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一 、 编 钟 检测 的 困难 


衡量 青铜 编钟 乐 钟 的 价值 ， 其 铸造 质量 和 外 观 精 
美 程度 等 因素 固然 十 分 重要 ， 但 更 为 重要 的 ， 还 是 其 
音乐 性 能 的 优 委 ， 因 为 对 所 有 乐器 而 言 ， 音 乐 性 能 
pig in 在 中 国 音乐 发 展 史上 ， 有 不 少 编钟 外 

华丽 ， 但 音乐 性 能 很 差 。 辟 如 清 代 宫廷 就 有 一 些 华 
canis cipue on 但 多 数 不 合 
音律 ， 根 本 无 法 演奏 音乐 。 

历史 上 出 现 不 合 音律 的 编钟 原因 很 多 ， 其 中 一 个 
主要 因素 是 铸 钟 者 主观 听觉 能 力 的 局 限 性 。 古 代 铸 钟 
调 律 ， 历 来 “以 耳 间 其 声 ”， 即 凭借 主观 听觉 来 检测 
编钟 的 音乐 性 能 。 虽 然 当 时 人 们 也 使 用 均 钟 一 类 的 定 
律 工 具 ， 但 这 些 工 具 只 能 起 到 相对 音 高 发 声 器 的 作用 ， 
并 不 能 直接 用 于 编钟 音 高 的 检测 。 一 套 编 钟 的 制造 、 
调试 是 一 个 极为 复杂 的 过 程 ， 参 与 者 众多 ， 周 期 较 长 ; 
更 何况 编钟 的 音乐 性 能 也 并 不 仅仅 体现 在 音 高 一 个 属 
性 上 ， 音 质 、 音 强 、 音 长 等 因素 都 与 编钟 音乐 性 能 紧 
蜜 相关 。 因 此 ， 对 吉 代 钟 折 听觉 的 要 求 是 全 方位 的 ， 
不 仅 在 音 高 、 音 准 上 有 准确 的 判断 力 和 记忆 力 ， 对 编 
钟 的 音质 、 音 量 和 音 长 方面 也 必须 具备 敏 锁 、 均 衡 的 
感觉 。 只 有 如 此 , 方 能 造 出 真正 的 “ 乐 钟 ”。 训 无 疑问 ， 
这 种 要 求 无 论 对 古人 还 是 今 人 来 说 都 是 苘 刻 的 。 


朱 普 检测 


尽管 可 以 确信 古代 为 钟 律 者 耳 音 极 佳 ， 但 不 同 钟 
匠 之 间 必 然 会 存在 生理 上 的 差异 ， 再 加 上 对 编钟 音质 
审美 追求 的 不 同 ， 不 同 钟 折 、 不 同时 代 铸 造 的 编钟 在 
音响 上 自然 不 尽 一 致 。 这 种 差异 是 由 人 的 主观 感知 能 
力 所 引 起 的 ， 是 先天 的 、 无 法 克服 的 。 正 是 由 于 这 个 
因素 的 存在 ， 即 使 是 钟 类 乐器 中 的 精品 一 一 曾 侯 乙 编 
钟 ， 在 音准 、 音 质 、 音 量 等 方面 也 存在 着 不 一 致 。 

在 科学 技术 高 度 发 达 的 今天 ， 人 们 已 经 找到 了 解 
决 上 述 间 题 的 有 效 办 法 ， 那 就 是 引入 客观 的 音乐 声学 
检测 手段 ， 用 以 弥补 主观 听觉 的 不 足 。 利 用 仪器 进行 
客观 检测 的 最 大 优点 是 检测 结果 比较 精确 ， 壁 如 在 音 
高 测量 方面 ， 目 前 一 般 仪 器 的 精度 已 经 达到 土 1 音 分 
的 水平 。 在 人 耳 不 太 敏感 的 音 弾 感知 方 面 , ۴ 
则 可 以 精确 检测 出 各 种 乐器 发 声音 量 的 大 小 。 另 外 ， 
通过 仪器 对 乐器 进行 频谱 分 析 ， 还 可 以 帮助 人 们 发 现 
影响 乐 兹 音质 (音色) 的 泛音 成 分 ， 对 改 恨 音质 起 到 
客观 的 参照 作用 。 客 观 检测 虽然 精准 ， 但 终究 无 法 代 
蔡 主观 检测 ， 只 有 主观 感觉 才能 对 乐 闫 总 体 音 乐 性 能 ， 
从 音质 到 演奏 手感 做 出 综合 评价 。 对 双 音 编钟 音乐 性 
能 的 检测 ， 也 需要 主 、 客 观 双 管 章 下 才能 最 终 完 成 。 
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二 、 双 音 钟 的 检测 项 目 


一 般 而 言 ， 双 音 钟 的 音乐 性 能 可 以 通过 以 下 检测 
项 目 来 体现 : 

1. 音准 

指 乐器 所 发 音 高 与 规定 音 高 标准 之 间 的 准确 性 。 
这 一 指标 主要 针对 那些 固定 音 高 的 乐器 ， 如 管乐器 、 
键盘 乐器 和 有 音 高 的 打击 乐器 〈 编 钟 即 属 此 类 ) 等 。 
对 双 音 钟 而 言 ， 音 准 是 最 基本 ， 也 是 最 重要 的 一 个 指 
标 。 如 果 定 音 不 准 ,就 等 于 断送 了 编钟 的 艺术 “生命 ”。 

2. 音质 

指 声音 的 品质 ， 也 称 “ 音 色 ”。 这 也 是 关 平 乐器 
音乐 价值 的 重要 指标 。 一 般 情况 下 ， 人 们 对 双 音 钟 音 
质 总 的 要 求 是 声音 纯正 、 清 晰 ， 没 有 杂音 。 对 曾 侯 乙 
编钟 这 样 的 大 套 编钟 来 说 ， 由 于 包含 了 低音 、 中 音 和 
高 音 三 种 不 同 的 钟 型 ， 因 而 对 音质 的 要 求 也 不 尽 相同 。 
一 般 低 音 钟 音质 要 求 浑厚 、 饱 满 ， 中 音 钟 要 求 圆润、 
饱满 ， 高 音 钟 要 求 圆润 、 清 晰 。 

3. 音量 

指 乐器 在 一 般 演奏 力度 情况 下 发 声 的 大 小 。 像 编 
钟 这 种 打击 乐器 ， 主 要 要 考察 其 整体 音量 的 均衡 性 ， 
即 各 编钟 之 间 的 音量 是 否 统一 。 

4. Fk 

指 乐 器 发 声 之 后 其 自然 延续 时 间 的 长 短 。 一 般 而 
言 ， 管 弦乐器 的 音 长 是 由 演奏 者 控制 ， 故 不 存在 这 个 
问题 。 这 一 指标 主要 针对 敲 击 类 且 无 止 音 装置 的 乐器 ， 
编钟 即 在 其 列 。 

s. 音域 

指 乐器 所 能 发 出 的 全 部 乐音 的 区 间 ， 通 常用 其 


三 、 双 音 钟 的 检测 方法 和 量 值 规定 


1999 年 以 前 ， 中 国 造 钟 行业 基本 上 沿袭 古人 纯 主 
观 听 辨 的 检测 之 法 。1999 年 中 国政 府 为 迎接 21 世纪 
的 到 来 ， 决 定 铸造 一 套 由 108 件 编钟 组 成 的 “中 华 和 
Tp". 为 保证 编钟 的 音响 质量 ， 有 关 方 面 决 定制 订 一 套 
编钟 音乐 性 能 检测 方案 ”“ ,专用 于 和 钟 的 验收 工作 。 考 
虑 到 “中 华 和 钟 ” 是 目 古 以 来 所 见 最 大 编钟 乐器 ， 在 


D] SES 《 双 音 编钟 音乐 性 能 之 检测 》，《 乐 器 》，2002 年 第 7 期 。 


[21 本 书 对 乐音 的 音 高 采用 了 两 种 标记 法 。 涉 及 乐音 的 音乐 属性 时 使 用 音乐 标记 法 ， 


[3] 该 钟 现存 放 在 北京 市 劳动 人 民 文 化 宫 内 。 
[4] ”参与 制定 检测 方案 的 有 崔 宪 、 王 子 初 、 陈 本 智和 韩 宝 强 等 人 。 


最 低音 和 最 高 音 的 音 名 来 表示 ， 璧 如 钢琴 的 音域 记 为 
A, C. U 需要 注意 的 一 点 是 ,音域 又 有 “全 音域 兴 有 
效 音域 ” 和 “常用 音域 ”之 别 。“ 全 音域 ”是 指 乐 器 所 
能 发 出 的 最 高 和 最 低音 构成 的 区 间 。“ 有 效 音域 ”是 
站 “全 音域 ”区 间 中 ， 能 够 按 半音 阶 顺 序 发 出 乐音 的 
区 间 。 辟 如 ， 曾 侯 乙 编钟 的 全 音域 是 从 最 低音 C 至 最 
高 音 d， 超 过 5 个 八 度 ， 但 中 间 缺 少 一 些 半音 ， 其 有 
د ایا نواه ورین‎ 
出 中 经 常 使 用 的 音域 ， 通 常 是 音准 、 音 质 最 好 的 音 区 。 

6. 灵敏 度 

指 乐 器 从 被 激发 到 发 出 声音 的 过 程 。 一 般 情 况 下 ， 
演奏 者 都 喜欢 灵敏 度 高 、 反 应 快 的 乐器 。 编 钟 也 如 此 ， 
发 声 越 灵 敏 ， 音 乐 性 能 越 好。 编钟 发 声 的 灵敏 度 与 铸 
钟 材料 的 合金 配 比 以 及 独 磨 技术 有 很 大 关系 。 

7， 正 、 侧 鼓 音 隔离 度 

这 是 专门 为 双 音 钟 设立 的 检测 项 目 ， 用 于 检测 双 
音 钟 正 、 侧 鼓 音 之 间 相互 干扰 的 程度 。 因 为 双 音 钟 是 
在 单个 钟 体 上 发 出 两 个 乐音 ， 从 振动 原理 和 加 工 技术 
角度 讲 ， 双 音 钟 的 两 个 乐音 不 可 能 像 单 音 圆 钟 那样 截 
RIF. MREEER, 洞 音 到 位 , MERMERE 
音 尚 能 做 到 相对 独立 、 互 不 干扰 ; 如 若 铸造 和 调 音 不 
当 ， 这 些 编钟 无 论 怎样 敲 击 ， 都 会 出 现 “ 双 音 共存 ” 
的 现象 。 严 重 者 两 个 乐音 会 互相 纠缠 、 无 法 分 开 。 韩 
宝 强 于 1999 年 提出 “ 双 音 钟 正 、 侧 鼓 音 隔离 度 "概念 ( 简 
称 “ 隔 离 度 ”)， 并 给 出 了 具体 检测 方法 和 量 值 ， 目 前 
已 经 列 为 造 钟 厂家 的 常规 检测 项 目 2. 


钟 型 和 音乐 音响 上 具有 “包容 古今 ”的 性 质 ， 故 在 此 
以 中 华 和 钟 的 检测 标准 和 量 值 作 实例 ， 来 具体 说 明 以 
曾 侯 乙 编钟 为 代表 的 中 国 古 代 双 音 钟 的 检测 方法 和 量 
值 的 规定 ”。 

在 科学 技术 已 经 比较 发 达 的 今天 ， 编 钟 的 检测 应 
当 尽 可 能 发 挥 客观 检测 的 作用 ， 以 保证 检测 结果 的 客 


涉及 乐音 的 物理 属性 时 使 用 物理 标记 法 。 


观 性 和 公正 性 。 辟 如， 在 音准 、 音 域 、 音 量 、 音 长 和 
隔离 度 等 项 目 上 ， 测 量 仪器 可 以 准确 、 快 速 地 给 出 被 
测 编 钟 音响 性 能 的 具体 量 值 ， 根 据 这 些 数据 来 校 验 编 
钟 ， 可 以 确保 编钟 音准 的 客观 性 和 整体 音响 效果 的 统 
一 性 。 但 是 在 客观 手段 不 能 充分 发 挥 作用 的 检测 项 目 
上 ， 则 应 当 以 主观 听 辨 结果 为 基础 ， 辅 以 客观 检测 。 
璧 如 在 音质 检测 项 目 上 ， 由 于 尚 无 成 熟 的 客观 检测 理 
论 和 技术 手段 ， 故 应 当 以 音乐 专业 人 员 的 主观 听 辨 为 
基础 ， 辅 以 客观 检测 手段 〈 如 频谱 、 波 形 测量 等 )。 如 
果 出 现 专业 人 员 感 觉 不 一 致 的 情况 ， 则 应 以 多 数 专业 
人 员 的 感觉 作为 最 后 判定 标准 四 。 

以 下 是 具体 测量 方法 和 量 值 规定 : 

1. 音准 检测 

检测 方法 : 以 基 音 高 度 为 主要 检测 对 象 。 考 虑 到 
低音 钟 存在 基 音 与 主观 音 高 常常 不 一 致 的 问题 ”， 为 突 
出 双 音 编钟 的 音乐 性 ， 在 检测 铺 钟 音准 时 ， 首 先 由 专 
业 人 员 判 断 其 主观 音 高 ， 如 果 主 观音 高 与 基 音 在 听 感 
上 基本 趋同 ， 就 视 为 合格 ; 如 果 二 者 在 听 感 上 相差 较 
多 且 难 于 修正 ， 则 以 基 音 的 高 度 作为 最 后 判定 标准 。 

量 值 规定 : 以 中 华 和 钟 为 例 ， 以 十 二 平均 律 为 立 
律 基础 ， 以 A4 = 442Hz 为 标准 音 高 基准 ， 音 准 允 差 
值 高 音 钮 钟 为 土 3 音 分 ， 中 音 甬 钟 土 5 音 分 ， 低 音 铺 
钟 为 土 8 音 分 。 

古代 造 钟 尚 无 十 二 平均 律 和 国际 标准 音 高 概念 ， 
故 出 土 编钟 的 音 高 标准 历代 不 同 。 然 而 今日 造 钟 是 为 
今 人 所 用 ， 故 必须 考虑 与 国际 音 高 标准 “接轨 ”， 否 
则 无 法 与 其 他 乐器 进行 合奏 。 

在 编钟 的 音准 允 差 值 方面 ， 仍 以 中 华 和 钟 为 例 ， 
音乐 监理 小 组 最 初 制定 音准 为 : 上 层 钮 钟 为 土 4 音 分 ， 
中 层 甬 钟 士 8 音 分 , FEHM 土 24 音 分 。 之 所 以 
将 标准 定 得 较 低 ， 一 是 考虑 到 调 钟 的 难度 ， 二 是 考虑 
到 人 耳 在 音准 听觉 上 的 宽容 度 Fl. 

2. 音质 检测 

检测 方法 : 以 监理 小 组 人 员 主 观 听 感 为 主 ， 辅 之 
以 客观 频谱 分 析 测 量 。 

量 值 规定 : 编钟 音质 检测 以 主观 听 感 无 杂音 、 声 
音 纯正 、 稳 定 为 准 。 不 同音 区 的 编钟 之 间 音 色 过 渡 自 


[1] 主观 听 辨 人员 数量 不 得 少 于 3 名 ， 如 条 件 允 许 ， 以 5 一 9 BAH. 


高 音 钮 钟 音色 清亮 、 圆 润 ; 中 音 甬 钟 音 色 圆 润 、 
清晰 ; 低音 铺 钟 (前 钟 ) 音色 浑厚 、 饱 满 。 

在 人 对 乐音 的 四 种 感知 属性 〈 音 高 、 音 强 、 音 色 、 
音 长 ) 中 ， 音 质 〈 音 色 ) 是 最 模糊 的 。 目 前 人 们 对 音 
色 物 理 成 因 细 节 的 了 解 还 没有 达到 像 音 高 、 音 强 和 音 
长 的 程度 ， 频 谱 只 是 已 知 的 较为 重要 的 相关 物理 量 ， 
但 还 不 能 作为 对 音色 评判 的 客观 依据 。 因 而 此 项 检测 
仍 以 主观 感知 作为 主要 评价 手段 。 

3. 音量 检测 

检测 方法 : 在 距 钟 体 下 沿 水 平方 向 1 米 处 设置 话 
简 , 以 适当 力度 敲 击 各 钟 ,以 测 得 分 贝 外 值 为 基本 依据 ， 
辅 之 以 主观 听 感 。 

量 值 规定 : 依 高 、 中 、 低 音 区 采用 相应 的 音量 标 
准 ， 高 音 钮 钟 和 中 音 甬 钟 音 量 区 间 同 为 25dB — 50dB 
CA 计 权 ， 下 同 )， 低 音 铺 钟 为 35dB ~ 55dB。 每 个 音 
区 内 音量 应 尽量 统一 ; 因为 每 个 编钟 的 音量 会 随 钟 体 
大 小 而 变化 ， 加 之 人 耳 对 音量 的 感觉 比较 迟钝 ， 故 将 
音量 的 取 值 范 围 定 在 一 个 比较 宽泛 的 区 间 内 ， 以 使 检 
测 工作 具有 可 操作 性 。 

4. 音 长 〈 延 时 ) 检测 

检测 方法 :在 对 双 音 编钟 钟 音 长 ( 延 时 ) 的 检测 上 ， 
“ 音 长 ”定义 为 “声音 由 起 始 时 的 音量 下 降 30dB 所 经 
历 的 时 程 ”。 该 项 检测 以 仪器 客观 检测 为 主 ， 辅 之 以 
主观 听 感 。 

量 值 规定 : 依 高 、 中 、 低 音 区 采用 不 同 的 标准 ， 高 
音 钮 钟 的 自然 延 时 不 超过 2 秒 ， 中 音 甬 钟 的 自然 延 时 最 
长 不 应 超过 5 秒 ; 低音 钱 钟 的 自然 延 时 不 应 超过 10 秒 。 

编钟 的 延 时 太 长 会 使 钟 声 混杂 就 像 钢 琴 一 直 踩 
着 踏板 演奏 一 样 )， 故 本 检测 方案 对 最 长 延 时 作 了 规 
定 。 后 来 发 现 ， 有 些 编钟 延 时 过 短 ， 声 音 缺 乏 余 韵 ， 
同样 也 是 一 种 缺陷 。 但 延 时 下 限 的 设置 问题 必须 谨慎 
对 待 ， 在 没有 取得 足够 听觉 心理 实验 数据 之 前 尚 无 法 
做 出 规定 。 

5. 音域 检测 

检测 方法 : 用 仪器 测量 编钟 的 最 低 和 最 高 音 的 音 


量 值 规定 : 按照 编钟 实际 设计 的 音域 而 定 。 


[2] 低音 钟 一 般 指 振动 频率 在 100Hz〔 约 为 大 字 组 6) 以 下 的 编钟 。 由 于 人 耳 听 觉 对 低音 区 的 音 高 反应 极 不 敏感 ， 因 而 往往 借助 泛音 来 判定 基 音 的 音 高 。 但 编钟 是 
板 振动 类 乐器 ， 不 像 弦乐器 或 管乐器 那样 具有 天 然 的 谐音 列 ， 因 此 在 一 般 情 况 下 ， 钟 的 泛音 与 其 基 音 不 构成 八 度 、 纯 五 度 等 简单 和 谐音 程 的 关系 ， 此 时 低音 钟 
听 起 来 会 有 几 个 音 高 。 优 秀 的 调 钟 大 师 可 以 把 原本 与 基 频 构成 不 谐 和 关系 的 泛音 加 以 调整 ， 使 之 能 够 与 基 音 相 谐 ， 从 而 突出 低音 钟 基 音 的 音 高 。 
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OF eR, RET PA, SHERANA HERA -10 一 十 10 音 分 的 宽容 性 ; 和 声 性 音准 感 具 有 38 一 十 14 音 分 的 宽容 性 。 详 见 韩 宝 强 :《 音 


乐 家 的 音准 感 一 与 律 学 有 关 的 听觉 心理 研究 》，《 中 国 音乐 学 》，1992 年 , 第 3 期 。 


[4 


一 


声 计 级 只 增加 6 分 贝 ， 依 此 类 


分 贝 是 表示 声 压 级 大 小 的 单位 ， 人 (p) 与 基准 声 压 〈m) 之 比 的 常用 对 数 乘 以 20, 即 :201g p/p, 用 字母 dB 来 表示 。 按 此 公式 , 若 声 庄 増 加 一 倍 , 
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音域 检测 要 注意 “全 音域 ”与 “有 效 音域 ”的 区 
别 〈 见 本 节 “ 双 音 钟 的 检测 项 目 ” 中 的 相关 解释 )。 

6. 灵敏 度 检测 

检测 方法 : 利用 仪器 测量 编钟 发 声 的 瞬 态 过 程 中 ， 
自 起 振 点 至 第 一 峰值 的 斜率 。 

量 值 规定 : 依照 钟 型 大 小 和 和 斜率 大 小 给 出 比较 性 
评价 ， 相 同 的 钟 型 ， 斜 率 越 大 、 灵 人 敏 度 越 高 。 

目前 ， 双 音 编钟 的 检测 项 目 中 尚未 包含 灵敏 度 检 
测 ， 但 所 有 乐器 都 存在 发 声 的 灵敏 与 迟钝 的 问题 ， 编 
钟 也 不 例外 。 如 何 用 客观 手段 体现 乐器 发 声 的 灵敏 度 ， 
目前 还 处 于 探索 阶段 ， 韩 宝 强 在 从 事 “ 乐 器 声音 品质 
检测 系统 ”课题 研究 中 ， 首 先 提出 了 利用 检测 乐器 振 
动 发 声 的 起 振 点 至 第 一 峰值 斜率 的 方法 来 考察 乐器 灵 
敏 度 ， 目 前 ， 利 用 该 理论 研制 的 乐器 声音 品质 检测 系 


四 、 双 音 钟 检 测 工 具 之 探讨 


就 目前 情况 来 齐 ， 在 编钟 声音 检测 方面 ， 国 内 外 
经 常 使 用 以 下 仪器 : 

1. 申 子 校 音 似 (Electronic tuner) 

该 仪器 可 以 测量 乐音 的 高 度 。 其 优点 是 可 以 音 分 
值 的 形式 显示 音 高 数据 ， 且 体积 小 巧 ， 使 用 起 来 简便 
易 行 ， 适 合 音乐 界 人 士 使 用 ， 目 前 广泛 用 于 各 种 乐器 
的 调 音 和 校 音 。 但 对 于 双 音 编钟 的 测量 来 说， 这 种 仪 
器 的 缺陷 在 于 无 法 显示 钟 的 泛音 ， 也 不 能 将 测量 结果 
加 以 保存 和 输出 。 此 外 ， 对 于 快速 的 音 高 变化 ， 这 种 
仪器 也 无 法 捕捉 。 

2. 频率 计 (Frequency counter) 

该 仪器 可 以 精确 测量 单 频 音 的 频率 ， 但 不 能 测量 

合 音 ， 而 且 也 无 法 标示 音 高 的 音 分 值 ， 对 乐器 测量 
来 说 具有 较 大 的 局 限 性 ， 因 此 很 少 用 于 乐器 调 音 和 测 
量 ， 当 然 也 不 能 用 于 编钟 检测 。 

3. 声 级 计 (Sound-level meter ) 

该 仪器 可 以 测量 乐器 的 声 压 ， 给 出 分 贝 值 。 常 
用 于 测量 乐器 音量 的 大 小 。 但 由 于 不 能 给 出 乐音 的 
音 高 数值 ， 因 此 仅 适 合 在 不 需要 音 高 数据 的 特殊 场 
合 下 使 用 。 

4. FH HTX (Spectrum analyzer) 

该 仪器 在 音乐 声学 研究 中 最 常 使 用 。 尤 其 是 实时 
的 频谱 分 析 仪 不 仅 可 以 快速 测量 声音 的 波形 、 频 率 、 


统 已 经 在 江苏 凤 灵 乐器 集团 使 用 ， 其 检测 效果 还 有 待 
实践 验证 。 

7. 正 、 侧 鼓 音 隔离 度 检测 

检测 方法 : DARE SIE. GB, 利用 
仪器 测量 敲 击 音 与 伴随 音 之 间 的 分 贝 值 差 。 以 客观 检 
测 为 基本 依据 ， 辅 之 以 主观 听 感 。 

量 值 规定 : 双 音 编钟 以 敲 击 音 与 伴生 音 之 间 
的 音量 差 值 为 依据 ， 差 值 在 10dB 以 内 为 不 合格 ， 
10dB — 20dB 之 间 为 合格 ，20dB ~ 30dB 之 间 为 良 ， 
差 值 在 30dB 以 上 为 优 。 

隔离 度 检测 标准 的 运用 ， 使 双 音 钟 正 侧 鼓 音 清晰 
度 的 检测 实现 了 数值 化 和 规范 化 ， 目 前 ， 正 侧 鼓 音 隔 离 
度 检测 已 经 成 为 国内 一 些 制 钟 三 家 例 行 的 检测 程序 四 。 


相位 、 声 压 和 功率 谱 等 参量 ， 还 可 以 对 测量 结果 进行 
存储 和 打印 输出 ， 精 度 高 ， 功 能 强大 。 然 而 对 音乐 测 
量 来 说 ， 该 仪器 也 存在 缺陷 : 一 是 不 能 给 出 音乐 参量 ， 
因为 这 种 仪器 毕竟 不 是 专 为 音乐 研究 或 乐器 制造 业 而 
设计 ; 二 是 使 用 成 本 较 高 ， 仅 仪器 本 身 就 价格 不 非 ， 
使 用 成 本 亦 不 低廉 ; 三 是 体积 相对 较 大 ， 不 适 于 流动 
作业 。 

上 述 测量 仪器 因 都 不 是 专 为 编钟 检测 而 设计 ， 故 
将 其 用 于 编钟 音乐 性 能 的 检测 时 ， 难 免 有 不 便 之 处 。 
1999 年 ， 为 完成 中 华 和 钟 音乐 性 能 检测 任务 ， 研 制 小 
组 开发 出 了 一 套 “通用 编钟 测量 系统 ”， 一 方面 确保 
了 中 华 和 钟 音乐 性 能 达标 ， 同 时 也 为 所 有 双 音 编钟 解 
决 了 寻找 合适 检测 仪器 的 问题 。 下 面 简单 介绍 一 下 该 
系统 的 有 关 情 况 。 

《通用 编钟 测量 系统 》 开 发 设计 的 要 点 如 下 : 

1、 测 量 系统 要 适用 于 测量 中 国 编钟 音响 性 能 ， 重 
点 要 解决 正 、 侧 鼓 音 隔离 度 的 测量 ， 要 在 一 个 测量 画 
面 中 直观 显示 出 隔离 度 值 ， 以 提高 测量 效率 。 

2. 测量 系统 要 适合 于 音乐 工作 者 使 用 ， 重 点 解 
决 频率 值 与 音 分 值 的 转换 问题 ， 并 能 给 出 所 测 音 高 的 
音响 回应 。 显 示 界面 要 尽量 适合 于 音乐 工作 者 和 乐器 
制造 人 士 ， 操 作 技术 要 简单 易学 。 

3. 要 适合 在 流动 工作 环境 中 使 用 ， 重 点 解决 仪 


]11 目前 运用 该 检测 项 目的 有 苏州 华声 乐器 制造 股份 有 限 公 司 、 武 汉 机 械 工 艺 研究 所 和 武汉 精密 铸造 股份 有 限 公司 等 。 


器 小 型 化 、 便 于 携带 等 问题 ， 并 能 够 在 没有 电源 或 电 
源 状况 不 佳 的 环境 下 进行 测量 。 

4. 使 用 成 本 低 ， 使 用 成 本 主要 包括 耗材 成 本 和 
维护 成 本 ， 重 点 要 解决 耗材 的 通用 性 问题 和 系统 的 耐 
用 性 问题 。 

整套 《通用 编钟 测量 系统 》 由 笔记 本 计算 机 、 标 
准 声 卡 、 标 准 测 量 话 简 和 测量 软件 组 成 。 

测量 软件 在 Microsoft 的 Visual C (7.0 版 ) 编程 
环境 下 开发 而 成 ， 整 个 软件 由 以 下 四 个 模块 构成 : 

CD 声音 波形 采样 模块 

(2) FFT (快速 侍 利 叶 转 换 ) 模块 

(3) 声音 分 析 模 块 

(4) 标准 音 发 声 模块 

声音 波形 采样 模块 利用 声卡 作为 声音 采样 接口 ， 
将 模拟 信号 转换 为 数字 信息 。 该 模块 可 适用 于 多 种 不 
同型 号 的 声卡 设备 。 

FFT 转换 模块 的 功能 是 采用 Arbitrary FFT 将 采样 
得 到 的 波形 信号 转换 为 频 域 信号 。 考 虑 到 音乐 音响 的 
变化 性 ， 系 统 对 信号 长 度 的 规定 为 可 以 不 为 2 的 整数 
KAR ۰ 

分 析 模 块 是 软件 的 核心 ， 其 功能 是 对 FFT 转换 后 
的 频 域 信号 进行 带 有 音乐 含义 的 分 析 。 测 量 者 可 利用 
鼠标 操作 ， 在 鼠标 划 定 的 频谱 区 域内 找到 峰值 ， 并 给 


su 


曾 修 乙 编钟 的 音响 实测 ， 受 当时 条 件 的 局 限 ， 主 
要 是 测 取 钟 的 音 高 。 

钟 的 美妙 之 音 发 日 外 部 和 鼓 部 构成 的 共振 腔 。 生 
部 因为 钟 体 固定 端 ( 即 舞 部 的 约束 ， 振 动 时 便 受 到 
一 定 的 抑制 。 鼓 部 下 端 是 钟 口 ， 振 动 时 较为 自由 ， 它 
是 钟 体 发 音 的 主要 振动 部 位 。 

甬 钟 侧 悬 ， 钟 体 有 一 定 的 倾斜 度 ， 有 坦 面 在 上 ， 
易于 击 奏 。 加 之 所 有 中 层 甬 钟 的 标 音 铭 文 也 在 有 输 面 ， 
可 知 甬 钟 的 敲 击 部 位 应 在 此 面 。 

钮 钟 正 基 ， 无 倾斜 度 ， 以 有 标 音 铭文 的 一 面 〈 钮 
钟 男 一 面 或 无 字 ， 或 为 乐 律 名 称 〉 为 融 击 面 。 


6-1 《通用 编钟 测量 系统 > 检测 画面 


出 峰值 所 处 位 置 的 音 高 名 称 、 音 分 值 和 音 强 值 ， 并 给 
出 相应 频率 的 正 驴 波音 响 ， 以 方便 检测 人 员 的 听觉 对 
照 。 系 统 人 允许 同时 显示 多 上 段 频谱 ， 便 于 对 正 侧 鼓 音 同 
时 进行 比较 研究 ， 每 段 频 谱 中 又 可 以 显示 5 个 峰值 数 
据 ， 对 编钟 泛音 研究 非常 直观 、 有 效 。( 见 图 6-1) Bs 
准 音 发 声 模块 的 功能 是 产生 各 种 符合 音乐 要 求 的 标准 
音 音 啊 ， 以 方便 音乐 工作 者 和 乐器 制造 者 调 音 时 进行 
对 照 。 此 外 ， 测 量 软件 还 具有 数据 保存 、 读 取 和 打印 
输出 等 功能 。 

《通用 编钟 测量 系统 》 于 1999 年 7 月 正式 投入 使 
用 后 ， 经 有 关 铸 钟 单位 实地 使 用 ， 证 明 系 统 达 到 设计 
目标 ， 能 够 满足 各 种 编钟 音乐 性 能 检测 的 要 求 。 


音响 实测 


铺 钟 正 悬 ， 无 倾斜 度 ， 以 有 铭 面 为 融 击 面 。 

下 层 大 钟 的 声音 低沉 浑厚 ， 音 量 大 ， 余 音 特长 ; 
中 层 里 较 大 的 钟 声音 圆润 明亮 ， 音 量 较 大 ， 余 音 较 长 ， 
而 较 小 的 钟 声音 清脆 ， 音 量 较 小 ， 余 音 稍 短 ; LEES 
钟 瑶 音 透明 纯净 ， 音 量 较 小 ， 余 音 稍 长 。 相 对 而 言 ， 
钟 体 大 者 发 音 比 较 迟 缓 ， 钟 体 小 者 发 音 比 较 灵 敏 。 下 
层 钟 以 下 二 5、 下 二 1 音色 特 优 ; 中 层 钟 以 中 层 二 组 
的 整体 音色 最 佳 ， 其 中 尤 以 中 二 2、 中 二 3 最 为 突出 。 
铺 钟 因 与 甬 钟 在 形体 上 的 区 别 ， 音 色 显 得 更 加 浑厚 。 

每 件 钟 可 发 出 呈 三 度 音程 的 两 个 乐音 。 

See TIS HUE. 在 正 鼓 部 、 左 鼓 部 、 右 鼓 部 
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等 6 "iih ea TCR He SIT EE, TOA 2 个 基 频 : 
两 面 正 鼓 部 所 发 的 音响 共 ipsis cn 
PEERS : 两 面 左 、 右 鼓 部 发 的 音响 共 4 个 ， 频 率 
一 致 ， 为 第 二 基 频 ， 称 作 侧 鼓 音 。 

击发 点 准确 时 ， 所 产生 的 音响 清晰 纯正 ， 同 体 的 

一 基 频 一 般 不 鸣 响 。 击 发 点 偏离 时 ， 同 体 的 另 一 基 
مدا‎ 影响 被 激发 的 基 频 的 清晰 度 。 

正 鼓 音 音量 稍 大 、 音 色 最 优 、 余音 略 长 .频率 较 低 。 
一 般 情 况 下 ， 击 发 正 鼓 音 时 ， 不 容易 受 侧 鼓 音 的 影响 
而 击 侧 鼓 音 时 , 则 容易 受到 正 鼓 音 的 影响 (有 限 影 响 )。 

钟 声 频率 测定 ， 以 敲 击 面 的 的 正 、 侧 鼓 音 取样 。 

钟 的 频率 测量 ， 共 有 3 次 : 

一 次 测 音 ， 由 文化 部 文学 艺术 研究 院 音 乐 研 究 
olia 于 1978 年 7 月 3 日 至 4 日 在 随 县 文化 馆 
内 进行 。( 见 图 6-2) JU AACR HEM, cil 
音 的 音 高 及 其 正 负 补正 音 分 5 +50 音 
分 )， 然 后 换算 成 频率 数 12。 测 音 之 前 ， 使 用 音乐 标 
准 音叉 对 测 音 仪器 进行 频率 校准 〈 德 国 制 音乐 标准 音 

又 ， 最 大 误差 为 土 1 音 分 )。 测 音 时 工作 室 的 温度 为 
30'C— 32'C。 测 音 结果 详 见 表 6-1“ 京 测 ” 一 栏 。 

第 二 次 测 音 ， 由 上 海 博物 馆 青 铀 器 研究 组 和 复 且 
大 学 物理 系 的 联合 小 组 ， 于 1979 年 1 月 在 湖北 省 博 
物 馆 陈列 室 进行 。 测 试 的 仪器 及 方法 是 : His 
收 钟 声 ， 将 声音 讯号 送 入 示波器 与 PB-2 频率 仪 发 出 


图 6-2 FEM ( 左 ) HERBE (A) 正 进 行 编钟 测 音 工 作 


的 标准 信号 比较 ， 观 察 示波器 显示 的 利 萨 如 图 形 ， 声 
音频 率直 接 由 频率 仪 读 数 显 示 出 来 ， 然 后 再 换算 成 相 
应 的 音 名 及 音 分 数 。 其 所 用 仪器 的 最 小 误差 率 为 1.5%o， 
最 大 误差 率 为 3%。( 合 5 音 分 略 强 )。 测 音 时 的 工作 室 
温度 为 10C 左 右 。 测 音 结 果 详 见 表 6-1“ 沪 测 ” 一 栏 。 
这 两 次 测 音 ， 都 是 以 橡皮 头 小 权 击 奏 钮 钟 和 中 层 

十 钟 〈 以 避免 用 木头 钟 杷 的 撞击 噪音 对 仪器 的 干扰 )， 
用 复制 的 撞 钟 木 撞击 下 层 大 钟 。 

第 三 次 测 音 ， 由 哈尔滨 科学 技术 大 学 二 系 ， 于 
1980 年 10 月 在 湖北 省 博物 馆 进行 。( 见 图 6-3) 测试 
的 仪器 及 方法 是 : 用 正弦 电信 与 激励 钟 体 共振 ， 使 其 
进行 简 谐 振动 ， 分 别 发 出 不 同 的 音响 ， 将 声音 讯号 输 
入 示波器 ， 与 PB-2 型 频率 仪 和 XFD-7A 型 低频 讯号 
发 生 器 所 发 出 的 标准 信号 比较 ， 观 察 示 波 器 显示 的 利 
了 萨 如 图 形 ， 由 频率 仪 显示 出 频率 。 测 得 的 频率 ， 不 仅 
包括 各 钟 的 两 个 基 频 ， 还 有 几 个 主要 分 频 。 测 音 的 同 
时 ， 还 采用 了 国产 (上海) STS 型 気 - OCR, 利 
用 激光 的 干涉 原理 ， 采 用 时 间 平 均 法 对 作 简 谐振 动 的 
钟 体 进行 全 息 照 相 ， 记 录 和 测定 其 振动 模式 ， 确 定 其 
振幅 和 节 线 位 置 。 测 音 时 的 工作 室温 度 为 28C。 所 测 
的 频率 结果 ， 后 经 换算 成 相应 的 音 名 及 音 分 数 ， 详 见 
表 6-1“ 哈 测 ” 一 栏 。 

三 次 测 音 数据 见 表 6-1。 


也 不 同 律 。 三 组 钮 钟 之 间 ， 如 上 三 7, 
TERE A “E”, FB “TE ， 而 所 有 的 甬 钟 标 
音 为 “ 富 ” 者 ， 均 属 “ 姑 洗 ” 之 宣 。 铭 为 “ 姑 洗 之 
EH" 的 上 二 حصي‎ "C5 -42, GA 7 的 姑 洗 

A "CS - 43 相 比 ， 要 整整 高 出 一 律 。 又 如 : 上 一 
MÊ “ê” J ES$-19, 与 上 三 7 正 鼓 音 “ 官 ” 为 
'G4—37, BARE 
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各 组 钮 钟 的 音 列 均 五 音 不 全 。 仅 从 铭文 看 : 第 一 

rent مسبم‎ 组 缺 “ 商 ”“ 角 ”; 第 二 组 缺 “ 宫 ”“ 角 ”“ 征 ” 7 

211 "opp". 若 单 以 音响 跨 组 编排 ， 可 在 ۲04-37 至 原 

ee بيع‎ D7 - 15 的 音域 内 基本 构成 半音 序列 。 种 种 迹象 表明 ， 5 
高 音 是 D7 (发 自 上 一 1 侧 鼓 部 )， 频 率 范 围 自 上 层 二 组 、 三 组 之 间 有 着 密切 的 关系 : 各 钟 的 钮 部 均 
64.8Hz ~ 2329.1Hz 之 间 ， 共 有 5 个 八 度 音程 ( 即 五 FAS, RHE, 双 音 音程 均 妨 小 三 度 , EEE 
个 倍 频 程 ) 又 一 大 二 度 。 的 是 ， 它 们 是 同一 个 标 音 体系 ， 所 标 音 名 均 为 无 铎 均 。 
全 套 钟 的 定 音 基准 、 标 音 体 系 不 尽 相同 。 它们 原本 应 为 一 个 音 组 ， 有 钟 14 件 ۱, EEMEE 
客居 下 层 的 楚 王 铺 ， 除 在 音色 上 与 相 邻 的 大 型 证 تیب میتی‎ dg ica 

钟 区 别 较 大 外 ， 其 音 高 为 外 2 - 60( 正 鼓 音 ) —'A2- ”宫调 音阶 ( 即 无 铎 均 ) 的 十 二 半音 音 列 ， 音 域 跨 

45〔 侧 鼓 音 )， 虽 未 标示 音 名 ， 但 与 大 型 前 钟 相近 的 。 八 度 ， 具 备 演 奏 乐 曲 的 条 件 。 由 此 推 想 ， 上 层 一 组 也 
音 高 相 比 〈 如 下 二 10 侧 鼓 音 下 2 - 19、 下 二 7 正 鼓 音 ”有 可 能 属于 另 一 个 完全 钟 组 的 分 支 ， 音 列 属 浊 文 王 均 。 
"A2 — 10), =- 可知 其 间 定 律 基准 有 所 不 同 。 它 的 原貌 及 拆散 的 原因 ， 和 还 有 几 件 未 入 编 这 套 钟 等 


高 居 上 层 的 钮 钟 与 中 、 下 层 甬 钟 既 不 同 “ 富 ”， 问题 ， 尚 需 研 究 。 
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图 6-4 上 层 二 、 三 组 钮 钟 合 编 音 列 


甬 钟 是 全 套 钟 的 主体 。 其 以 姑 洗 律 为 基调 的 标 音 。 中 三 8 正 鼓 音 C4 一 35 为 姑 洗 富 标准 音 。 该 音频 率 为 
体系 ， 恰 与 现代 以 © 大 调 为 标准 的 标 音 体 系 相 吻合 。 256.4Hz， 和 现 用 三 大 乐音 标准 中 C4 = 256Hz (常温 
音域 自 C2 (下 一 1 正 鼓 音 ) 至 C7 (中 一 1、 中 二 1 ”16'C)， 较 为 接近 。 


侧 鼓 音 )， 内 含 高 、 中 、 低 音响 色彩 区 。 中 层 钟 为 中 音 与 现代 半音 列 相 比 , 甬 钟 音 列 中 商 曾 ("B) 音 偏 高 ， 
区 和 高 音 区 , 音域 目 G3 (中 三 10 正 鼓 音 ) 至 C7。 下 徴 角 (B) 音 備 低 , 羽 曽 CF) 音 偏 高 , 商 角 (年 ) 音 偏 低 。 
层 钟 为 低音 区 ， 音 域 自 C 至 b (下 二 1 側 鼓 音 )。 现 以 测 音 结果 结合 标 音 铭 文 ， 列 出 和 甬 钟 音响 对 照 表 


与 现行 的 A4 = 440Hz 为 标准 的 十 二 平均 律 相 较 ， ( 表 6-2)， 以 对 照 各 组 音域 、 音 列 及 同音 间 的 音 高 。 
甬 钟 的 平均 音 分 值 〈 百 分 值 ) 29-35 音 分 ， 相 当 于 以 


]11 谭 维 四 、 冯 光 生 :《 关 于 曾 修 乙 墓 编钟 钮 钟 音乐 性 能 的 浅见 一 一 兼 与 王 湘 同志 商 椎 》, 《音乐 研究 》，1981 年 第 1 期 ， 第 79 页 。 
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表 6-1 曾 修 乙 编钟 音 高 频率 实测 


s 正 鼓 音 ( 第 一 基 频 ) 侧 鼓 音 ( 第 二 基 频 ( 


| om i" d 沪 测 


编 上 一 :1 1990 3.8 | E] | D7—15 | 2329.1 % 2331.8 | 3960.1 8859.8 


55 3. : ; 1749.9 9 1779.3 | 2963.8 m 
3 


3 372. 25 3037.3 | 3720.1 | 4646.6 


bcne ues Psa] zw escas | vana | sas ۱ ad 


E5—26 | 649.4 | E5—22 E5—26 = 5 2038.4 | 3352.5 | 3972.4 | 4021.9 


C5—16| 518.4 | C5— II C5—16 | 518. 1573.3 | 3710.9 | 4590.6 | 7003.9 


F6—19 四 1668.9 |*G6 十 18| 1678.7 |*G6 十 13| 1673.8 | 3899.1 | 4042.5 | 7104.3 | 8956.7 


*C6 一 18| 1097.4 | 7 2 1300.4 | E6— 16 | 1306.8 | E6—17 | 1305.6 | 3189.5 | 5861.0 | 7768.4 | 7946.5 


*G5 一 21| 820.6 9 5 一 15 | 979.3 | B5+17 996.6 | 2429.6 | 2505.9 | 4428.7 | 7180.8 


681.0 | ** | ۸8-3 5 一 2 2004.9 | 2037.5 | 3825.4 | 5676.5 


542.0 2268.0 | 2870,9 | 3143.8 


409.0 3 | 500.5 2364.7 


C7+19 C74-16 | 2111.9 | 4963.9 | 5099.4 | 6932.5 


1442.0 | "F6—39 *F6—40 | 1446.7 | 3592.0 | 5472.2 | 6056.9 | 8807.7 


"A5--21 1134.6 | *C64-48 D6—54 | 1138.8 7086.1 


"F5— 19 - : 385.6 | A5+20 889.2 


F5--44 716.4. | 1745.1 


D5—48 570.1 [ms 


A4+25 8 446. 3383.1 


A6--25 | 17774 2127.1 | C7 十 35 | 2135. r 8939.6 
E648 | 1324.6 1328.9 | E6 十 10 523: 2519.0 6038.3 
1147.6 | D6+43 的 5 4: 1378.7 8031.3 


1035.7 | C6—16 | 1037 | C6—18 


765.6 | G5 一 38 | 767 | 05-2 


F5—415 | 2: F5— 10 


504.3 [pere * | "ES—66 | 599.0 | Ds 十 40 


*G4 十 41 7" |*c5—5 | i A | 1385.7 | 1694.3 302 eon 


*F4 十 50) 4—7: 5 |^A4--36 B4—71 1163.4 | 5373.1 | 6337.6 | 7194.6 


E4—40 | 322.1 | E4—46 | 321.1 4 |*G4—36 "FA--26| 375.5 | 944.6 |4421.6 


= 
“G6 十 39| 1699.8 | A6 一 67 | 1693.1 C7—23 | 2064.8 | C7 
ft | 。 


E6—16 1302.9 G6— 24 | 1546.0 | G6— 16 G6—17 


D6—11 D6—16 | 1163.6 1381.0 | F6—18 F6—20 | 1380.9 | 3996.3 | 4497.5 | 7288.6 | 7774.1 
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续 表 
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表 6-2 甬 钟 音响 对 照 表 
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钟 铭 和 钟 声 共 同 揭示 了 中 国 古 代 的 一 个 伟大 的 声 
学 创造 一 一 钟 双 音 的 功能 。 这 令 人 惊奇 的 结论 ， 也 
تلا‎ AT [72-0 ۰ 

诗人 杨 收 所 见 的‏ ال کر 
铭文 ， 其 实 就 是 双 音 钟 的 实证 。‏ 

宋 人 著录 的 曾 修 乙 钟 ， 王 厚 之 推断 “前 一 钟 有 一 
MM 其 意 未 晓 ， prd وا و‎ 
< 已 接近 和 触及 一 钟 双 音 现 象 。 

1957 年 中 国 音乐 研究 所 调查 组 用 乔 篇 钟 演奏 《 东 
方 红 》 时 , 从 第 二 钟 的 钟 枚 上 “ 找 ” 出 “ 变 宫 ” 替 补 所 缺 ， 
实际 上 已 无 意识 地 启用 了 人 尘封 千年 的 侧 鼓 音 。 惜 就 此 
却步 ,没有 “ 找 ” 出 规律 。 | 

ERO CA, Pee a‏ ري 
MRT, HAAS. gu. &. PRIS 13 号‏ 
I ZR, COE aT BP. 以‏ 
“EATS PRECES, MEERA Re Ath Pe ae tr E‏ 20 
را ل SARE EMME IP RL.‏ 
从 中 得 出 先秦 钟 一 钟 双 音 的 初步 结论 。 可 惜 的 是 ， 这 在‏ 
当时 被 认为 过 于 惊奇 的 研究 成 果 未 被 准予 发 表 。‏ 

曾 侯 乙 编钟 以 极为 明确 的 事实 证 实 了 一 钟 双 音 的 
存在 。 由 此 上 滴 ， 这 美妙 的 创举 是 之 前 数 百年 铸 钟 史 
的 结晶 。 


研究 证 明 : 商 庸 属 响 器 ， 是 主观 单 音 钟 ， 但 存在 


的 古 钟 ， 侧 鼓 部 有 标 音 


扰 现象 ， 会 直接 影响 钟 的 音色 。 古 代 钟 师 出 于 追求 钟 
声 悦 耳 的 目的 ， 对 某 些 音色 好 《〈 自 然 双 音 谐 和 ) 的 钟 
体 以 选择 、 重视 、 模 仿 , 逐步 筛选 出 形体 比例 最 佳 的 钟 ， 
使 目 然 双 音 得 到 优化 和 强化 。 这 使 西周 早期 的 甬 钟 虽 
无 调 音 迹 象 ， 但 绝 大 多 数 已 有 了 大 致 的 〈 三 度 之 内 )， 
还 不 是 十 分 精确 的 〈 具 有 律 学 意义 的 ) 双 音 现象 。 

音 技 术 成 熟 于 西周 中 晚期 。 这 时 钟 与 双 音 有 关 
的 技术 性 特征 是 : 


.大 多 数 钟 的 口 沿 已 无 内 展 s 
2. 内 壁 因 受 磨 面 有一 至 八条 隊 (个 别 多 达 九 条 )， 
以 有 八条 者 居多 : 


3. 大 多 数 钟 的 右 鼓 部 出 现 了 鸟 纹 标 识 ， 
人 们 对 侧 鼓 音 的 主观 意识 s 
. DPA IA, FRE, 内 壁 光平 , 其 中 , 
HEAT PES SCE AHR ٠ 
内 壁 有 隧 ， 是 这 一 时 期 钟 最 本 质 的 进步 。 隧 ， 是 
截面 呈 半 圆 形 、 自 口 沿 由 深 而 浅 向 钟 体 舞 部 延伸 的 浅 
T8. EOE SES PATER. PMX CUN 
面 的 左 侧 和 右 侧 )。 隧 以 改变 钟 壁 厚度 的 方式 ， 产 生 
降低 频率 的 调 音 作用 。 
这 些 隧 的 优点 是 部 位 恰当 ， 形 式 合理 。 
， 正 或 部 、 铣 部 的 隧 对 调节 正 鼓 音 十 分 敏感 ， 侧 
鼓 部 的 隧 对 调节 侧 鼓 音 比较 敏感 。 如 果 隧 的 部 位 偏离 或 


体现 着 


着 随 合 凡 体 与 生 俱 来 的 自然 双 音 现象 。 这 种 自然 双 音 ， 
音程 不 规范 ， 常 有 不 谐 和 音程 ， 加 之 双 音 伴生 相互 干 


[1 王 厚 之 :《 钟 易 款 识 》 著录 见 薛 尚 功 《历代 钟 易 韩 器 款 识 法 帖 》。 


者 扩大 ， 其 作用 于 要 调节 的 乐音 时 ， 对 另 一 个 乐音 的 牵 
动作 用 亦 随 之 加 大 ， 有 可 能 导致 双 音 关系 的 失控 。 
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2， 隧 的 位 置 与 节 线 重合 ， 有 利于 双 音 的 隔离 度 ， 
或 称 互 不 干扰 度 

Me— TA 
有 利于 音色 。 

4. 相对 大 面积 的 磨 碟 ， 此 法 最 为 简便 省 力 。 

مسي des‏ تا 
部 位 的 厚度 明显 地 不 同 于 其 他 部 分 ， 这 可 能 使 双 音 的‏ 
TER RE Be Jor ۰‏ 

由 此 ， 以 追求 钟 的 美好 的 音色 出 发 而 创造 出 的 美 
妙 双 音 从 主客 观 上 得 以 统一 。“ 和 钟 ” 之 名 也 在 此 时 出 
现 。 以 “和 钟 ”自称 的 编钟 ， 成 8 件 一 组 的 编制 ， 从 
第 3 件 起 (由 大 至 小 )， 每 件 侧 鼓 部 饰 击 奏 标 志 一 一 凤 
B. WA, RC. BEACH, HAE AHA EE ESR AB 
乐音 高 出 小 三 度 的 另 一 个 乐音 ， 一 钟 双 音 ， 十 分 谐 和 。 
“和 钟 ” 之 名 ， 通 常 被 以 为 以 音乐 之 和 寓意 “ 乐 与 政 
T" “BG AURI". 从 双 音 钟 的 意义 而 言 ， 当 即 一 钟 双 

音 之 和 ， 钟 声 和 谐 之 和 。 双 音 之 妙 ， 首 先是 和 谐 之 妙 ， 
是 “和 而 不 同 ” 体 现 于 钟 声 的 奇妙 ， 是 双 音 之 和 与 钟 
声 之 和 自然 相 融 的 美妙 。 

西周 中 晚期 双 音 技术 沿用 到 春秋 中 期 ， 麻 隧 调 音 
方法 始 有 变化 。 河 南 新 郑 李 家 楼 前 钟 钟 履 侧 鼓 部 出 现 
了 加 厚 现 象 ”…。 这 种 现象 在 春秋 晚期 的 王孙 造 编 钟 已 成 
规律 外， 至 曾 侯 乙 编钟 已 十 分 成 熟 。 

曾 侯 乙 编钟 的 钟 腔 结构 是 : 相对 侧 鼓 部 均 有 一 条 
اقا موی وب ایب‎ 因为 调 音 的 
缘故 ， 音 俗 受 到 不 同 程度 的 磨 砺 , 有 選 受 磨 産 重 
E RE ENFANT JM “E 
人 
缘故 ， 这 些 地 方 也 都 受 麻 成 深浅 不 同 的 音 槽 。 这 些 音 
养 和 音 覃 的 位 置 与 西周 钟 的 隧 一 样 ， 恰 在 正 鼓 音 或 侧 
致 音 的 节 线 上 。 此 时 的 工匠 不 但 掌握 了 这 一 最 为 敏感 
的 调 音 部 位 ， 而 且 以 加 厚 和 减 薄 并 用 的 办 法 调节 钟 的 
双 音 。 

中 、 上 层 各 钟 的 双 音 清 浊 分 明 。 两 音 间距 多 为 三 


是 216.2Hz， 标 音 为 “ 羽 ” 
标 音 为 “ 羽 角 ”; 两 
"C4 一 32， 相 距 大 三 
关系 一 致 。 

有 少 部 分 钟 ， 双 音 音 响 与 标 音 铭文 的 实 值 均 
为 三 度 ， 但 双 音 标 音 铭 文 间 呈现 的 是 增 、 减 音程 。 
如 : 中 一 10， 正 鼓 音 为 E4 一 45， 侧 鼓 音 为 G4 或 
"A4 一 42; 两 音 分 别 标 为 “ 宫 角 ”“ 富 曾 ” 即 星 “mi” 
与 “ 降 la” 间 的 减 四 度 音程 《对 标 音 铭 文 的 解释 ， 
详 见 本 书 铭文 篇 )。 又 如 :上 二 3， 双 音 分 别 标 为 “ 商 
曾 ”“ 玖 和 角 风 呈 “ 降 si” 与 “ 升 do” 间 的 增 二 度 音 程 。 
还 有 极 少 数 钟 双 音 实 值 与 铭文 标示 的 音程 不 合 。 如 : 
上 一 1， 双 音 分 别 是 B6 + $、D7 一 15， 为 小 三 度 ; 
Mine ale “PS ON”, 为 大 三 度 音 程 。 又 如 : 
中 一 1 SEIN Bi = 20: Gd — 3520 سحب‎ 
而 标 音 却 是 “ 富 和 角 ”“ 征 ” 为 小 三 度 音程 。 这 些 差 
错 可 能 为 调 音 不 善 或 铸 字 失误 造成 

aC ی‎ ERU AER SURE 
钟 体 较 大 或 较 小 者 ， 侧 鼓 音 的 击发 点 则 有 所 偏 移 。 如 
中 一 1、 中 二 1 均 为 所 在 组 最 小 者 ， 侧 鼓 音 击发 点 已 
偽 移 到 側 鼓 上 方 的 牌 部 ; 钮 钟 中 较 小 的 几 件 ， 侧 鼓 音 
击发 点 亦 向 上 偏 移 。 又 如 中 三 10 为 中 、 上层 中 最 大 者 ， 
تا‎ sr RT 且 音 量 比 正 
ET » 

64 件 钟 的 双 音 结构 ， 以 小 三 度 居多 ， 计 41 个 ; & 
为 大 三 度 , 计 23 个 (其 中 中 二 10, 晶 醒 音 妨 “ 宮 角 ”“ 徴 ” 
系 小 三 度 ， 但 该 钟 乐 律 铭文 论述 侧 鼓 音 时 ， 又 称 “ 姑 
洗 之 富 曾 ” 参照 频率 ， 知 二 音 相 当 于 现今 E4 一 70, 
G4 一 55， 是 大 三 度 音程 结构 )。 详 见 表 6-3。 


: 侧 豆 音频 率 是 272.1Hz, 
j 音 分 别 相当 于 现今 A3 — 30 和 
和 音程 ， 与 标 音 铭文 有 反映 的 音程 


表 6-3 编钟 双 音 音程 结构 统计 


如 : 中 三 3, iE‏ نت eae‏ ويس ساس 
cpm‏ :ا 标 音 为 “ 羽 ”; Ml‏ وس يسام 
是 516.0Hz， 标 音 为 “ 富 ”; dole ca 5‏ 
A4 — 49 RI CS — 24, 7۳۴8/۳, [n] [۳ 5‏ 
富 ” 的 音程 关系 一 致 。 又 如 : 中 三 9， 正 鼓 音 频率‏ “ 


[1 冯 光 生 :《 周 代 编 钟 的 双 音 技术 及 应 用 》, 《中国 音乐 学 》2002 年 第 1 期 。 


(2) 《中 国 音 乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 。 河 南 卷 》， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 84 页 。 
[3] 《中 国 音 乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 。 河南 卷 》， 郑 州 : 大 象 出版 社 , 1996 年 , 第 86 页 ， 


各 钟 的 双 音 结构 可 归纳 为 16 种 。 

其 中 最 多 见 的 有 : (re) 一 羽 曾 (fa) ff (mi) 一 
徴 (sol), 3 Cla) 一 宮 (do); 

较 多 见 的 有 : 富 (do) 一 征 兽 (mi)、 f (sol) 一 
徴 角 (si). BAY (mi) — (la). زرد‎ (la) 一 羽 角 
Cdo)、 商 角 (fa) —F Csi) + 

fb DLAI: fff (si) 一 征 曾 ("mi)、 羽 由 (fa) 一 
羽 (la)、 徴 曽 で mi〕 一 徴 (sol)、 羽 角 (do) 一 羽 曾 (但 )、 
=} Cla) 一 宮 (do). gii Csi) 一 羽 角 ("do)、 宮 
曽 Cla) 一 徴 角 (si)、 商 角 で fa) 一 羽 Cla). 

钟 的 双 音 沿袭 了 西周 中 晚期 钟 的 “ 羽 〈la) 一 宣 
(do)” “ff (mi) 一 徴 (sol)” 的 小 三 度 结构 ， 并 以 此 


为 骨架 ,吸收 了 春秋 中 晚期 出 现 的 “ 商 Cre) 一 商 角 
Cfa)”“ 币 一 币 角 (si)”“ 宫 一 角 ” 的 大 三 度 结构 ， 新 
増 “ 羽 Cla) 一 羽 角 (do)”“ 宣 (do) 一 币 曾 Cmi)”“ 商 
(re) 一 羽 曾 (f@)”“ 商 角 (fa) 一 商 曾 Cs" “ قرخ‎ 
(mi) 一 宮 曽 (la)” 等 大 、 小 三 度 结构 。 这 种 大 、 小 
三 度 的 有 机 柑 合 , 在 5 件 钟 内 已 可 构成 徽 、 羽 、 征 角 、 
宫 、 羽 角 、 商 、 征 曾 、 宣 角 、 羽 曾 、 征 等 十 个 乐音 。 
这 样 的 戏 合 ， 即 考虑 到 骨干 音 优先 安排 在 正 鼓 部 ， 
又 兼 願 了 音 列 的 密集 性 、 合 理性 ; ERA. 也 
反映 出 当时 的 调 音 者 对 双 音 音程 的 控制 能 力 和 水 平 。 
所 以 , 双 音 之 妙 , EF RRMA SY. 


- 
0 


که( RITE‏ ریک EH‏ کاب اس ف 
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钟 的 调 音 精 确 度 很 高 。 居 于 钟 架 中 层 的 三 组 甬 钟 ， 
是 全 套 钟 音域 的 中 、 高 音 区 ， 负 责 主 奏 旋律 ， 其 音响 
最 能 体现 其 设计 意图 和 调节 水 平 。 此 外 ， 作 为 并 存 的 
三 个 钟 组 , -相互 间 具 有 一 定 的 可 比 性 。 

据 心 理 物理 学 对 音准 感 测验 结果 ， 多 数 音乐 家 的 
音 高 辨别 国 为 6 一 8 音 分 ， 他们 对 音准 具有 一 10 一 十 
10 音 分 的 宽容 度 ， 对 和 声音 准 具有 一 38 一 十 34 音 分 
的 宽容 度 。 如 此 相 比 ， 中 层 甬 钟 重复 普 的 音 分 差 绝 大 
多 数 都 在 现代 音乐 家 的 音准 宽容 度 之 内 。 

第 一 ， 单 音 。 

有 22 组 重复 音 。 其 中 半数 以 上 重复 音 的 音 分 差 
MEM 音 分 之 内 ， 其 余 的 重复 音 的 音 分 差 则 多 在 20 
音 分 之 内 。 其 中 ， 中 三 1 与 中 一 4 的 正 鼓 音 均 为 “ 姑 
مون‎ DF” كه‎ 一 32, BARB; 中 二 8 与 中 三 
5 的 正 鼓 音 均 为 “ 姑 洗 之 羽 ”， 音 高 分 别 为 A4 一 50、 
A4 一 49， 仅 差 一 音 分 : 此 外 ,“ 误 差 ” 在 3 一 5 音 分 
的 尚 有 6 组 : 中 一 9 与 中 二 9 正 鼓 音 , 中 一 5 与 中 二 
5 正 鼓 音 ， 中 一 11 与 中 三 7 正 鼓 音 , 中 二 12 与 中 三 7 
ES, 中 一 11 与 中 三 7 侧 鼓 音 ， 中 一 3 与 中 二 3 側 
鼓 首 。 近 半数 的 共同 音 微 音 分 值 距离 在 15 音 分 之 内 , 
余 多 数 距离 在 20 音 分 左右 。 音 分 值 相 差 最 远 的 有 二 
Bl: 其 一 ， 中 一 1 与 中 二 1 側 鼓 音 , 分别 是 C7 十 28、 
C7 一 33, 相 差 61 音 分 ;其 二 ,下 一 2 与 下 二 10 EBT, 
均 “ 寻 洗 之 党 商 ”， 但 音 高 却 为 D — 18、D 十 60, 相 
差 78 音 分 。 相 差 最 远 的 共同 音 基本 上 属 甬 钟 音 列 的 


最 高 和 最 低音 。 


第 二 ， 双 音 音程 

计 小 三 度 音程 23 个 ， 音 分 值 自 242 ~ 343 音 分 。 
以 纯 律 小 三 度 为 316 音 分 为 标准 ， 加 入 耳 的 宽容 度 
x10 音 分 ,在 此 范围 内 共有 13 个 (有 一 个 为 305 音 分 , 
fA M EO ; 余 1 个 偏 高 (为 343 音 分 )、9 个 偏 低 。 

计 大 三 度 音程 10 个 ， 音 分 值 自 375 ~ 425 音 分 。 
以 五 度 相生 律 大 三 度 为 408 音 分 为 标准 ， 加 入 耳 的 宽 
容 度 土 10 音 分 ， 在 其 范围 内 者 计 6 个; 其余 3 个 偏 低 ， 
1 个 偏 高 。 是 五 度 相 生 律 大 三 度 〈( 详 见 表 6-4)。 

这 些 双 音 音程 精确 到 得 以 体现 其 原 设计 的 律 学 意 
图 ， 没 有 敏锐 的 听 状 能 力 和 磨 克 技术 是 难以 达到 的 。 

与 中 层 甬 钟 相 比 ， 下 层 大 型 甬 钟 的 调 音 水 平 差距 
较 大 。 

下 层 前 钟 虽然 均 有 标示 双 音 的 铭文 ( 均 铸 在 不 易 
HANA, AER), (AMSA gL FE 
层 钟 那样 明显 。 其 中 以 下 一 1、 下 一 3、 下 二 9、 下 二 
10 等 4 件 最 大 的 钟 较 为 突出 ， 以 至 于 闪光 音准 仪 无 法 
判断 其 音 高 。 

每 件 大 型 甬 钟 的 标 音 铭文 虽然 也 有 两 个 ， 但 却 标 
示 在 钟 体 背 面 。 钟 的 正面 侧 鼓 部 相对 于 中 层 甬 钟 的 击 
发 处 是 整 段 的 乐 律 铭文 ， 如 果 撞 击 ， 势 必 会 逐渐 敲 去 
这 些 特别 狗 刻 的 文字 。 演 奏 的 需要 和 铭记 功能 间 的 “ 子 
盾 ”， 较 合理 的 解释 是 大 钟 并 没有 实用 侧 鼓 音 。 

虽然 ， 大 型 甬 钟 内 腔 内 的 磨 三 也 包括 了 对 侧 鼓 音 
的 调节 ， 但 效果 并 不 理想 。 如 : 以 重复 音 相 比 ， 下 一 
2 与 下 二 10 的 正 鼓 音 均 妨 低 音 区 的 “ 商 ”, 其 音 高 分 
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表 6-4 曾 修 乙 编钟 双 音 音程 对 比 表 


中 层 二 组 


JD | 侧 鼓 音 


تست 


双 音 音程 


Sere a FE 生 原 
音 分 值 


C7=33 


小 三 度 


318 


小三 度 


小三 度 


C6—45 


موق" | *F5—45‏ | وت 


小三 度 


۲5-5 


E5-45 | 05-0 


D5-30 


"E5- 66 


*C5-59 
با‎ 


B4-73 


中 三 7 


ーーーーーー ج‎ 


中 三 8 


| 
中 三 9 


别 是 : D2 一 18、D2 十 60, 相差 78 音 分 。 又 如 : X 
些 通过 变换 演奏 部 位 而 找到 的 侧 鼓 音 ， 与 正 鼓 音 所 构 
ا تسس‎ 
音 铭 文 均 应 是 大 三 度 音程 ， 参 照 中 层 甬 钟 的 大 三 
LL ed 
485 音 分 ， 不 是 太 小 ， 束 是 过 大 。 相 比 之 下 ， 较 小 的 
几 件 钟 的 双 音 音程 还 比较 规范 ， 它 们 分 别 是 : 下 二 
اباس رسيي سني ديت‎ 

三 度 )， 实 为 400 音 分 ; 下 二 3 应 为 减 四 度 ( 大 三 度 )， 
实 为 405 音 分 ; 下 二 4， 应 为 小 三 度 ， 实 为 350 音 分 
下 二 $， 应 为 小 三 度 ， 实 为 325 音 分 。 但 是 ， 它 们 的 
MSE MEER. FERS, SEREY HEE 
差 。 此 外 ， 下 一 1、 下 一 2、 下 二 9、 下 二 10 等 几 件 
较 大 的 钟 的 侧 鼓 音 甚至 难以 测 昕 。 其 腔 内 的 磨 碟 疑 为 
铸 后 处 理 或 调剂 音色 。 

钟 的 低频 制作 十 分 困难 。 其 受到 人 耳 对 于 低频 反 
应 敏感 度 的 局 限 ， 调 音 会 过 到 来 自 听力 的 困难 。 钟 的 
体 量 大 并 不 确保 钟 频 低 ， 还 必须 控制 钟 壁 厚薄 与 钟 体 
的 比例 关系 。 而 要 使 钟 壁 薄 又 必须 克服 由 此 给 铸造 环 
节 造 成 的 难题 。 钟 体 大 ， 调 音 加 工 量 自然 会 增 大 ， 在 
工具 并 不 先进 的 当时 ， 艰 苗 的 磨 碟 也 需要 有 所 节制 。 
ed 

管 如 此 ， 低 频 钟 的 成 就 仍然 十 分 卓著 。 其 低 至 

Co Aur, جع وم ور‎ um 
AS ad e ARA xc o PERF “大 羽 ” BR ۳ 
E Ay Al). 


]11 FON + CFE 111171111 IY) CORPER E EERE REN A RE EY) ( 下 ), 《音乐 


中 三 10| G3-37 | B3-27 


音乐 是 一 个 以 声音 为 表现 手段 ， 以 时 间 为 过 程 的 
艺术 形式 。 古 代 音 乐 的 声音 无 法 保留 ， 音 乐 的 音响 形 
式 无 从 知晓 ， 但 是 ， 对 古代 编钟 正 鼓 音 上 音 列 及 模式 
的 认识 ， 可 以 帮助 人 们 对 比 后 世 音 乐 所 用 的 “ 音 列 ” 
和 “音阶 ”这 些 旋律 用 音 的 认识 。 可 以 在 听 不 到 旋律 
的 情况 下 “看 到 ”古代 音乐 中 遗留 下 来 的 、 曾 被 用 做 
音乐 组 织 基础 的 技术 手段 。 在 这 个 音 高 关系 中 ， 即 可 
使 现代 人 对 两 于 多 年 前 的 音乐 理论 及 音乐 实践 有 一 个 
基本 的 估计 。 
编钟 双 音 音 程 及 其 组 合 的 变化 ， 是 钟 乐 发 展 需要 
对 编钟 音乐 性 能 的 改进 。 换 言 之 ， 这 种 变化 ， 体 现 了 
编钟 由 节奏 性 乐器 发 展 到 旋律 性 乐器 的 轨迹 。 
西周 中 期 以 后 ，8 件 甬 钟 为 一 组 的 编列 形式 和 和 音 
列 结构 ， 成 为 通用 的 规格 或 制度 。( 见 表 6-5) 
表 6-5 西周 中 晚期 编钟 音 列表 


这 种 音 列 ， 以 最 大 的 第 一 、 第 二 两 钟 构成 羽 一 宫 
关系 ， 其 后 则 按 每 两 钟 一 组 (以 正 鼓 音 ) 构成 角 一 羽 
关系 成 八 度 向 上 翻 。 在 已 知 的 西周 钟 之 中 ， 哪 怕 是 出 
土 件数 不 全 的 (其 中 或 有 可 能 原 在 铸造 时 就 以 6 件 为 
一 套 ， 甚 至 只 以 4 件 为 一 套 的 ) 只 要 其 第 三 钟 以 后 
残存 者 有 相 邻 两 钟 一 组 者 在 ， 也 都 构成 这 种 角 一 羽 关 
系 。 (His ۰ ABP) S6 “BPM”, BTL Max Bh Ss 
情况 取得 证 据 和 真实 了 解 .ل"‎ 


论 从 》 第 3 辑 ， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1980 年 ， 第 126 XL. 
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25 6-6 春秋 早期 秦 公 钟 音 列表 
۳۳ كا لكا لهك‎ 
ms ی‎ 
۳۰ HECRECN 
春秋 中 晩期 , ee 13 号 墓 的 晋 国 编钟 有 了 发 展 : 
以 9 件 钮 钟 为 一 组 ， 起 始 音 下 行 了 一 个 大 二 度 ， 增 加 
一 个 “ 商 一 商 角 ”结构 中。( 见 表 6-7) 

表 6-7 春秋 中 晚期 晋 国 编钟 双 音 结构 及 组 合 表 
۶ موه |« »| ۶ هد دا‎ 
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以 下 是 曾 侯 乙 编钟 的 音 列 : 


上 层 各 组 


上 屋 一 狙 て 児 國 6-$) : 从 标 音 铭文 看 ， 这 是 一 组 
相当 于 下 为 宫 的 音 列 .与 其 他 各 组 相 比 , 它 的 音 列 不 完整 ， 
似 有 未 完工 的 可 能 。 


4 
Bo KM FH ¢ 
角 0 8 


EF es 
标 音 铭文 : 3 EE n 曾 
图 6-5 


上 层 二 组 ( 见 图 6-6) : 从 标 音 锦 文 看 ， 这 是 一 组 
相当 于 "0 为 富 的 音 列 。 与 其 他 各 组 相 比 ， 它 的 音 列 
也 不 完整 ， 如 未 见 “ 富 ”与 “向 ”两 音 。 


相当 于 同期 的 敬 事 天 王 钟 ， 铸 于 楚 成 王 初 年 ， 即 
公元 前 675 年 至 公元 前 671 年 间 P, ZREA 9 件 钮 钟 为 一 
组 ， 沿 用 了 上 引 晋 国 钟 之 音 列 ， 并 补 齐 了 前 3 件 钟 的 
側 鼓 音 , 増加 了 “ 徴 一 徴 角 ”“ 宮 一 角 ” £g. 可 奏 
出 七 声 旧 音阶 。( 见 表 6-8) 

表 6-8 春秋 中 期 楚 敬 事 天 王 钟 双 音 结构 及 组 合 表 


CER ۳3 ۰ IDI EX 
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cm a | 2 | 8 | 角 | 羽 | 商 | 角 | 羽 1 


商 om 微 t 羽 羽 
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曾 侯 乙 编 钟 上 层 一 组 音 列 及 标 音 
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4 
图 


6-6 曾 修 乙 编钟 上 层 二 组 音 列 及 标 音 
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编钟 铭 辞 中 的 名 称 。 


[31 河南 省 文物 研究 所 ， 河 南 省 丹 江 库 区 考 圳 发 据 队 、 淅 川 县 博物 馆 : 《 河 川下 寺 春 秋 禁 墓 》, 北京 : 文物 出 版 社 ，1991 年 ， 第 431 页 。 
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上 层 三 组 ( 见 图 6-7): 从 标 音 铭文 看 ， 这 也 是 一 


与 其 他 各 组 相 比 ， 它 的 音 


p" 
چر لا‎ 组 相当 于 "G 为 宫 的 音 列 。 
列 也 不 完整 ， 如 未 见 “ 羽 ” 音 。 
E 
۱ 编 
" 


图 6-7 8 


经 研究 发 现 ， 上 层 二 组 与 上 层 三 组 原 应 为 一 组 合 


编 的 音 列 ， 
供 基 挂 这 组 钟 的 桦 眼 


部 ”还 有 “无 铎 〈 射 ) 2B” 等 銘文 , 与 中 


共计 13 枚 钟 。 除 中 层 一 组 的 横梁 原 有 可 


后 被 填塞 外 , EA MIE “FE 


层 三 组 上 


各 国 间 相 比较 的 内 容 相同 ， 也 说 明 六 个 “ 阳 律 ”的 重 
要 。 na 的 音 列 及 标 音 铭文 〈 见 图 


6-8) : 


从 以 上 这 组 经 合 编 后 ， 并 从 “无 铎 之 富 * 
半音 音 列 中 , 可 以 看 到 在 “ 富 、 


上 完整 的 “ 辅 一 曾 ” 关 系 。 
景 ) 王将 铸 无 射 , 而 为 之 大 林 ” 句 。 上 三 7 号 钟 有 “无 


开始 的 
商 、 徴 、 羽 ” ix "uii" 


《国语 * 周 语 下 》 中 有 “( 周 


侯 乙 编钟 上 层 三 


组 音 列 及 标 音 
铎 之 宫 ” 名, 音 高 在 "G。 上 二 6 号 钟 亦 有 “ 黄 钟 之 富 ” 
句 ， 据 此 可 知 周 王朝 的 “ 黄 钟 ”应 在 "A。 
曾 侯 乙 编钟 钟 铬 “ 韦 音 ”“ 宣 钟 “ 赢 时 ”和 “ 刺 音 ” 
与 《国语 ) 中 的 “ 羽 ”“ 宣 ”%“ 赢 乱 "和 “ 厉 "4 个 词 相同 ， 
揭示 了 钟 铬 与 《国语 》 可 相互 印证 的 关系 中 ,也 使 曾 伐 
乙 编 钟 保留 下 来 的 两 千 四 百 多 年 前 周 王朝 “ 黄 钟 ” 的 


标准 音 高 能 让 今 人 听 到 ， 实 在 是 难得 的 事情 。 
铭文 中 并 未 见 曾 国 的 “ 黄 钟 ” 律 名 ， 但 上 二 3 号 
یواست‎ n CREE” BIS pyar”, ك‎ "gp" 


相同 ) 旬 , 其 音 高 在 مه‎ "Tb" Eb * Niph" 高 一 律 ( 半 
TO. 曾 国 的 黄 钟 应 在 A. 比 周 王朝 的 “ 黄 钟 ”高 一 律 。 


TNR 过 


二 、 中 层 各 组 


中 层 一 组 〈 见 图 6-9) : 


ripe 2 1 组 d^ 至 


宮 羽 , = 1 
Hu 8 EN T. 
ko 妥 

ee 5 | 

"OW = —W* 


TEE 


DX NE EH 
mgs 


me 
INTHE 或 


IFN BN DU 


图 5-85 曾 修 乙 编 钟 上 层 二 组 与 上 层 三 组 合 编 后 的 音 列 及 标 音 


中 层 一 组 的 音域 从 d 至 c 
“小 字 5 组 c”)， 每 一 钟 的 正 鼓 音 后 


右 鼓 音 的 敲 击 处 都 有 标 音 铭文 ， 即 标示 此 处 为 “ 姑 洗 
调 ”( 相 当 于 今天 的 C 调 ) 的 某 一 音 级 : 


6-?” 曾 修 乙 编钟 中 层 一 组 音 列 及 标 音 


]11 RAE. AXE :《 关 于 曾 伐 乙 墓 编钟 钮 钟 音乐 性 能 的 浅见 一 一 兼 与 王 湘 同志 商 榨 》， 《音乐 研究 》，1981 年 第 1 期 。 


[2] 纱 锡 在 :《 谈 谈 随 县 曾 侯 乙 幕 的 文字 资料 》, 《 文 物 》, 1979 年 第 7 3] RHE EG CZ CBE CORE), 《音乐 研究 》，1981 年 第 1 期 ;湖北 省 博物 馆 : 
(ERZE), 北京 : 文物 出 版 社 ，1989 年 ， 第 557-558 Wi. 
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中 层 二 组 ( 见 图 6-10) : 中 层 二 组 的 音域 与 中 层 声 
一 组 基本 相同 ， 只 是 多 了 一 枚 出 土 编 号 为 11 号 的 钟 ， 
增加 了 “f 一 b” 两 音 ,铭文 分 别 为 “ 商 角 ” 和 “ 商 曾 ”。 
它 的 音域 也 是 从 d 至 c( 小 字 1 组 4 至 “小 字 5 组 c”)， 
每 一 钟 的 敲 击 处 都 标 有 标 音 铭文 ， 与 中 层 一 组 相同 : 


ne 


ex ff EHH سر‎ Ew 8 Be Pet FPAD ED 
mM 角 曾 OW Rows ۷ 6 65 we IBI 
* 出土 時 10° 号 钟 与 11 号 钟 位 置 互 易 。 

6-10 8 12 sept E - 27 RPS 


中 层 三 组 ( 见 图 6-11): 中 层 三 组 的 音域 从 G 至 


ee (Ce 小 字 组 G* VES رده و‎ f MSIE 
与 右 ; 3 


2 
4 
meer mon fe Mos EORR ww sm Zog Dom Bom 


图 611 曾 侯 乙 编钟 中 层 三 组 音 列 及 标 音 


下 层 各 组 


下 层 一 组 ( 见 图 6-12) ; 


IEEE 
Ed 
E 
E 


meen so D gm 
* "0" JRILEIOK FE. 12۴۳۸۸6 “KH” 銘文 BLR EÊ 5 
A612 曾 侯 乙 编钟 下 层 一 组 音 列 及 标 音 


TELA ( 见 图 6-13) ; 


二 2 
_ لا‎ 宮 aw 微微 。 羽 币 中 oom 期 宮 m ^ 
で と ۰ 7| d ۳ 4 T E E 
标 音 铭文 : MR a WO Hog à 5 no Sw m ow» Bom E 4 角 
* “トー3" 指 下 屋 一 狙 3 号 钟 。 此 钟 原 应 在 “下 三 1” 与 “下 二 5” 之 间 ， 国 此 处 放置 “ 楚 王 铺 ” 被 移 “ 下 一 3” 的 位 置 ， 现 放 回 原 处 。 


6-13” 曾 侯 乙 编钟 下 层 二 组 音 列 及 标 音 
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以 上 是 整套 曾 侯 乙 编钟 的 全 部 音域 与 各 组 钟 的 音 
列 及 标 音 铭文 。 将 各 组 甬 钟 的 音 列 合 编 , 得 到 以 下 关系 : 

从 上 图 可 以 看 到 ,在 A 至 ce (“大字 一 组 A” 到 “小 
FRAC”) 这 五 个 八 度 以 上 的 音域 里 ， 每 个 音 都 标记 
了 细致 而 丰富 的 标 音 铭文 。 完 备 齐 全 的 半音 音 列 和 各 
انك‎ 79 3:48 TRIS PER HERES... 说 
明了 曾 侯 乙 编钟 包含 的 音乐 内 容 的 丰富 和 音乐 水 准 的 
高 超 。 

曾 侯 乙 编钟 中 层 甬 钟 的 音 列 构成 是 : 三 个 钟 组 ， 
变化 音 结构 不 同 ， 如 互 为 补充 ， 可 以 在 c 至 g 的 范 
围 内 具备 半音 阶 序列 。 

与 此 半音 列 上 、 下 行 衔接 的 高 、 中 音 部 分 ， 变 化 
音 被 精简 ， 而 显露 出 骨干 : 中 音 区 自 征 音 起 ， 以 各 钟 


IESE E CBS WE. Pu. HEIN AP east 
i 3 ااا‎ ， 除 五 声 之 外 ， 仅 剩 一 
、 商 、 角 、 羽 曽 、 徴 、 羽 、 

n, ha 不 明显 的 实际 情况 ， 
ای‎ 已 可 构成 七 声音 阶 。 

“在 一 调 的 音阶 至 多 需 用 到 七 声 的 时 候 ， 十 二 律 
fis ا ا‎ ee 
需要 。 所 以 ， 有 关 这 时 候 的 音阶 首 音 在 十 二 律 间 移 位 
的 理论 的 记载 , 赴 可 以 相 借 的 。” US 曾 侯 乙 编钟 的 半音 
列 直接 证 明了 《 礼 记 * 礼 运 》 中 “五 声 , 六 律 , 十 二 管 ， 
旋 相 为 宫 也 ”的 记载 ， 的 确 付 诸 实践 。 

黄 翔 鹏 将 一 曲 取 唐 代 琴 家 陈 康 士 《 离 双 》 元 素 编 
成 的 《 楚 商 》 用 编钟 实现 了 旋 六 宫 的 试验 。 


Ul 杨 萌 浏 :《 中 国 古代 音乐 史 稿 》 上册， 北京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1981 年 ， 第 42 JE. 
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在 中 国 古代 ， 钟 在 宫廷 内 外 虽然 被 赋予 了 极 高 的 
政治 和 权势 色彩 ， 但 它 的 “基本 身份 ”还 是 一 件 敲 击 
乐器 ， 因 为 在 它 身上 具备 了 所 有 的 乐器 属性 。 


一 、 采 用 易于 发 声 的 材料 作 始 振 体 


从 理论 上 讲 ， 任 何 物品 当 受 到 激发 时 都 能 发 出 声 
响 ， 但 有 的 比较 容易 ， 有 的 则 比较 困难 。 一 般 而 言 ， 
固体 中 较 薄 、 较 硬 的 物体 比较 容易 发 声 ， 如 木板 、 金 
属 板 、 石 块 等 受到 敲 击 就 会 发 声 ;而 较 厚 、 较 软 的 物体 ， 
如 棉花 、 橡 胶 、 海 绵 等 ， 即 使 用 力 敲 打 也 很 难 发 出 声 
响 。 这 是 因为 较 薄 、 较 硬 的 物体 具有 较 强 的 弹性 模 态 ， 


二 、 具 有 基本 乐器 声学 结构 


完备 的 乐器 包含 4 个 声学 结构 : 

1. 振动 体 ， 即 产生 振动 的 物体 ， 如 弦乐器 的 琴 
9E. 木管 乐器 的 赞 片 、 空气 洲 流 就 边 校 音乐 器 而 言 》、 
作用 于 铜 管乐器 的 人 的 嘴唇 ， 等 等 。 


适 于 受 激 振动 。 又 比如 树叶 也 有 多 种 类 型 ， 有 厚 有 薄 ， 
有 软 有 硬 ， 吹 奏 者 总 是 选择 那些 相对 较 薄 较 硬 的 叶子 
衔 而 歇 之 ， 而 不 会 用 又 厚 又 软 的 叶子 。 打 击 乐 问 ， 如 
编钟 ， 采 用 容易 受 激发 声 的 材料 一 一 板 状 青铜 作为 振 
动 主 体 ， 道 理 亦 然 。 


2. 激励 体 ， 即 能 够 激发 振动 的 物体 ， 如 弦乐器 的 
琴 马 、 钢 琴 的 琴 极 ， 吹 奏 者 和 歌唱 者 胸腔 中 的 气流 等 。 
3. 共鸣 体 ， 即 扩散 发 声 体 振动 能 量 的 物体 ， 如 
弦乐器 的 琴 箱 、 管 风琴 的 共鸣 管 和 歌唱 者 的 胸腔 、 口 
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腔 等 。 有 些 乐 器 的 共鸣 体 同 时 还 具 耦 合作 用 ， 即 对 发 
声 体 的 音 高 起 调节 作用 ， 如 一 些 木管 乐器 的 管 、 木 琴 
和 钟 琴 下 面 的 共鸣 管 等 。 

4. 调控 装置 ， 即 对 乐器 的 音响 和 演奏 性 能 加 以 
控制 的 装置 ， 如 钢琴 的 击 键 和 止 音 装置 、 管 乐器 的 按 
键 、 玫 风琴 的 风 箱 等 。 1 

振动 体 和 激励 体 是 乐器 的 基本 声学 结构 ， 没 有 它 
们 ， 物 体 根本 不 能 发 声 ， 当 人 然 就 不 能 称 之 为 乐器 ; 而 
共鸣 体 和 调控 装置 则 起 到 完善 乐 颖 声音 品质 的 作用 。 


三 、 易 于 演奏 


一 些 日 然 物 虽然 具有 易于 发 声 和 基本 的 乐器 声学 
结构 ， 但 由 于 不 易于 演奏 ， 所 以 也 不 能 视 为 乐器 ， 或 
至 少 不 能 视 为 常规 乐器 。 辟 如 自然 界 有 一 些 石头 材料 ， 
能 够 发 出 悦耳 的 声音 ， 人 们 常 称 之 为 “ 响 石 ”这些 
石头 虽然 相互 敲 击 可 以 发 出 声 啊 ， 但 缺乏 易于 演奏 的 
属性 ， 所 以 仍 不 能 称 为 乐器 。 但 如 果 把 这 些 石头 打磨 
成 片 状 ， 成 编 悬 挂 ， 束 形成 了 易于 演奏 的 编 营 。 

是 否 易 于 演奏 也 是 考量 乐器 能 否 流 传 于 世 的 重要 
指标 。 目 古 至 今 ， 只 有 易于 演奏 的 乐器 才 会 保存 下 来 ， 


第 


所 谓 “ 双 音 ” 是 指 在 一 个 钟 达 上 能 产生 两 个 基 音 ， 
具有 这 种 性 能 的 钟 就 称 为 “ 双 音 钟 ”。 对 它 的 发 声 机 制 
的 认识 ， 是 在 曾 侯 乙 钟 出 土 后 才 得 以 完全 肯定 的 。 对 
于 钟 的 声学 性 能 古代 人 除了 在 艺术 技术 上 有 所 创造 之 


一 、 欧 阳 修 的 请 
北宋 文学 家 欧阳 修 在 《六 一 笔记 》 中 ， 曾 提出 钟 
声 来 自 何 处 的 问题 。“ 甲 问 于 乙 目 : RN, ۸ 


为 概 ， 即 钟 则 锤 然而 鸣 ， 然 则 声 在 木 平 ? 在 铜 平 ? ， 
日 :以 丁 即 垣 墙 则 不 鸣 ， 即 钟 则 鸣 ， 是 声 在 铜 。 


Hp KEME: 《六 一 笔记 》， 见 涵 芬 楼 本 《说 鄂 》 卷 七 十 六 。 


一 般 而 言 ， 乐 器 声学 结构 越 完 备 ， 发 音 性 能 就 越 好 。 
乐器 的 声学 构成 与 乐器 的 形状 和 大 小 无 关 ， 有 的 乐器 
形状 看 似 复 杂 ， 体 积 也 很 庞大 ， 但 其 声学 构成 却 很 简 
单 。 璧 如 曾 侯 乙 编钟 ， 体 积 庞大 ， 但 声学 结构 只 有 振 
ZA ) 8035 ( 和 激励 体 〈 钟 万 ) : 而 最 简单 的 乐器 发 
声 方式 一 一 吹 口 哨 ， 却 是 一 个 完备 的 乐器 声学 结构 ， 
既 有 激励 体 一 一 胸腔 中 的 气流 、 振 动 体 一 一 在 嘴唇 边 
缘 产 生 的 空气 洲 流 ， 又 有 共鸣 体 一 一 口腔 ， 和 调控 装 
置 一 一 口腔 周围 的 肌肉 和 舌头 。 


而 那些 不 便 演奏 的 会 逐渐 遭 淘 汰 ， 久 而 久之 便 退 出 音 
乐 的 历史 舞台 。 中 国 宫廷 中 一 些 雅 乐 打击 乐 问 ， 如 机 、 
数 等 即 属 此 列 。 

中 国 古代 编钟 恰恰 具备 了 乐器 的 三 个 重要 属性 
而 成 为 世代 沿用 的 融 击 乐器 。 它 采用 了 易于 发 声 的 材 
料 一 一 青铜 薄 壳 ; 具备 了 乐器 的 基本 声学 结构 一 一 振 
动 体 〈 壳 结构 ) 和 激 励 体 CHORE) ; 通过 对 钟 体 调 音 
以 及 钟 体 的 干 、 旋 式 基 挂 结构 使 编钟 相对 固定 ， 从 而 
具有 易于 演奏 的 属性 。 


钟 声 之 源 


外 ， 又 有 哪些 相关 的 科学 认识 ? 今天 的 人 们 又 如 何 检 
测 双 音 钟 的 乐音 ? 下面 从 物体 的 发 声 原理 切入 ， 在 对 
钟 的 不 同形 态 、 结 构 和 振动 模 态 (nodes) 分 析 的 基 
础 上 ， 进 而 论述 中 国 编钟 产生 “ 双 音 ”的 物理 原因 。 


甲 日 : “以 杠 邑 钱 积 ， 则 不 鸣 。 果 在 铜 平 ?， 乙 日 : “ 钱 
积 实 ， 钟 虚 中 ， 是 声 在 虚 器 之 中 。” 甲 日 : “以 木 若 泥 
为 钟 ， 则 无 声 。 声 果 在 虚 器 之 中 乎 ? 7” ۲ 


这 一 间 一 答 的 对 话 , REN RTE” US 古代 
人 对 此 疑问 很 难 解答 。 其 中 , 这 最 后 一 问 的 “ 木 若 泥 ” 
大 概 是 干燥 厚实 的 泥 板 。 以 木 棒 敲 铀 钟 \ 厚 实 巨 墙 CE 
HR. 铜钱 堆积 成 的 钱 志 《〈 钱 积 ) 和 泥土 钟 , 前 者 有声 , 


二 、 声 音 与 声 源 


本 书 所 说 的 “声音 ”是 指 人 耳 能 感觉 到 的 那 一 部 
分 ， 物 体 振动 的 频率 在 20Hz 一 20000Hz 2 ۳, قر‎ 
都 能 分 辨 出 来 。 低 于 20Hz 的 声音 ， 称 为 “次 声 ”; 高 
于 20000Hz 的 声音 ， 称 为 “超声 ”。 借 助 科学 仪器 人 
亦 能 分 辨 它们 。 声 音 又 有 “乐音 ”与 “噪音 ”之 别 : 
前 者 有 一 定 音 高 规律 ， 形 成 某 种 音阶 关系 : 后 者 是 杂 
乱 、 刺 耳 和 无 规则 的 声音 。 

声音 是 怎么 产生 的 呢 ? 一 般 来 说 ， 它 是 由 作为 声 
源 的 物体 振动 引起 的 。 给 予 声 源 一 定 的 能 量 或 压力 ( 例 
如 打击 、 摩 擦 、 撕 裂 等 ;)， 声 源 发 生 振 动 ， 从 而 又 引 
起 周围 的 空气 压强 产生 相应 的 变化 ， 形 成 了 波动 ， 传 
播 到 人 耳 ， 引 起 耳膜 作 相应 的 振动 ， 于 是 人 们 就 听 到 
声音 。 这 种 声音 车 符合 乐音 规范 ， 人 们 便 听 到 悦耳 的 


音乐 。 


三 、 钟 体 壳 振 动 


音乐 的 声 源 是 人 的 喉舌 或 乐器 。 按 声 源 的 材料 将 
乐器 分 类 ， 这 是 一 种 文化 传统 。 古 代 中 国人 照 此 分 类 
法 ， 称 为 “ 八 音 ”。《 周 礼 * RE ° KIT) BE: “HRS 
以 八 音 : 4B. Ay d. 3E. ££. GR. 39. Tp." 接 物 
质 材料 将 乐器 分 类 ， 暗 含 了 强烈 的 音色 特征 。 有 趣 的 
是 , 英国 学者 李 釣 慈 博士 (Dr Joseph Needham) 在 其 
著作 《 中 国 科学 技 木 史 》 第 4 巻 第 1 分 册 《 物 理学 》 中, 
将 这 “ 八 音 ” 二 字 英 译 为 “eight sources of sound (JV 
种 声 源 )”。 自 然 ， 也 可 以 将 这 “ 八 音 ” 乐 器 按 现 代 音 
乐 学 或 物理 学 进行 分 类 。 

在 音乐 上 ， 乐 器 通常 被 分 为 驴 乐 器 、 气 哆 器 、 膜 
鸣 器 、 体 鸣 器 和 电 声 器 。 编 钟 属于 体 哆 器。 在 物理 学 
上 上 ， 人 们 往往 按照 乐器 的 振动 方式 进行 分 类 。 所 有 弦 


后 三 者 无 声 。 对 尚 无 现代 科学 思想 的 古人 来 说 ， 这 个 
问题 很 容易 将 人 问 倒 。 而 从 今天 的 科学 知识 看 ， 回 答 
这 个 问题 似乎 很 简单 。 下 面 从 声 源 、 耳 打 与 声音 谈 起 。 


声 源 的 振动 与 声 辐射 在 介质 中 的 传播 ， 二 者 易 被 
Tei. PRM, 1989 年 出 版 的 《中 国 大 百科 全 书 。 音 乐 
舞蹈 卷 》 第 1 页 将 “音乐 ”定义 为 : ۳ 
波 振动 而 存在 、 在 时 间 中 展现 ， 通 过 人 类 上 听觉 器 官 而 
引起 各 种 情绪 反应 和 情感 体验 的 艺术 门类 。” 这 个 定 
义 不 提 声 源 与 空间 ， 而 “声波 振动 ”一 词 又 给 人 带 来 
这 样 的 错觉 : 在 介质 (如 空气 中 传播 的 “声波 ”还 
BRA “tray”. 实际 上 ， 振 动 在 声 源 ， 声 源 辐 射 能 量 
引起 其 周围 介质 分 子 的 压强 或 能 量 作 周期 性 变化 ， 则 
称 对 声波”。 波 动 在 介质 。 振 动 与 声波 既 有 因果 关系 ， 
又 是 不 同 的 两 个 物理 概念 , 更 不 能 理解 为 “声波 振动 ”。 


线 式 乐器 都 按照 两 端 固定 的 弦 振 动 原理 发 声 ; 管 (如 
fH). 2S TES COMER) 等 是 按 其 内 空气 柱 (或 球 ) 振动 发 声 ; 
RIT CANE) 是 按照 杆 ( 钴 片 的 厚度 、 宽 度 远 小 
于 其 长 度 ) 振动 发 声 的 ; SU CREDI AY; R8 
锣 、 方 响 、 古 代 铀 鼓 是 按照 板 振动 发 声 的 ; GP. GR. 
木 钥 、 锋 于 等 按照 壳 振 动 原理 发 声 。 较 早 时 期 的 一 些 
音乐 或 乐器 著作 和 教科 书 ， 将 钟 作为 按照 板 振动 或 蛮 
曲 板 的 振动 发 声 的 说 法 需要 更 正 。 由 于 壳 体形 状 与 其 
振动 频率 和 模 态 密切 相关 ， 为 了 研究 和 计算 方便 ， 又 
按 钟 帝 的 形状 细 分 为 圆锥 帝 〈 对 应 于 圆 形 钟 )、 栅 加 
HEE OST REA RIO. HS A PtP (shell 
vibration)， 而 且 绝 大 部 分 属于 椭圆 锥 壳 。 


D) Wat: 《中 国 物理 学 史 大 系 。 声 学 史 》， 长 沙 : 湖南 教育 出 版 社 ，2001 年 ， 第 82 页 。 
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四 、 对 欧阳 修 关 于 发 声 请 难 的 回应 


BPA TEER KEY "JEU" “BBR”, 虽 用 木 棒 敲 
击 而 无 声 ， 有 三 个 原因 : 一 是 外 力作 用 大 小 ， 不 致使 
墙 体 振动 ; 二 是 发 声 体 如 “ 钱 积 ” 太 厚 ， 中 又 有 缝隙， 
外 力 不 能 使 整体 发 生 振动 ; 三 是 因 其 厚 而 振动 频率 高 ， 
振幅 太 小 ， 不 能 引起 周围 空气 压力 的 周期 性 变化 。“ 木 
若 泥 ”不 发 声响 ， 是 其 内 部 组 织 结构 太 松散 ， 一 敲打 
即 破裂 或 粉碎 ， 也 就 无 振动 可 言 。 

然而， 用 木 棒 或 权 裔 钟 ， 按 牛顿 的 相互 作用 原理 ， 
木 棒 似 应 有 声 。 但 是 ， 人 们 只 听 到 钟 声 ， 人 和 何故? RA 
手持 木 棒 ， 木 棒 的 振动 被 人 手 压迫 而 受阻 。 相 反 亦 然 。 
如 人 持 小 铁 锤 殴打 自由 其 挂 的 木 棒 ， 听 到 木 棒 声 而 不 
園 小 舞 金 属 声 。 因 此 , DARE ER, “EFE” 的 答 
案 基 本 上 是 对 的 。 至 于 “ 声 果 在 虚 器 之 中 ”的 说 法 是 
不 对 的 。 根 据 对 编钟 的 声 辐射 指向 实验 ， 证 明 钟 由 空 


气 振动 的 影响 比较 小 ， 而 钟 声 的 辐射 压 在 钟 开 口 的 平 
面 内 ， 可 以 将 它 的 辐射 看 作 是 在 钟 口 平 面 上 的 一 个 椭 
圆 环 声 源 。" 欧阳 修 所 以 认为 “ 声 在 虚 器 之 中 ” 可能 
受到 刘 照 《 释 名 》 的 影响 。《 释 名 * 钟 》 上 日 :“ 钟 ， 空 也 。 
空 内 受气 多 ， 故 声 大 。” 刘 照 的 这 一 错误 解释 ， 在 现 
代 还 有 些 影响 。 

“是 声 在 铜 ”的 答案 基本 上 是 对 的 ， 但 其 中 仍 有 错 
误 之 处 。 钟 的 类 型 、 大 小 和 敲 钟 方法 决定 了 钟 声 的 激 
发 方式 。 欧 洲 的 圆 形 钟 里 ， 有 些 大 钟 重 达 十 几 吨 ， 以 
amd SA, SRR SI. MARAT 
个 悬挂 物 的 碰撞 ， 钟 舌 也 会 产生 声音 ， 人 耳 听 到 的 是 
二 者 的 混合 声 或 复合 音 。 

下 面 分 别 叙 述 不 同形 状 结构 的 钟 及 其 不 同 的 振动 
模 态 ， 因 而 产生 的 不 同 的 声调 与 声 感 。 


三 凶 编钟 的 乐音 性 质 


中 国 古代 编钟 的 声音 类 别 比较 复杂 ， 这 里 仅 讨论 
以 曾 侯 乙 编 钟 为 代表 的 周 代 中 晚期 的 编钟 。 

如 果 单 纯 从 主观 听觉 角度 讲 ， 周 代 编 钟 的 音响 似 
乎 属于 乐音 范畴 ， 因 为 大 多 数 人 都 能 从 中 感觉 出 某 种 
音 高 。 但 有 时 也 有 这 种 情况 发 生 : 对 同一 枚 编钟 ， 不 
同 的 人 会 产生 不 同 的 音 高 判断 ， 这 种 情况 往往 在 低音 
钟 上 体现 得 更 为 明显 ， 这 是 什么 原因 呢 ? 

SLT HAAR aS, MG. 9. WR. RE. BEE, 
KESR THERE MF. seas, AUR. D. HE 
Wr. BBP OSE ی‎ RATE 
质 所 决定 的 。 打 击 类 乐器 的 振动 体 材料 不 外 乎 膜 〈 如 
BO. Be CE. X80. PR COUT) 和 売 CHD, TAR 
音 性 乐器 的 振动 体 不 是 驴 就 是 空气 柱 。 前 者 的 振动 形 
式 比 较 复杂 ， 受 激 振动 产生 的 泛音 与 基 音 之 间 不 是 简 
单 整 数 比 的 关系 ; 而 后 者 的 振动 形式 比较 规则 ， 受 激 


n) 蒙 秀 兰 ;《 椭 圆锥 钟 声 辐射 的 指向 特征 》， 《声学 学 报 》，1982 年 第 5 期 。 


振动 产生 的 泛音 与 基 音 之 间 都 是 简单 整数 比 的 关系 。 

从 下 面 两 个 乐器 的 频谱 图 上 可 以 清楚 地 看 出 这 一 
点 。 图 6-14 是 一 把 小 提琴 的 频谱 ， 图 6-15 是 一 个 中 
音 锣 的 频谱 。 图 中 的 竖 线 标示 着 乐音 中 包含 泛音 的 情 
况 ， 小 提琴 的 泛音 之 间 音 程 距 离 非常 规范 ， 而 中 音 锡 
看 起 来 却 非常 杂乱 。 造 成 这 种 情况 的 根本 原因 在 于 小 
提琴 的 琴 骇 受 激 后 会 产生 有 规则 的 振动 ， 而 中 音 锣 属 
于 板 振 动 类 型 ， 受 激 后 不 能 产生 规则 振动 ， 由 此 导致 
泛音 列 杂 乱 无 章 ， 人 们 听 起 来 也 就 没有 一 个 稳定 、 明 
确 的 音 高 。 

从 振动 类 型 上 讲 ， 编 钟 也 属于 板 振 动 (确切 地 说 
是 这 振动 乐器， 按理 说 其 受 激发 声 也 具有 噪声 的 性 
质 。 但 由 于 古代 制 钟 大 师 对 编钟 的 外 形 和 钟 壁 厚度 加 
以 巧妙 设计 和 加 工 ， 使 钟 壁 的 振动 模 态 得 以 改变 ， 因 
而 可 以 产生 悦耳 的 音响 。 其 设计 加 工 的 重要 原则 ， 就 
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频率 (Hz) 
图 6-14 小 提琴 频谱 


是 尽量 突出 钟 壁 局 部 振动 产生 的 基 音 能 量 ， 抑 制 局 部 
以 外 区 域 的 不 谐 和 泛音 能 量 。 当 把 一 枚 编钟 的 钟 怠 处 
理 成 两 个 局 部 振动 时 ， 激 励 不 同 局 部 就 可 以 发 出 不 同 
高 度 的 基 音 ， 这 就 是 双 音 钟 的 发 声 原理 。 

古代 制 折 大 师 虽 为 能 工 巧 盾 ， 但 也 无 法 从 根本 上 
改变 编钟 本 身 所 具有 的 过 振动 的 声学 特点 ， 即 不 能 像 
驴 振 或 空气 柱 振 动 那样 发 出 非常 和 谐 的 乐音 。 最 理想 
的 情况 也 不 过 是 把 基 音 与 不 谐 和 泛音 之 间 的 能 量 差距 
尽 可 能 扩大 而 已 。 曾 侯 乙 编钟 的 频谱 分 析 说 明 ， 那 些 
听 起 来 比较 悦耳 的 编钟 ， 其 频谱 中 也 带 有 一 些 与 基 音 
呈 不 谐 和 关系 的 泛音 。 

图 6-16 是 曾 侯 乙 编钟 中 三 9 号 甬 钟 的 声音 频谱 ， 
为 清楚 起 见 ， 在 频谱 下 面 附带 了 五 线 谱 ， 以 指明 频谱 
中 各 泛音 的 具体 音 高 。 

从 图 6-16 中 可 以 看 出 ， 此 钟 的 基 音 为 A3， 但 上 
面 第 一 个 泛音 却 是 "E5， 第 二 个 泛音 是 G5， 与 基 音 都 
不 构成 谐 和 关系 。 但 由 于 这 两 个 泛音 的 能 量 与 基 音 相 
比 要 小 得 多 ， 因 而 该 钟 听 起 来 还 是 一 个 比较 明确 的 A3 
的 音 高 。 但 要 注意 ， 该 钟 的 第 4 个 泛音 是 ۴6, ۳ 
其 能 量 比 较 高 ， 加 之 这 个 音 又 正好 处 于 人 耳 听 觉 敏感 
区 (1000Hz 一 5000Hz)， 因 此 在 人 们 听觉 中 除了 有 一 


| 221.13Hz。 
| A3+9, 
| 59.21dB 


图 6-16 中 三 9 号 编钟 声音 频谱 


527 
频率 (Hz) 


图 6-15 中 音 锣 频谱 


个 比较 明确 的 a 音 , 还 会 有 一 个 稍 弱 的 不 和 谐 的 E 音 。 
对 于 不 了 解 编钟 特性 的 人 来 说 ， 很 可 能 会 把 这 个 音 视 
为 该 钟 的 音 高 。 对 调 音 质量 较 好 的 编钟 沿 且 如 此 ， 对 
于 一 些 调 音 较 差 的 钟 ， 就 更 容易 产生 音 高 歧义 了 ， 这 
就 是 对 同样 一 枚 钟 会 产生 不 同音 高 感 的 原因 。 

古代 钟 折 虽然 可 以 让 一 个 钟 发 出 两 个 不 同音 高 藤 
乐音 ， 但 这 种 技术 只 是 在 一 定 的 频率 内 有 效 ， 据 测量 
分 析 ， 大 约 在 100Hz (2973 G2) 以 上 频率 范围 。 对 低 
于 100Hz 的 编钟 来 说 ， 由 于 存在 体积 庞大 、 振 动 模 态 
复杂 等 因素 ， 即 使 再 好 的 调 钟 师 也 无 法 对 壳 振动 本 身 
存在 的 不 谐 和 泛音 成 分 加 以 抑制 ， 因 此 低音 钟 的 音响 
总 是 比较 浑浊 的 。 再 以 曾 伐 乙 编钟 下 一 1 号 低音 甬 钟 
MW SAB COLES 6-17). 

图 6-17 中 显示 , 侧 鼓 音 的 基 音 为 "E2 + 14( 音 分 ), 
频率 为 78.42Hz， 在 100Hz 以 下 。 该 钟 几 个 主要 泛音 
的 音 高 分 别 为 F3 一 29、A3 - 37. "84-43. "84-7 
E4 —35 (图 中 带 x 的 尖峰 )， 不 仅 没有 一 个 与 基 音 构 
成 谐 和 关系 (只 有 "E4 一 7 比较 接近 )， 有 些 竟 然 是 构 
成 小 二 度 (E4 一 35) 和 增 四 度 CA3 —37) KA, 加 
上 低音 编钟 余音 较 长 ， 且 没有 止 音 装置 ， 一 旦 敲 响 便 
一 发 而 不 可 收 。 可 以 想象 ， 在 这 种 本 身 充满 不 谐音 列 
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图 6-17 下 一 1 号 编钟 侧 鼓 音 声音 频谱 
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IRR EL, ROLE Pe SNF ETT BIE, 必然 
出 现 大 量 不 谐 和 、 甚 至 刺耳 的 音响 成 分 ， 实 际 效果 出 
乎 作曲 家 意料 之 外 也 就 不 足 为 奇 。 

由 于 编钟 的 乐音 具有 上 述 性 质 ， 因 此 作曲 家 在 为 
编钟 编 配乐 曲 时 ， 一 定 要 广 意 这 个 问题 ， 绝 不 要 赁 想 
象 把 低音 编钟 作为 纯粹 的 低音 乐器 来 使 用 。 实 际 演奏 


时 ， 一 些 低音 编钟 的 音 啊 过 于 嘲 杂 ， 与 管 路 乐队 的 音 
响 极 不 相 融 。 有 些 作 曲 者 不 得 已 只 好 让 编钟 演奏 者 “ 虚 
克 ”"”， 以 尽量 减少 噪音 成 分 ， 保 证 总 体 首 啊 效 果 。 之 
所 以 出 现 这 种 情况 ， 主 要 原因 还 是 作曲 者 对 双 首 编钟 
发 声 的 乐音 性 质 没 有 了 解 清楚 。 
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“ 圆 和 球 是 最 完美 的 形式 ” 这 是 古 希 腊 哲学 家 柏 
拉 图 的 名 言 。 欧 洲 人 喜好 圆 球形 钟 或 许 与 此 哲学 思想 
相关 。 本 市 重点 介绍 圆 形 钟 的 结构 及 其 物理 特性 。 


一 、 从 振动 说 起 


先 从 一 些 简 单 的 振动 模 态 说 起 。 

假设 一 条 弦 线 ,两 端 A、B 国定, 弹拨 其 上 某 一 点 CC， 
它 会 发 生 如 图 6-18 的 振动 ,图 6-18 中 上 图 为 基 频 振动 ， 
中 、 下 二 图 为 泛音 或 谐 波 振动 , 并 称 其 为 第 一 、 二 分 音 。 
无 论 基 频 还 是 分 音 ， 都 有 一 些 点 上 的 压力 与 通常 状态 
相同 ,如 A、B、C、D, 这 些 点 就 称 为 “市 点 ”或 “ 波 广 ” 
也 有 些 压 力 最 大 的 点 ， 其 振幅 应 最 大 ， 称 之 为 “ 腹 点 ” 
或 “ 波 腹 ”。 图 6-18 是 将 分 音 分 别 画 出 的 分 解 图 ， 还 
有 许多 分 音 未 画 出 来 。 实际 的 图 形 近似 图 6-19. 图 6-19 
也 似 画 出 弦 袋 AB 的 二 等 分 (第 一 分 音 )、 三 等 分 (第 
二分 音 )、 四 等 分 (第 三 分 音 ) 直到 六 等 分 〈 第 五 分 音 ) 
的 图 。 实 际 的 振动 图 也 不 只 这 些 。 每 一 条 曲线 都 是 弦 
线 的 一 种 振动 模 态 。 

管内 空气 柱 的 振动 模 态 如 同 图 6-20。 管 子 団 口 端 
总 是 波 节 ， 如 图 6-20A; 开 口 端 总 是 波 腹 ， 如 图 6-20B。 
图 6-20 只 绘 出 基 音 和 第 一 、 二 音 的 振动 模 态 。 

如 果 薄 膜 和 板 二 者 的 几何 形状 相似 ， 则 振动 模 态 
也 基本 相同 。 自 然 ， 它 们 比 驴 与 管 的 模 态 复杂 些 。 如 
图 6-21， 一块 正方 形 铜 板 ， 其 中 心 点 为 支撑 点 ， 用 马 
纺 拉 动 其 任 一 边 的 中 央 ， 振 动 模 态 如 图 6-21a ; AS 
弦 拉 动 其 四 角 之 任 一 角 ， 其 振动 模 态 如 图 6-21b ; 若 
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图 6-19 两 端 固定 的 弦 振动 模 态 ， 含 基 音 和 五 个 分 音 
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8620 ”管内 空气 柱 的 振动 模 态 ， 左 为 闭口 管 ， 右 为 开口 管 


弦 拉 効 其 辺 上 某 一 点 A， 又 用 另 一 手 按 住 A 旁 之 一 点 
B， 则 振动 模 态 如 图 6-21c。 图 6-21 中 粗 黑 线 称 为 “ 节 
线 ”。 随 薄膜 或 板 的 几何 形状 之 不 同 ， 用 力 点 与 压 点 
之 不 同 ， 其 振动 模 态 可 说 是 干 变 万 化 。 

至 于 钟 、 竺 一 类 这 振动 ， 其 振动 模 态 更 为 复杂 。 
它 与 钟 的 几何 形状 、 内 部 结构 和 悬挂 方式 都 有 关系 。 
我 们 从 比较 简单 的 图 形 中 说 起 。 


二 、 圆 钟 的 声 握 


所 谓 “ 贺 钟 ”或 “ 圆 形 钟 ”是 指 钟 的 横 截面 为 圆 形 ， 
而 钟 壳 实 为 贺 锥 形 。 壳 体 可 以 是 开口 型 ， 也 可 以 是 闭 
口 型 。 圆 钟 非常 普遍 。 如 西方 教堂 钟 ， 西 方 用 于 音乐 
演奏 的 乐 钟 ， 现 代 音乐 舞台 用 的 小 钟 铃 ， 林 钟 ， 朝 钟 ， 
E EU. REE, 动物 装饰 铃 , 等 等 , 都 是 这 种 类 型 。 

西方 圆 形 乐 钟 的 结构 如 图 6-22。 它 的 外 表 光 滑 ， 
内 壁 平 齐 ， 从 钟 顶 到 钟 口 的 内 壁 厚度 成 一 弓 弧 形 ， 钟 
BARE, KZN “FB”, HRA. FEF 
FEE TEE, GME TRA, ¢ FHT 
声 弓 发声。 钟 规 是 悬挂 部 件 ， 顶 栓 与 冠 打 用 以 悬挂 名 
舌 。 钟 舌 可 以 摆动 。 小 钟 铃 或 手 扬 钟 ， 手 摇动 钟 柄 ， 
钟 舌 上 壬 锤 即 敲 击 声 马 而 发 声 。 大 的 教堂 钟 或 乐 钟 ， 
HEBEL PATE LOR. FALEK 
打 在 声 弓 上 。 圆 钟 是 自由 悬挂 的 《如 图 6-23), PRAT. 


钟 体会 晃动 。 
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图 6-22 西方 圆 形 乐 钟 
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图 6-21 正方形 薄板 的 振动 模 态 


图 6-23 中 的 圆 形 钟 ， 若 作乐 钟 使 用 ， 则 其 钟 顶 与 
钟 肩 往往 无 明显 分 界 。 它 们 成 为 一 个 球 冠 形状 。 

值得 注意 的 是 ， 圆 钟 的 声 马 结构 都 是 整齐 划一 的 ， 
即 在 圆 面 上 任 一 处 的 弧 形状 与 其 他 处 完全 相同 。 这 种 
声 弓 结构 能 够 产生 许多 悦耳 的 泛音 ， 能 够 充分 表现 青 
铜 金属 所 特有 的 音质 。 所 以 声 弓 结构 是 乐 钟 必 不 可 少 
的 条 件 之 一 。 乐 音 是 通过 磨 雏 声 马 的 厚度 而 得 到 的 。 
在 整个 欧美 ， 从 19 世纪 起 ， 只 有 和 荷兰 和 比利时 才 有 
极 少 数 几 个 商行 会 铸造 并 调制 圆 形 乐 钟 。 

从 几何 形状 及 声 马 结构 看 ， 贺 钟 之 一 ， 特 别 是 西 
方 的 圆 形 钟 大 都 类 似 郁 金 香 形 。 加 上 它 的 悦耳 和 悠远 
的 声音 ， 确 实 使 人 为 它 体态 的 完美 而 陶醉 。 敲 响 大 型 
圆 钟 ， 其 声 练 绕 不 绝 于 耳 ,“ 喻 一 喻 ”之 声 给 人 “时 近 
时 远 ”“ 高 低 起 伏 ” 的 声音 享受 和 美感 。 钟 一 旦 晃动 又 
立刻 产生 变化 声 ， 且 按照 一 定 规律 随时 变化 。1960 年 


图 6-23 西方 圆 钟 的 悬挂 方法 
م‎ 缚 有 绳索 的 轮 ; B 钟 架 头 ; C 捆扎 带 或 栓 绳 ; 
D 现代 型 的 钟 顶 轴 : E 支柱 ;F 舵 轴 (或 耳 轴 ) : 
G 黄 铜 轴承 衬 ( 黄 铜 轴 可 在 此 转动 ) ; H 滑板 
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4 月 9 日 ， 埃 塞 斯 钟 铃 改革 协会 CEssex Association of 
Change Ringers) 在 圣 迈克 尔 《St Michael) 教堂 做 了 
记录 钟 声 实 验 ， 钟 声 居然 连 响 了 11 小 时 45 分 钟 ， 并 
且 共 有 平缓 轻 大 调 的 22400 变化 音 ۲۲, 0 


三 、 “完美 ” 有 “on 


先 谈 谈 圆 形 乐 钟 的 振动 模 态 。 
如 前 所 述 ， 圆 钟 属于 圆锥 壳 体 振动 。 敲 击 其 声 马 


”的 任何 一 点 ， 都 会 产生 许多 振动 模 态 ， 而 且 振 动 模 态 


与 其 他 任意 被 击 点 都 相同 。 每 一 个 振动 模 态 都 有 一 个 
相应 的 分 音 〈 或 称 泛 音 )。 由 于 圆 对 称 ， 圆 钟 任 一 振 


动 模 态 的 经 向 振动 线 都 是 偶数 〈 见 图 6-24). 


所 谓 " 经 向 "是 从 钟 顶 到 钟 口 的 紧 直 方向 。 还 有 ”“ 纬 


， 向 ” 节 线 ， 它 可 以 是 奇数 ， 也 可 以 是 偶数 。 经 向 与 续 


向 的 节 线 同时 出 现 的 振动 模 态 是 相当 复杂 的 。 因 此 ， 
被 击 圆 钟 的 声音 实际 上 是 许多 分 音 的 复合 声 。 一 般 来 
说 ， 只 有 经 向 4 节 线 而 无 纬 向 节 线 的 模 态 是 圆 钟 的 基 
音 。 节 线 数 越 多 ， 频 率 与 分 音 越 高 。 通 常 还 会 出 现 这 
样 的 情况 : 经 向 节 线 为 n (偶数 ) 而 无 纬 向 节 线 的 模 
态 与 经 向 节 线 为 (n-2) 而 多 一 条 纬 向 节 线 的 模 态 相 比 
较 ， 前 者 的 频率 小 于 后 者 的 频率 。 经 向 节 线 数 相 同 而 
纬 向 节 线 增加 一 条 ， 其 频率 数 就 会 增加 许多 。 

频率 相近 的 分 音 会 产生 拍 频 声 。 丰 富 的 拍 频 声 是 
圆 钟 的 重要 特点 之 一 。 拍 频 声 加 强 了 钟 声效 果 。 但 是 ， 
高 频率 或 高 分 音 的 拍 频 现 象 不 对 听觉 起 重要 影响 。 一 
般 的 圆 钟 ， 拍 频 声 出 现在 第 三 分 音 及 其 以 下 低频 分 音 ， 
它 使 贺 钟 之 声 有 强烈 的 拌 动感 ， 显 示 钟 声 “威力 ”， 使 
听 者 感受 到 “ 喻 一 喻 ”的 时 远 时 近 与 时 起 时 伏 的 状况 ， 
并 且 较 长 时 间 不 衰减 。 铸 于 明永 乐 年 间 (1403 一 1424) 
的 永乐 大 钟 ， 其 振动 模 态 和 发 声 与 欧洲 圆 形 乐 钟 相同 
( 见 图 6-25). 

第 一 个 对 圆 钟 作出 系统 研究 的 是 英国 物理 学 家 瑞 
FIRE? (Lord J. W. Rayleigh，1842 一 1919)， 在 19 世 
4190 年 代 研 究 了 教堂 钟 的 较 高 的 振动 模 态 ,D 他 在 《 声 
学 理论 》 一 书 中 总 结 了 圆 钟 的 振动 频率 与 壳 体 合金 、 
钟 壁 厚度 、 上 下 半径 与 高 度 等 参数 的 关系 ， 并 指出 频 
率 与 模 态 关系 密切 。m 他 没有 发 现 “ 双 音 ” 现 象 。 从 


رز TER EES, APR‏ چا 
圆 钟 以 及 收缩 口唇 式 的 圆 钟 ， 后 两 者 多 见于 中 国 、 日‏ 
x. EDK TIRE LEX, MEZ MAREE‏ 
朝 钟 ， 它 们 与 郁金香 形 有 着 类 似 结构 和 发 声 特 征 。‏ 


图 6-24 圆 形 钟 的 振动 模 态 
ERASE, BAM. n 対 広子 2 节 线 模 态 ， 
如 下 左 图 : 点 虚线 对 就 于 4 节 线 模 态 ， 如 下 右 图 


瑞 利之 后 ， 似 乎 一 钟 壳 一 个 基 音 是 理所当然 的 了 。 此 
后 ， 对 圆 钟 的 频谱 分 析 及 测 音 试验 ， 均 表明 圆 钟 声 有 
以 下 几 种 主要 的 分 音 ( 见 图 6-26) : 

1. 喻 声 ; 2， 基 音 ; 3， 小 三 度 ， 即 基 音 上 小 三 度 ; 
4. FE, 即 基 音 上 五 度 ,$. REF, 即 基 音 上 八 度 
6. AIRE, 即 基 音 上 八 度 加 大 三 度 , 等 等 。 中 

这 里 所 谓 “ 标 名 音 ” 如 同 中 国 古 代 将 某 枚 钟 称 为 
“XE” “RAR” 一 样 。 

217 ,فلس‎ FATE” BEREF, ERA 
到 某 一 种 的 一 系列 分 音 中 给 定 音 调 的 那 一 个 音 ， 也 就 
是 第 5 分 音 的 下 方 八 度 。 回 如 第 ور‎ BS, tz 
击 声 或 者 标 名 音 就 是 B1。 另 有 一 说 ， 基 音 和 标 名 音 不 
正好 八 度 ， 敏 锐 的 耳 杀 能 察觉 出 敲打 瞬间 的 另 一 频率 ， 
它 才 位 于 标 名 音 的 下 方 八 度 。 这 个 音 就 是 “撞击 音 ”。 
这 是 一 个 非常 短促 的 声音 ， 因 为 它 不 具有 与 其 他 分 音 
相同 的 性 质 ， 而 是 一 个 合成 音 ， 它 随 标 名 音 的 下 方 八 
度 音 而 变 为 基 音 的 部 分 。'9 总 之 ， 圆 形 钟 的 声音 组 分 
如 此 复杂 ， 以 致 难于 将 其 基 音 与 各 分 音 关系 表述 清楚 。 


[1] Revised by J.M. Bowsher, Alexader Wood’s the physics of Music, London: Chapman and Hall, seventh edition, 1975. p. 152. 


I2] A.T. Jones, Sound, New York, 1942, Ed.2, p.186. 


I3] Lord Rayleigh. Theory of Sound Dover Pub. , 1929. Vol. I, pp. 391, 446-465; 


I4] A.H. Benade, Horns, Strings and Harmony. New York. 1960. p.64. 


[5] Alexander Wood, The Physics of Music. Revised by J.M. Bowsher. London: Chapman and Hall. seventh edition, 1975. pp. 153-154. 
[6] Edited by Stanley Sadie, 7he New Grove Dictionary of Music and Musicians. "Bell" , London: Macmillan. 1980. 
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拜 者 认为 它 有 
多 么 完美 ， 被 击 圆 钟 的 听觉 声 感 
过 程 都 是 : 首先 是 一 个 响亮 甚至 
刺耳 的 包销 声 ， 接 着 立即 出 现 各 
种 模 态 的 混合 声 。 高 次 分 音 消失 
之 后 ， 甚 至 留 下 深沉 、 模 糊 的 喻 
喻 声 。 这 喻 声 一 般 长 达 几 秒 ， 其 
至 十 几 秒 、 几 十 秒 ， 随 钟 的 大 小 
而 定 , 越 大 的 钟 喻 声 越 长 。 图 6-26 
是 西方 20 世纪 在 钟 且 中 使 用 的 
-个 调 音 极 好 的 圆 形 乐 钟 的 声 频 
سن"‎ LM 
3/5。 这 就 是 说 ， 假 定 基 音 在 3 秒 
钟 内 衰减 殖 尽 ， 而 喻 声 还 要 延长 
2 eh, HRSA ARE, A 

站 动 又 产生 并 加 长 了 喻 声 和 拍 频 
声 。 这 样 的 钟 声 在 教堂 、 和 寺庙 等 
场所 会 令 人 产生 庄严 肃穆 之 感 
但 将 它 作 为 乐器 使 用 ， 却 有 难于 
克服 的 严重 缺点 。 乐 器 设计 者 
是 希望 前 一 个 音 很 快 衰减 ， 以 
演奏 下 一 个 音 。 然 而 ， 由 圆 钟 组 
成 的 编钟 ， 只 能 在 极为 平缓 的 慢 
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图 6-25 ”永乐 大 钟 明 藏 北京 古 钟 博物 馆 


三 奏 中 演奏 。 否 则 ， 连 续 敲 打 几 个 或 十 几 个 钟 ， 势 必 里 然 ， 圆 形 编钟 提供 了 悦耳 的 、 富 含 泛音 的 青铜 
发 生 声 波 相互 干扰 ， 人 们 根本 无 法 辨别 其 乐音 何在 。 金属 之 声 ， 但 是 ,“ 应 当 直 比 地 承认 ， 它 们 实际 上 几 


为 了 使 这 种 编钟 声 衰减 快 些 ， 西 方 人 改变 了 钟 体 乎 是 不 能 实地 使 用 的 乐器 ” ul 
悬挂 方式 ， 由 目 由 式 变 成 固定 不 摇晃 的 挂 死 法 。 自 由 
晃动 的 钟 舌 也 改 为 不 摇晃 的 小 钟 锤 ， 但 这 已 是 19 f 
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图 6-26 已 调 音 的 钟 琴 内 某 一 钟 的 各 分 音 及 其 振幅 和 衰减 图 


引 自 The New Grove Dictionary of Music and Musicians, “Bell”, Macmillan. 1980. 


]1[ 维 多 尔 : 《现代 乐 器 学 》 下 册 ， 金 文 达 译 ， 北 京 : 人 民 音 上 系 出版 社 , 1959 年 , 第 84 页 
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四 、 圆 钟 之 源 


在 谈 及 钟 的 起 源 或 其 根 在 哪里 之 前 ， 先 要 了 解 东 
西方 人 对 钟 的 规范 差异 。 欧 洲 近代 物理 与 音乐 教科 书 
معا‎ eae, eee roa 
壳 体 外 ， 还 包括 青铜 、 陶 次 制造 的 摇 响 器 ， 用 于 演奏 
um eke, سمه‎ M ae دم‎ 
arabe “fp” CbelD ; 而 中 国人 仅 将 金属 制造 的 壳 体 
称 为 钟 。《 古 今 乐 录 》 日 :“ 凡 金 为 乐器 者 ; 皆 钟 之 类 也 。 
Eê, E18, AS, 日 年 , 日 铎 。” 中 除 此 之 外 ， 如 同 
陶土 制 摇 响 器 ， 古 人 称 为 “年 ”的 陶土 碗 、 杯 、 忠 等 
用 于 演奏 壳 式 物体 均 未 列 入 “ 钟 ”类 乐器 之 内 。 以 下 
的 叙述 遵从 近代 西 文 惯例 。 

古 希 腊 、 罗 马 和 两 河流 域 的 铸 铜 技术 和 青铜 文化 
起 源 甚 早 , 也 早 于 中 国 。 他 们 用 铜 或 其 合金 制造 武器 、 
生产 和 生活 用 品 。 据 考古 发 现 ， 公 元 前 2000 年 十 埃 
及 出 现 了 闭合 式 陶 铃 (crotals)， 直 到 公元 前 10 世纪 
才 有 青铜 制 开口 小 钟 铃 。 公 元 前 10 世纪 ， 亚 述 王朝 
也 有 小 铃 ; 印度 僧侣 在 公元 前 5 世纪 才 使 用 小 钟 铃 作 
为 法 人 器。 外 相 比 之 下 ， 中 国 古 代 青铜 文化 虽然 晚 于 西 
方 ， 但 青铜 钟 的 起 源 却 要 旱 得 多 ， 其 中 包括 圆 形 钟 。 

在 长 江 中 上 游 ， 甚 至 下 游 曾 出 土 大 量 的 属于 新 石 
器 时 代 晚 期 (前 2500 一 前 2000) 的 陶 制 摇 响 器 ， 其 
中 最 常见 的 为 球形 。 其 内 装 有 小 丸 ， 手 摇动 响 器 ， 发 
生 碰 撞 声响 。 对 于 这 些 远古 文物 ,考古 界定 名 为 : 陶 球 、 
Mgr. "MER. PIE. Pa BR PAS. 45 ELAR, 
Bit “ht”, shit “ae”, ski “BURA”. © 
在 欧洲 乐器 史上 , 称 其 为 哗 哪 器 (rattle) Be PH (bell). '*! 
从 振动 模 态 看 ， 它 们 与 钟 壳 完全 相同 。 因 此 ， 这 类 摇 
响 器 是 青铜 圆 形 钟 的 真正 始祖 。 

在 进入 青铜 时 代 后 ， 上 古代 中 国人 制造 的 贺 形 青铜 
钟 比 “ 扁 形 ” 钟 相对 较 少 ， 相 应 的 考古 发 现 也 不 多 。 
或 许 ， 正 是 由 于 圆 钟 不 能 作为 乐器 使 用 ， 先 秦 人 才 不 
重视 它 。 可 以 说 ， 礼 乐 与 平 政 的 观念 影响 了 圆 钟 的 发 
展 。 但 是 ， 他 们 并 非 没有 制造 过 圆 形 钟 。 作 为 人 类 本 
身 的 装饰 铃 ， 考 上 古 发 现 不 在 少数 。 


[1] 释 智 区 操 ， 马 国 翰 辑 :《 古 今 乐 录 》。 也 见 唐 代 徐 坚 : 《 初 学 記 》 Xe. ۰ 


尤 有 意思 的 是 ，1986 年 四 川 广汉 三 星 堆 发 现 两 具 
钟 铃 ， 一 个 是 仿 植物 果实 的 铜 铃 ; 一 个 类 似 花 蒂 形 铃 。 
前 者 是 西方 青铜 钟 史上 常 称 为 “crotals” 的 早期 青铜 钟 ; 
后 者 之 花 苯 下 圆 果 正 是 圆 形 钟 ， 其 中 心 花 蔓 即 是 后 来 
西方 圆 钟 的 钟 舌 ， 二 花瓣 在 其 后 干 余 年 演变 为 莲花 口 
EE. PASS EA UBI 12 世纪 的 文化 遗存 ， 
是 迄今 所 见 最 早 的 圆 形 青铜 钟 。W! 它们 的 发 现成 为 欧 
洲 人 断定 “ 钟 铃 起 源 于 植物 果实 ”9 最早 的 实物 证 据 。 

至 于 圆 形 钟 在 中 国 的 历史 概况 ， 略 述 如 下 : 

古代 编钟 中 的 铺 钟 ， 大 多 数 形体 被 称 如 “椭圆 ” 
体 和 “ 椭 方 ” 体 ， 较 之 “ 扁 圆 ”的 合 瓦 体 ， 其 更 应 类 
属 圆 形 钟 。1985 年 隊 西 眉 具 西 周 容 蔵 出土 的 3 件 铺 钟 ， 
光绪 二 十 六 年 〈1890) 陕西 扶风 法 门 寺 任 村 西周 窖藏 
出 土 的 克 铺 ，1978 年 1 月 宝鸡 县 杨 家 沟 太公 庙 蜜 藏 出 
土 的 春秋 前 期 的 一 组 秦 公 铺 ， 等 等 ， 都 届 此 类 钟 ， 而 
且 钟 口 也 是 平 的 。 

在 春秋 战国 时 期 ， 一 种 并 没 归 于 钟 类 的 青铜 打击 
乐器 


常 与 锋 于 相伴 使 用 的 青铜 钙 ， 腔 体 多 为 圆 简 形 。 
钙 属 非 编 悬 类 钟 ， 多 单 件 使 用 ， 被 视 为 军用 响 器 。 在 
四 川 的 广汉 、 洲 陵 、 黔 江 ， 湖 北 的 汪 陵 、 当 阴 、 秘 归 、 
建始 ， 湖 南 的 慈 利 、 泸 溪 大 陂 等 地 ， 都 出 土 有 战国 时 
期 的 贺 简 形 钙 。 如 湖北 建始 安乐 钙 ， 其 舞 广 11.6、 舞 
修 11.2 厘米 ， 铣 间 13.7、 鼓 间 13.2 ER, RAN 
ECEME. 叉 如 湖 南 演 渓 大 陵 流 錠 , 共 10 件 ， 其 鼓 
间 与 铣 间 之 差 ， 仅 在 毫米 之 间 ， 几 近 正 圆 。m 

同样 ， 在 战国 时 期 ， 中 原 周边 地 区 存在 着 一 种 加 
形 钮 钟 。 如 江西 修 水 曾 家 山 钮 钟 、 湖 北 鄂州 坝 角 村 钟 、 
湖北 通 山 黄 沙 乡 钟 等 ， 其 与 合 瓦 形 的 钮 钟 共同 存在 ， 
却 未 成 为 主流 。 值得 注意 的 是 ， 在 江苏 无 锡 光 山东 周 
越 国 贵族 墓 匡 群 出 十 的 越 系 圆 钟 ， 达 150 件 之 多 ， 虽 
属 盗 质 或 硬 陶 质 明 器 ， 但 制作 规范 ， 且 多 与 其 他 乐器 
同 出 于 乐器 坑 ， 可 证 同类 钟 的 形制 和 实际 存在 。 据 考 
古 发 现 ， 此 类 钟 分 布 于 江苏 绍兴 和 浙江 长 兴 、 海 赴 、 
余杭 等 地 ， 均 出 自 越 莫 ， 故 称 越 式 圆 钟 。 


[21 Edited by Stanley Sadie, The New Grove Dictionary of Music and Musicians. “Bell” , London: Macmillan. 1980. 


D] 李 纯 一 :《 中 国 上 十 出 土 乐器 综 论 》， 北 京 : 文物 出版 社 , 1996 年 , 第 65-83 Ji. 


[41 C. Sachs, The History of Musical Instruments, London, 1942. pp. 71, 200. 也 見 (fj EJ Re). “ROBE” AE. 中 国 天 百科 全 书 出 版 社 ，1985 年 。 
(5) EK, 等 , 《三 星 扒 ， 长 江上 游 文 明 中 心 探索 》， 成 都 : 四 川 人 民 出 版 社 ，1998 年 。 

۲6۱ C.Sachs, The History of Musical Instruments. London, 1942.pp.71, 200. WI (fa HAA PING TRESS), “ 哗 哪 器 ”条 。 中 国 大 百科 全 书 出 版 社 ，1985 年 。 
[71 《中 国 音乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 。 湖 北 卷 h$， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 66-67 页 、 第 72 页 。 

[8] 《中 国 音 乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 。 湖南 卷 3， 郑 州 : 大 象 出版 社 , 2006 £g. 第 138 页 。 


大 约 从 汉 武帝 时 期 开始 ， 钮 钟 绝 大 多 数 趋 于 近 圆 
形 或 圆 形 。 如 临淄 种 山 钮 钟 、 长 杨 汉 幕 素 钮 钟 、 汉 元 
带 渭 陵 钮 钟 钟 体 已 偏 椭 圆 ， 曹 媒 慕 陶 钮 钟 和 绵阳 永 兴 
陶 编 钟 的 钟 体 则 呈现 出 圆 形 或 近 圆 形 ， 到 了 两 汉 时 期 ， 
西南 地 区 的 简 形 编 钮 钟 的 钟 体 也 都 是 圆 的 ， 之 后 圆 形 
钟 成 为 主流 。™ 

东汉 以 降 ， 随 着 佛教 文化 传 入 中 国 ， 寺 庙 建筑 逐 
渐 增 多 ， 圆 钟 或 铃 在 寺庙 里 是 常见 的 梵 钟 或 法 器 。 随 
着 佛教 的 传播 ， 圆 钟 在 寺庙 、 宫 廷 和 各 级 权力 机 构 找 
到 了 用 途 ， 并 得 到 发 展 。 后 来 ， 人 们 制造 圆 钟 的 技术 
极为 发 达 ， 并 传播 到 周边 国家 。 明 代 宋 应 星 的 《天 工 
开 物 》 对 其 铸造 技术 记述 颇 详 ”。 现 在 北京 大 钟 寺 的 
“万 钩 钟 ” 重 约 43.5 吨 ， 铸 于 明永 乐 年 间 ， 也 是 世界 
上 最 古老 的 大 钟 之 一 。 这 些 钟 有 几 类 钟 口 形状 : 一 是 


有 声 马 结构 的 平 口 钟 ， 即 “ 郁 金 花 ” 型 ; 一 是 莲花 办 
式 钟 口 (参见 本 篇 图 6-25)， 还 有 一 些 口唇 微 有 收缩 
的 钟 口 型 。 有 意思 的 是 ， 在 战国 时 期 曾 出 现 过 的 圆 形 
编钟 ， 后 来 成 为 明 清 时 期 编列 乐 钟 的 主要 钟 型 。™ 

在 中 国 古代 , 较 早 记载 圆 形 钟 的 文字 见于 《 周 礼 》。 
《 周 礼 。 春 官 " 典 同 》 描 述 了 十 二 类 钟 的 发 声 情况 。 其 
中 一 类 记 为 “回声 衍 ” 汉代 许 慎 《说 文 解 字 》 说 ,“ 回 ” 
字 繁 逢 古文 相当 于 内 外 画 两 个 圆 。“ 回 声 衍 ”之 “ 回 ” 
字 恰 好 描述 了 圆 形 钟 的 几何 形状 ;“ 衍 ” 字 是 指 钟 的 发 
声 状 态 ， 形 容 其 声 延 展 、 长 久 不 衰 。 简 单 的 三 个 字 将 
圆 钟 的 形状 、 声 音 特 性 都 讲 出 来 了 。 

既 有 实物 ， 又 有 古代 文献 之 记载 ， 充 分 表明 圆 钟 
的 源头 在 中 国 。 


届 钟 的 巧妙 构思‏ 9 1 کل 


将 中 国 编钟 简称 为 扇 钟 ， 源 自 于 宋代 沈 括 的 精练 
Miis. fiii." مار‎ AR PEF FANE EL." UI EL" Boe “ê 
EL". FREE FOU R8 3S s F8 TREES Be SIAR 


一 、 “ 圆 ” "m 之 别 


中 国 古 代 将 编 连 成 套 的 乐 钟 称 为 “编钟 ”这 一 词 
出 现 于 汉代 。 汉 郑玄 和 阮 诺 合 撰 的 《三 礼 图 》 说 :“ 凡 
FARE] ور‎ $8 Be Jg ph." 因此,“ 编钟 ”自然 也 
包含 了 “一 套 谐 和 钟 及 其 敲 钟 装置 ”的 概念 ， 而 欧洲 
含 此 概念 的 单词 为 “chime”。 中 西 双 方 乐 钟 形状 不 同 ， 
因此 不 能 将 “编钟 ”与 “chime” 对 译 ， 否 则 ， 中 国人 
可 能 会 将 “chime " 误 为 “ 遍 钟 ”而 西方 人 又 可 能 误 将 “ 编 
钟 ”理解 为 “ 圆 钟 " 现代 ,不 少 译 者 将 “chime” 译 为 “ 排 
钟 ”“ 组 钟 ” 以 示 与 中 国 编钟 之 别 。 

作为 乐 钟 应 用 的 中 国 编钟 与 传统 的 欧洲 乐 钟 的 区 
别 ， 主 要 表现 在 以 下 几 个 方面 : 


的 ， 将 两 片 瓦 对 合 也 就 是 两 个 马 弧 构成 的 近似 椭圆 。 
AA "P3" Mê, ERA "ka" 了 。 因 此 , Ruth 
或 合 瓦 形 钟 ， 就 成 了 中 国 传统 乐 钟 的 简称 。 


۱. 前 者 为 “ 合 瓦 ” 形 ， 实 为 一 椭圆 锥 壳 体 ， 其 
横 截面 近似 椭圆 ,后 者 为 “ 圆 球 ” 形 , 实 为 一 圆锥 充 体 ， 
其 横 截面 为 圆 形 : 

2. 前 者 外 这 有 明显 的 花纹 和 枚 肪 结构 ， 后 者 外 
表 光 滑 + 

3. 前 者 钟 口 多 为 弧 形 ( 称 为 “ 曲 于 ”), 平 口 形 CER 
为 “ 平 于 ” BA AIO) 相对 少 些 ， 而 后 者 
一 律 为 平 口 形 状 ; 

4. 前 者 分 为 明显 的 钙 部 和 茧 部， 规定 敲 击 位 置 ， 
昌 痪 击 钟 的 外 表面 ， 而 后 者 从 形体 上 分 为 钟 膀 和 钟 辱 ， 
在 钟 内 敲 击 其 任 一 点 声 弓 位 置 均 可 : 


(1) 朱 国 伟 :《 周 汉 音乐 转型 实证 解析 》 博士 学 位 论文 ， 中 央 音 乐 学 院 音乐 学 系 ，2014 年 。 


[2]. 宋 应 星 :《 天 工 开 物 。 治 铸 第 八 》。 


D) FREE :《 中 国 青 铜 乐 钟 研究 )， 上 海 : 上 海 音 朱 学院 出版 社 , 2005 f£. 第 142 页 。 


B] URE: (SEHER ° HEK 卷 一 ， 乐 律 - 
(5) اج‎ :《 初 学 记 。 卷 十 六 》， 乐 部 下 ， 钟 。 
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5. 前 者 无 钟 肩 ， 钟 顶 为 近似 椭圆 平面 ， 而 后 者 
有 钟 启 ， 其 钟 顶 与 钟 启 一般 成 半球 冠 形 ; 

6. 前 者 有 征 或 钮 一 类 钟 柄 结构 ， 且 悬挂 牢固、 不 
365] (俗称 “FEE Ds 而 后 者 无 钟 柄 , 靠 钟 规 活动 悬挂 ， 
AED (俗称 “ 活 挂 ”); 


二 、 独 特 的 声 弓 


《不 列 颠 百科 全 书 》1988 年 版 “ 钟 ”"(Bell) 条 说 ,“ 亚 
洲 钟 没有 声 马 ,也 从 不 摇动 ”中 。 后 一 句 是 对 的 , 前 一 
句 却 不 对 。 因 为 这 里 所 言 的 “亚洲 钟 ” 主 要 是 对 中 国 
十 乐 钟 说 的 。 该 词 条 还 附 有 一 帧 “中 国 东周 时 期 的 青 
铜 钟 ” 的 插图 ， 该 图 是 一 钮 铺 ， 并 且 钟 口 是 平 于 。 从 
物理 学 角度 看 ， 没 有 声 弓 的 帝 振 动 不 可 能 产生 谐 和 乐 
音 并 给 听众 带 来 乐 感 。 中 国 编钟 是 可 以 实地 演奏 的 壳 
振动 乐器 ， 要 是 没有 声 弓 ， 几 乎 是 不 可 想象 的 。 

中 国 编钟 的 声 马 是 在 钟 铸 成 以 后 ， 由 协 律 钟 师 根 
据 需 要 而 麻 铁 调 音 所 成 的 特殊 声 马 ， 双 音 钟 更 是 如 此 。 
一 般 说 来 ， 双 音 钟 鼓 部 的 一 侧 弧 面 上 有 三 个 敲 击 点 : 
一 个 在 中 鼓 音 位 ， 两 个 在 侧 喜 位。 两面 就 有 六 个 殴 击 
点 。 但 是 ， 两 个 中 鼓 位 的 音 高 相同 ， 四 个 侧 鼓 位 音 高 
相同 。 因 此 ， 实 际 上 成 了 两 个 基 音 。 为 了 达到 双 音 钟 
的 要 求 ， 调 音 师 要 有 高 超 的 工艺 水 平 、 极 大 的 耐心 和 
敏锐 的 听觉 。 最 好 的 钟 师 能 在 一 口 钟 内 壁 磨 猴 出 6 条 
对 称 的 纵 条 形声 马 , 每 一 条 声 马 对 应 于 一 个 敲 击 点 ( 见 
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7. 前 者 无 钟 天 结构 ， 而 后 者 有 钟 舌 结构 ; 

8. 前 者 声 马 为 条 形 ， 或 局 部 隆起 ， 而 后 者 声 马 
是 整齐 均匀 的 ; 

9. 前 者 多 为 双 音 钟 ， 而 后 者 为 单 音 钟 。 


图 6-27) ; 也 有 有 磨 鮭 出 対 称 的 4 介 声 弓 域 : 或 者 就 是 
不 规则 分 布 的 声 马 局 域 ， 只 要 能 达到 双 音 要 求 则 可 。 
根据 考古 发 掘 的 双 音 钟 看 ， 大 多 是 局 域 声 马 (Local 
Sound bow)。 由 此 可 见 调 音 难度 之 高 。 

中 国 编钟 在 鼓 部 内 表面 的 这 种 结构 实在 是 太 奥 妙 
了 ,以致 中 国学 者 也 少 有 人 指出 |, 它 就 是 编钟 的 声 己 
结构 ， 也 就 难怪 西方 的 百科 全 书 说 中 国 编钟 没有 声 马 
了 。 BLL CS Tid: RR) REOR Tas “+ 
مدل‎ ZR”: uk. 二分 其 厚 , Wk eG 
图 之 ”。 

引文 中 “ 隧 *“ 遂 ”应 是 同一 个 字 。 曾 对 编钟 作 
过 多 次 复制 研究 的 华 觉 明 等 人 ， 也 对 这 上 段 文字 作 了 正 
确 的 考证 解释 ， 提 出 “ 隧 是 经 铸 后 磨 铁 形 成 的 半圆 形 
B", JEXE— ih: “SSK ABA, Maka Ape.” اذا‎ 
可 惜 , fb t BE eH ik "3E" 者 、“ 凹 ? 
者 是 “ 声 马 结构 ”。 
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6-27 ”编钟 的 声 弓 


[ 《不 列 其 百科 全 书 《〈 国 际 中 文 版 为 “Bel1” 和 条。 北京 : 中 国 大 百科 全 书 出 版 社 ，1999 年 。 


[2] RAM :《 古 代 编 钟 发 音 的 物理 特征 》 《百科 知识 》 1980 年 第 8 期 。 该 文 最 早 描绘 了 中 国 编钟 鼓 部 声 弓 结构 的 横 截面 。 在 该 作者 此 后 的 其 他 文章 以 及 《中 国 声 
学 史 》( 河 北 教育 出 版 社 ，1994 年 )、《 中 国 物理 学 史 大 系 ・ 声 学 史 》 (湖南 教育 出版 社 , 2001 年 ) 中 都 有 论 注 。 


= 


华 觉 明 ， 等 :《 中 国治 铸 史 论 集 》， 北 京 : 文物 出版 社 , 1986 ££, 第 190-195 页 、 第 206 页 、 第 213 页 。 
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用 “狭路相逢 ”一 词 表述 双 音 钟 振 动 模 态 的 节 线 
分 布 是 颇 为 恰当 的 : 两 个 大 腹 便 便 的 人 相对 走 过 一 条 
窄 胡 同 ， 只 容许 其 中 一 人 挺 着 大 腹 过 去 ， 另 一 人 需要 
侧身 而 过 。 

根据 中 国 科 学 院 声学 研究 所 陈 通 教授 等 人 对 一 个 
编钟 模型 钟 所 进行 的 声学 实验 ， 得 到 了 如 图 6-28 的 振 
pis. 

由 图 6-28 可 知 ， 双 音 钟 的 中 鼓 音 与 侧 鼓 音 的 基 音 
振动 模 态 都 是 4 条 经 向 节 线 ， 无 纬 向 音 线 。 但 是 ， 双 
音 的 4 节 线 在 鼓 部 的 分 布 位 置 并 不 相同 。 它 们 各 自 位 
置 见 图 6-29。 由 图 6-29 可 見 , 中 鼓 音 与 側 鼓 音 的 基 音 
节 线 位 置 是 不 重 释 的 ， 中 鼓 音 的 节 线 所 在 恰好 为 侧 鼓 
音 的 波 腹 ， 反 之 亦 然 。 这 就 相当 于 这 两 个 基 音 的 相位 
#25 90° ， 如 图 6-30。 用 通俗 的 说 法 ， 这 两 个 基 音 的 
振动 节 线 恰好 错开 了 .。“ 狭 路 相逢 ” 正 是 此 意 。 

两 个 基 音 节 线 的 如 此 几何 位 置 分 布 ， 就 形成 了 这 
样 的 情况 : 在 中 鼓 音 位 被 击 ， 这 个 位 置 为 侧 鼓 音节 线 
所 在 ， 侧 鼓 音 不 被 激发 ; 在 侧 鼓 音 位 被 击 ， 这 个 位 置 
为 中 鼓 音 节 线 所 在 ， 中 鼓 音 不 被 激发 。 也 就 是 说 ， 在 
双 音 钟 壳 的 某 音节 线 位 置 不 能 激发 起 该 音 ， 这 就 是 一 
钟 双 音 的 物理 机 制 。 

迄今 为 止 ， 对 编钟 振动 模 态 的 实验 测定 ， 尚 未 发 
现 其 2 节 线 的 模 态 ， 这 或 许 与 中 国 编钟 的 独特 形状 有 
关系 。 


、 沈 括 之 论 


西方 作为 乐 钟 使 用 的 圆 钟 有 其 完美 与 不 足 之 处 ， 
那么 中 国 编钟 又 如 何 呢 ? 

根据 实验 ， 双 音 钟 的 声 频 谱 与 时 间 关 系 如 图 
6-3۱۳, MAF, نی‎ 3 
即 激 起 了 5 人 分 音 或 8 个 分 音 。 波 峰值 最 高 的 第 一 分 
音 是 基 音 ， 即 4 节 线 模 态 所 产生 的 音 ， 也 是 中 国 编钟 
的 标 名 音 。 值 得 注意 的 是 ， 中 国 编钟 没有 2 节 线 振动 
模 态 ， 无 论 中 鼓 音 还 是 侧 鼓 音 都 如 此 。 第 二 分 音 实际 
上 由 3 个 峰值 组 成 ， 在 其 左右 各 有 一 峰值 不 高 的 分 音 ， 
这 三 个 峰值 可 以 视 为 第 二 、 三 、 四 分 音 。 接 着 是 第 五 、 
第 六 分 音 ， 而 第 七 分 音 也 是 由 两 个 紧 接 着 的 峰值 组 成 。 


n) 陈 通 、 郑 大 瑞 :《 古 编钟 的 声学 特性 》, 《声学 学 报 》，1980 年 第 3 期 。 
]21 陈 通 、 郑 大 瑞 : 《 古 编钟 的 声学 特性 ), 《声学 学 报 )，1980 年 第 3 期 。 


(a) (b) (c) (d) 
6-28 ”实验 测绘 的 编钟 振动 模 态 : 点 实 线 为 中 鼓 音节 线 ， 
虚线 为 侧 鼓 音 节 线 ; 

(a) 为 两 个 基 音 的 节 线 ，(b) (c) (d) 分 别 为 
两 个 音 位 的 第 一 分 音 、 第 二 分 音 和 第 三 分 音 的 节 线 。 


(a) 


图 6-29 ”编钟 的 中 鼓 (q)、 側 鼓 (b) 的 4 节 线 
模 态 ， 及 其 横 截 面 振动 示意 图 。A、B、C、D 为 节 线 位 置 


amp پر‎ 側 鼓 音 


图 6-30 ”两 基 音 的 振动 相位 差 


比 起 图 6-26 描绘 的 圆 钟 ， 中 国 遍 钟 的 高 次 分 音 很 少 ， 
也 即 泛音 少 ， 因 此 作为 金属 声 的 音色 不 够 丰富 ， 这 是 
局 钟 的 不 完善 之 处 。 在 这 些 分 音 中 ， 高 次 分 音 很 快 消 
Ke 1۳12» ک بل‎ 0.135 秒 , 具 剰 下 基 音 和 第 三 分 音 , H 
第 三 分 音 已 衰减 了 一 部 分 ， 而 其 左右 的 两 个 小 波峰 正 
接近 衰减 到 无 声 状态 。0.5 秒 后 ， 基 音 也 开始 衰减 了 一 
部 分 。 可 见 ， 中 国 编钟 可 以 演奏 慢 节 奏 和 旋律 的 乐曲 ， 
在 0.2 秒 ~ 0.3 秒 变 换 乐 音 ， 听 众 耳 杀 可 以 清楚 涂 别 。 
这 是 “ 扁 ” 钟 的 最 完善 之 处 和 最 大 的 优点 ， 也 是 圆 钟 
所 无 法 比拟 的 特点 。 
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dB 类 似 图 6-26 中 国 扁 钟 的 声 频 谱 可 绘制 如 图 
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: 钟 的 声学 特性 作出 了 


(a) 

r= 0135s epee Abe (BEEK) 中 写 道 : “ghee 

35 

-ma 盒 瓦 。 盖 钟 圆 则 声 长 ， 扁 则 声 短 。 声 短 则 节 ， 声 长 则 
Bs i iT Ag Ab SAL, 不 成 音律 。 后 人 不知 此 意 , & 


lk * * ARATE ST Rd. PUPA RS 


精辟 分 析 。 他 在 《 梦 溪 笔 谈 》 中 写 道 


^ EUR PPS SU 


Jg ۰۳1۵۲ RD Ab. Sink" 


这 段 文字 标点 、 句 读 、 解 字 都 不 太 容易 。” 今 试 


0 て =05s 
» 作 解 释 如 下 : 
» | | 古 乐 钟 ” 即 今 谓 之 先秦 编钟。 


(e) 已 述 ， 2۳9۰ aad 是 古文 发 语词 。 


“ 扁 如 盒 瓦 ”， 前 
«pss, B 


۱ "M 圆 钟 发 声 、 拖 音 甚 长 ， 也 就 是 今日 谓 之 不 衰减 或 少 衰 
-5 
ii 减 。“ 扁 则 声 短 ”其 意 前 已 述 及 。“ 声 短 则 节 ” 的 “ 节 ” 
-15 " 


等 减 。“ 声 长 则 曲 ” 的 


T X 3k 4k Seta whl, Pl, BERRA 


(d) 
图 6-31 ， 双 音 钟 中 鼓 音 的 声 频谱 “ 曲 ” 字 ， 是 描写 圆 钟 的 “ 喻 ” 


声 给 人 的 声 感 


pag 


: 时 高 时 


低 、 起 伏 不 断 的 波浪 感 ， 故 请 之 “ 曲 ”。“ 节 短处 丝 


由 于 图 6-31 是 使 用 一 个 小 模型 编钟 进行 的 实验 ， ” 乱 , 不 成 音律 ”一 句 是 进一步 描写 “ 声 


其 大 小 和 重量 相当 于 曾 侯 乙 编钟 的 上 层 悬 挂 的 钟 , 因此， ， 主要 说 明 “ 曲 ” 字 , 故 用 破 折 号 
据 实验 绘制 的 图 6-32 没有 圆 钟 那样 的 喻 声 。 聆 听 曾 伐 ما یا‎ id, iri 


乙 编钟 所 奏 音 乐 ， 感 觉 中 层 各 组 稍 有 喻 声 ， 但 对 乐音 影 。” 指 节奏 、 旋 律 :“ 节 短 ”是 节奏 快 、 


者 长 则 曲 ” 的 效果 ， 
AU: Ag" f 75" 
“ 节 短 ”的 “ 节 ” 
旋律 快 之 意 ， 也 就 


响 不 大 ; 而 下 层 各 组 大 型 编钟 (体积 大 、 重 量 大 )， 喻 Ier SS oh 
声 时 间 稍 长 些 ， 但 也 不 像 圆 钟 那样 长 时 间 不 衰减 。 为 了 长， 节奏 快 了 就 产生 声波 的 相互 冲击 ， 人 耳 不 能 分 辩 
消除 主观 感觉 并 得 到 精确 的 科学 理论 ， 理 应 对 每 具 曾 侯 。 ”也 就 “不 成 音律 ”了 。“ 后 人 不 知 此 意 ”, 他 哪 知 道 (“ 悉 


乙 编钟 进行 声 频谱 实验 测定 。 


动 ， 因 此 ， 即 使 曾 侯 乙 下 层 编 钟 〈 低 音 钟 ) 有 喻 声 ， ”出 “ 圆 钟 ”二 字 引 文中 加 了 引号 ， 


Fy” Bep n a Se. ibm RM". VA SESE” 


值得 一 提 的 是 ， 由 于 中 国 编钟 牢固 悬挂 ， 从 不 晃 。 ”二 字形 容 圆 钟 之 喻 声 特点 ， 真 是 妙 不 可 言 。 特 别 要 指 


《 梦 溪 笔谈 ， 补 笔谈 》 


但 没有 因 晃 动产 生 的 拍 频 声 ， 即 没有 时 高 时 低 起 伏 着 。 本 几乎 全 误 刻 为 “ 遍 钟 ”了 。“ 圆 ” 误 为 “ 遍 ”， 一 字 


的 喻 声 。 这 也 是 作为 乐 钟 使 用 的 中 国 编钟 的 优点 。 之 差 ， 整 段 引 文 不 可 解 。 今 再 申 勘误 ， 以 就 正 于 读者 。 
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6-32 ”中 国 扁 圆 钟 的 声 频谱 


本 图 数据 源 自 陈 通 、 郑 大 瑞 :《 古 编钟 的 声学 特性 》, 《声学 学 报 )，1980 年 第 3 期 。 图 中 黑 者 为 中 鼓 音 基 音 及 其 各 分 音 : 白 者 为 侧 鼓 音 基 音 ， 其 分 音 未 画 出 。 


沈 括 :《 梦 溪 笔 谈 》 卷 一 ， 乐 律 。 古 书 从 刊本 : 


We: CREAR), 《科学 通报 》，1976 年 第 3 期 。1973 年 ， 笔 者 为 这 段 文字 曾 请 教 音乐 史家 杨 荫 浏 。 经 杨 荫 浏 指点 ， 


学 通报 》 上 ，。 


才 得 其 解读 ， 


并 载 于 1976 年 《 科 


沈 括 的 这 段 文字 ， 从 发 声 特 性 和 声 感 方面 科学 地 
区 分 了 圆 钟 和 扁 钟 之 不 同 。 其 中 ， 关 于 圆 钟 声学 特性 
的 描述 与 1877 E HH Ail ft) B$ (Lord Rayleigh, 1842— 
1949) 在 其 名 著 《 声 学 》 (Theory of Sound) 中 的 论述 
完全 相同 ， 而 关于 局 钟 的 声学 特性 直到 近 30 年 オ 得 
以 证 实 。 


五 、 扁 钟 的 演进 


前 已 叙述 圆 钟 在 中 国 和 世界 各 地 的 诞生 与 发 展 ， 
在 这 里 谈 谈 扁 钟 的 历史 轨迹 。 

陶 制 编钟 《 陶 铃 ) 起 源 于 公元 前 3000 年 的 龙山 文 
化 时 期 ， 如 河南 汤 阴 白 营 遗址 出 土 的 陶 铃 ; 铜 制 扁 名 
| EFI RUMTEH, IMME, 年 代 在 
公元 前 25 一 前 21 世纪 期 间 。 邻 人 惊讶 的 是 ， 这 些 陶 铃 
或 截面 为 椭圆 ， 肩 部 平 ， 外 表 有 旋 纹 ， 具 有 安装 钟 舌 
的 姑 孔 。 趾 这些 出 土 文物 ， 似 乎 表明 中 国 上 十 铸 钟 工 一 
开始 就 对 乐 钟 感 兴趣 ， 并 决定 了 乐 钟 形态 的 趋向 。 

商 代 铜 铃 遗 物 曾 大 量 出 土 ， 有 动物 铃 、 玩 具 铃 、 
军 铃 和 装饰 铃 。 随 着 铜 铃 的 大 量 铸造 ， 作 为 乐 钟 用 的 
编钟 至 晚 产 生 于 公元 前 13 世纪 。 如 安阳 有 急 墟 出 土 三 件 
组 的 编钟 、 大 司 室 村 312 号 墓 出 土 三 件 组 编钟 、 安 阳 
小 屯 妇 好 幕 出 土 五 件 组 的 编钟 等 。 在 江西 新 干 大 洋 洲 
商 墓 出 土 的 三 件 组 编钟 可 以 准确 地 判定 为 公元 前 1160 
年 之 遗存 。 中 此 后 已 发 现 的 商 代 钟 中 ， 最 大 的 一 件 重 
109 千克 ， 铸 造 精致。 这 时 期 的 钟 ， 多 称 为 “ 锐 ”， 
۱ URRERKTHRF. HEFA HEN 
形 ， 外 表 有 明显 的 钙 部 与 鼓 部 ， 钙 部 有 花纹 (新 干 大 
洋 洲 商 钟 外 表 已 有 枚 乳 结构 )， 整 体形 状 为 合 瓦 形 ， 且 
具有 一 定 音 阶 调式 。 

西周 时 期 ， 铸 钟 技术 大 为 发 展 。 陕 西 宝鸡 市 竹 园 
沟 出 土 的 三 件 组 甬 钟 是 西周 初 康 、 昭 王 之 际 的 遗物 ， 
约 铸 于 公元 前 11 世纪 初 至 公元 前 10 世纪 中 期 。 其 横 
截面 近似 椭圆 ， 舞 部 为 椭圆 平面 ， 有 枚 乳 36 4۱ B 
上 有 旋 ， 比 例 匀称 ， 外 形 美观 。 中 从 西周 初期 起 ， 除 


从 圆锥 壳 和 椭圆 锥 壳 的 形体 而 言 ， 哪 个 完美 ? 自然 
是 仁者 见 仁 ， 智 者 见 智 。 从 乐 钟 能 否 演奏 音乐 而 言 ， 自 
然 椭 圆锥 壳 的 扁 钟 比 圆 钟 完美 。 西 方 有 些 人 欣赏 并 陶醉 
圆 钟 的 喻 喻 声 ， 那 是 美感 问题 ， 是 另 一 个 问题 了 。 


钟 柄 或 甬 、 钮 之 外 ,形状 结构 已 基本 固定 。 稍 后 的 发 展 ， 
只 是 成 组 编钟 的 数量 多 少 和 调 音 技术 的 进步 。 作 为 乐 
钟 ， 如 铸 于 楚 成 王 (前 671 一 前 656 在 位 ) 初 年 的 河 
南 淅川 下 寺 一 号 楚 莫 的 九 件 组 编钟 ”、 铸 于 春秋 中 期 鲁 
EAM ( 釣 前 572 一 前 542) 的 山西 侯 马 上 马 村 九 
件 组 编钟 “…、 它 们 的 音阶 结构 与 《管子 "地 员 》 记 载 相 
同 。 最 令 人 惊奇 的 便 是 曾 侯 乙 编钟 了 。 

双 音 钟 可 能 起 源 于 公元 前 13. 14 世纪 。 根 据 对 
撤 争 的 測 音 研 究 , 少数 商 代 紅 鐵 己 有 側 鼓 音 , 如 , & 
Er XE HB tPA Aio : 1974 年 安阳 股 墟 西区 
墓 匡 出 土 三 件 组 编钟 等 !。 但 是 ,早期 双 音 钟 的 两 个 基 
音 音程 大 小 不 定 ， 侧 鼓 音 位 置 也 无 任何 标志 。 这 说 明 ， 
早期 双 音 钟 可 能 并 非 人 为 有 意识 的 制造 ， 很 可 能 是 其 
“局 钟 "形状 及 其 曲 于 产生 的 结果 。 西 周 早期 的 双 音 钟 ， 
如 湖南 省 博物 馆 收藏 的 西周 早期 的 编钟 ”湖南 来 阳 出 
土 的 西周 前 钟 W 等 ， 大 多 如 此 。 有 意识 铸造 的 真正 的 
双 音 钟 大 概 产 生 于 公元 前 10 世纪 左右 。 

从 这 时 开始 ， 先 是 有 意识 麻 铁 内 壁 ， 企 图 发 展 出 
第 二 基 音 ， 但 尚未 在 钟 外 表 标示 第 二 基 音 ; 后 来 ， 双 
音声 马 结构 已 形成 ， 外 表明 显 标志 第 二 基 音 ""1。 

所 谓 有 意识 铸造 双 音 钟 ， 是 指 在 钟 体 的 侧 鼓 音 位 
铸 刻 有 纹饰 或 文字 标志 ， 表 示 在 此 处 融 击 钟 体 可 以 发 
出 另 一 个 基 音 。 湖 北江 陵 江北 农场 曾 出 土 西周 穆王 时 
期 的 甬 钟 2 件 ， 其 中 之 一 的 正 鼓 部 饰 简单 云 纹 ， 右 便 
鼓 部 饰 一 单线 鹿 纹 。""1976 年 在 陕西 扶风 县 庄 白 村 一 
号 西周 青铜 器 窒 藏 中 发 现 的 21 Rh, کار‎ 
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ai) BAe REAL, GHA BERK 4 HR 6 كد‎ 4D PS ك‎ « 
中 一 侧 鼓 音 音程 成 三 度 谐 和 关系 。"1960 年 ， 扶 风 齐 
家 村 出 土 西 周 “ 中 义 ” 编 钟 8 EU, 1974 年 陕西 蓝田 
县 出 土 应 侯 钟 UI, 其 右 侧 鼓 饰 阴线 小 鸟 纹 , 中 一 侧 鼓 音 
程 为 小 三 度 。 这 些 钟 为 西周 穆王 、 蔡 王 时 期 遗物 。 其 后 
西周 厉 王 时 期 〈 约 前 857 一 前 842) 1508۳ ۳ & ER 
期 (前 827 一 前 782) ۳۵ 2 Fe FF, PREX ENTRE 
出土 普 侯 (前 812 一 前 785 在 位 ) EF", 湖南 武力 出 
LAR Rd TE, الل‎ CEM ER A KEES. C ملا‎ 
图 6-33 一 图 6-36) ix: Acte LEUR LF 
刻 的 ， 是 有 意 制 造 双 音 钟 的 证 明 。 而 战国 初 年 的 曾 修 
乙 编 钟 ， 其 正 鼓 与 侧 鼓 各 有 铭文 一 两 个 字 ， 标 明 该 两 
处 发 音 的 阶 名 ， 其 用 意 也 十 分 清楚 。 

秦汉 以 后 ， 铸 造 编 钟 的 技术 时 起 时 落 、 时 兴 时 衰 ， 
甚至 曾经 多 次 失传 。 汉 初 , 朝廷 议论 乐 律 , 时 律 吕 混 乱 ， 


图 6-33 ”中 义 钟 鼓 部 纹饰 ， 
右 侧 鼓 部 阴线 小 鸟 纹 


6-34 山西 曲 沃 晋 候 钟 


ay” 


图 6-35 ” 曾 侯 乙 编钟 中 一 4 号 钟 ， 左 为 正 鼓 音 铭 “ 少 羽 
右 为 右 鼓 音 铭 “ 宫 反 


图 6-36 曾 修 乙 编 钟 中 三 6 号 钟 ， 左 为 正 鼓 音 铭 “ 宫 角 ”， 
BARRE USC 
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1980 年 


[2] 陕西 省 博物 馆 ， 等 :《 扶 风 齐 家 村 青铜 器 群 》 北京 : 文物 出 版 社 ，1980 年 。 
(3) dU. HAE :《 记 陕西 蓝田 县 新 出 土 的 应 侯 钟 》 《文物 》，1975 年 第 10 期 。 


[4] 高 至 喜 :《 西 周 士 父 钟 的 再 发 现 》 《文物 》 1991 年 第 5 期 。 


[5] ”陕西 省 考古 研究 所 ， 等 :《 陕 西 出 土 商 周 青铜 器 (三 )》， 北 京 : 文物 出版 社 , 


乐 官 无 能 为 正 。 至 汉 平 帝 元 始 年 间 (1 一 5)， 不 得 不 下 
诏 征集 天 下 知晓 钟 律 的 人 才 。(《 汉 书 律 历 志 》) BK 
之 后 ， 第 一 次 铸 钟 及 调 音 技术 出 现 了 困难 ， 致 使 汉代 人 
的 许多 乐 律 见 解 与 先秦 时 期 大 不 相同 。 魏 晋 南北 朝 期 间 ， 
战争 离 乱 ， 乐 工 散 它 ,“ 魏 初 无 乐器 及 伶 人 ”; 东亚 成帝 
咸 和 (326 一 334) 中 ,“ 坞 集 遗 逸 ， 尚 未 有 金石 之 音 ”: 
刘 宋 文帝 元 嘉 九 年 (432),“ 初 调 金 石 ” 编钟 从 皇宫 走 
进 郊 庙 。(《 旧 唐 书 - 音 乐 志 》) 唐 末 ,“ 昭 宗 即 位 (889), 
将 刘 郊 庙 ， RE د ادا ی‎ 

LAN, “WA مت‎ 不 向 声 律 宮 商 , 但 


570 مج‎ Fatt. EGE Mo RRR, KE 
于 今 ”(《 旧 五 代 史 ， 乐 志 》))。 到 宋代 ， 这 种 情况 更 为 
严重 。 宋 仁宗 时 期 (1222 一 1063)， 音 乐 家 与 乐 工 竟 不 


Ang. SAKA” COE ۰ 417 5 ((« 86 
& (《 宋 史 ， 乐 志 》)。 沈 括 在 《 梦 溪 笔 谈 》 cing 
的 形状 , 纠正 了 那 种 认为 编钟 应 为 圆 形 的 错误 看 法 。"™ 
这 些 文字 记载 确实 表明 编钟 制造 与 调 音 技术 臂 浴 了 很 
长 时 间 。 

从 秦汉 时 代 起 ， 传 统 编 钟 制造 技术 逐渐 衰 溶 ， 是 
音乐 艺术 不 断 发 展 的 必然 结果 。 各 民族 、 各 地 区 、 各 
国之 闻 音 乐 艺 术 的 相互 交流 与 发 展 ， 也 包括 诸多 乐 套 
的 相互 传播 与 促进 ， 自 然 使 得 原来 厅 重 的 编钟 被 淘汰 。 
编钟 的 制造 耗资 甚 巨 ， 调 音 困难 ， 而 且 不 易 搬 动 。 除 
宫廷 之 外 ， 民 间 既 无 财力 铸造 ， 又 无 演奏 场地 。 随 着 
RIS RAR AMAR, BES RRA ZK ni BL 
ARBEASUR RAIA ARE, BERRIEN 
问津 。 历 代 帝 王 之 所 以 还 不 断 铸 造 它 ， 仅 仅 是 作为 一 
种 礼仪 装饰 和 权 位 象征 喷 了 。 

秦汉 以 后 ， 双 音 钟 的 铸造 及 调 音 技术 失传 。 编 钟 

音乐 虽然 衰落 了 ， 有 趣 的 是 ， 仍 有 个 别 学 者 发 现 了 先 
秦 双 音 钟 现象 。 唐 代 太 常 博 士 杨 收 〈 约 生活 于 9 世纪 
中 期 ) 就 是 一 例 ， 他 以 侧 鼓 音 纹饰 判定 双 音 钟 。《 新 
唐 书 。 杨 收 传 》 记 载 :“( 唐 宣宗 时 ) 水 阳 耕 者 得 古 钟 ， 
高 尺 余 ,〔 杨 〉 收 扣 之 日 :“ 此 姑 洗 角 也 。” 既 刊 试 ， 有 
RIE, RA.” 


年 第 3 期。 陕西 省 考古 研究 所 ;等 :《 陕 西 出 士 商 周 青 铜 器 (二 )》, 北京 : 文物 出版 社 , 


1980 年 ， 图 版 一 四 〇 。 


[6] 北京 大 学 考古 系 等 :《 天 马 一 曲 村 遗址 北 赵 晋 侯 墓地 第 二 次 发 据 》， (XM), 1994 年 第 1 期 。 


171 5 شع‎ :《 湖 南 考 古 辑 刊 》 第 二 辑 ， 长 沙 : BMH, 1984 年 。 
[8] 沈 括 : (BEEK) RR. 《 乐 律 )》:《 补 笔谈 》 卷 一 , 《 乐 律 》。 


PABA, 地 处 今 常 德 以 北 、 江 陵 之 南 , 实 为 楚 国 腹地 。 
۱۱۹ زا‎ 擦洗 干净 之 意 “ 有 
AERA” C5 Lid) A: “Wizz et”, BUSA 
AMARA. MAC tt eh SC ATA BE fe SNK 
扣 钟 而 闻 听 判断 结果 一 致 。 可 见 ， 时 人 知晓 一 钟 双 音 
现象 。 宋 代 也 有 一 些 学 者 注意 到 先秦 钟 的 侧 鼓 标记 。 
EM CARA ATE, 约 生活 于 宋 绍兴 年 间 ) 在 其 著 《 历 
代 钟 易 萝 器 款 识 法 帖 》 卷 六 录 有 两 件 周 代 楚 王 合 章 钟 ， 
其 大 者 在 中 、 侧 鼓 分 别 标明 商 、 穆 二 音 铭 ; 小 者 分 别 


标 少 羽 反 、 富 反 二 音 铭 。 前 者 中 、 侧 鼓 音 程 为 大 三 度 ， 
后 者 为 小 三 度 。 此 外 ， 宋 代 王 类 《博古 图 》 卷 二 十 
华 斋 《 广 川 书 跋 》 卷 三 ， 都 曾 描 画 了 某 些 先秦 钟 的 侧 
吉 小 鸟 纹饰 。 但 是 ， 这 些 学 者 只 是 从 收藏 古物 的 角度 
将 这 些 钟 描画 登记 而 已 ， 没 有 证 据 表 明 他 们 知道 先秦 
有 双 音 钟 。 可 以 说 ， 秦 汉 以 降 ， 知 双 音 钟 者 寥寥 无 儿 。 
这 就 可 以 理解 ， 当 20 世纪 70 年 代 人 们 发 现 双 音 钟 时 
的 惊讶 之 情 了 。 


dz ER T UR 


古代 中 国人 不 仅 制造 了 大 量 的 各 种 类 型 的 青铜 
钟 ， 尤 其 是 乐 钟 -而 且 还 有 关于 设计 、 和 铸造 、 合 金 比 
例 、 调 音 及 关于 这 壁 厚薄 与 发 音 高 低 的 关系 等 文字 总 


一 ,《 典 同 》 的 总 结 


《 周 礼 》 是 记载 西周 典章 制度 的 一 部 古籍 。《 周 
礼 ・ 春 官 》 的 《 典 同 》 篇 ， 集 中 地 记述 了 各 类 不 同形 
TRADE ACR. ESR: :“ 以 为 乐器 ， 凡 声 ， 高 
FE, IER, PR KF, BF, A, 
Mra. HART, UTE. Re, 薄 声 振 , 厚 声 石 。” 

意思 是 ， 以 钟 为 乐器 ， 大 凡 钟 形 与 其 声音 有 以 下 
12 Fh; 

“Tae”: 钟 的 上 部 口径 太 大 ， 声 音 在 钟 里 回旋 
不 出 。 

“ 正 声 缓 ”: 钟 的 上 下 口径 相当 ， 声 音 缓慢 地 荡 澜 
而 出 。 

“Pre” : 钟 的 下 部 口径 太 大 ， 声 音 很 快 放 出 。 


结 。 特 别 是 先秦 时 期 有 关 钟 的 实物 和 文字 记载 ， 表 明 
那 时 的 中 国 是 世界 上 最 早 的 乐 钟 王国 。 这 是 经 过 了 长 
时 间 无 数 乐师 的 努力 探索 和 铸 钟 师 的 设计 沉思 的 。 


“ 陂 声 散 ”: 钟 的 一 边 往外 偏 斜 ， 声 音 离散 不 正 。 

“ 险 声 敛 ”: 钟 的 一 边 往 内 偏 任 ， 声 音 不 外 扬 。 

"SR": 钟 体 太 大 ， 声 音 洪 亮 。 

“Tm”: 钟 体 太 小 ， 声 音 不 明亮 。 

"pip": PME, 声音 延 展 , SKK. 

“Bree” : 钟 口 偏 大 ， 或 外 伸张 ， 声 音 发 咱 ， 有 
大 声 喧嘩 之 感 。 

"SEPTB: BRO iv), 或 内 收缩 ， 声 音 抑郁 不 出 。 

“ 薄 声 振 ”: تسه‎ 

“ 厚 声 石 ”: 钟 壁 太 厚 ， 声 同 击 石 。 

.根据 以 上 记述 ,大 致 可 画 出 这 12 类 不 同形 状 的 钟 。 
(見 較 6-37) 


۱۱ ”关于 《 典 同 》 中 的 这 段 文 字 的 字 意 及 注解 ， 可 参阅 戴 念 祖 :《 中 国 的 钟 及 其 在 文化 史上 的 意义 》， 黄 盛 章 主编 《亚洲 文明 论 从 》， 成 都 :四 川 人 民 出 版 社 ，1986 年 ， 


第 113-114 页 ， 但 该 文 对 此 12 类 钟 有 些 解释 不 完全 确切 ， 
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6-37 RHE 《 周 礼 . 典 同 》 草 绘 的 12 种 钟 形 


在 这 12 类 钟 中 ， 前 三 类 是 指出 钟 顶 与 钟 口 的 直 
径 大 小 与 发 声 的 关系 。 所 谓 “ 高 ” 是 钟 顶 直 径 大 于 钟 
口 直 径 ， 与 此 相反 者 则 称 为 “下 ”。 而 钟 顶 与 钟 口 直 
径 一 样 大 的 , 称 为 “ 正 ?。 用 现代 话说 , 就 是 圆柱 党 体 。 
在 20 世纪 上 半 叶 ， 当 人 们 发 现 西方 圆 钟 不 能 真正 作 
为 乐 钟 使 用 时 ， 一 些 乐 器 改革 者 曾经 希望 用 圆柱 帝 体 
代 蔡 它 ， 如 长 度 和 大 小 都 不 同 的 一 组 青铜 管 ， 或 称 为 


二 `《 考 工 记 ' RR) XEMA 


《 考 工 记 》 原 是 一 单 本 著作 。 由 于 《 周 礼 》 中 《 冬 
官 * 司空 》 等 阐 如 ， 汉 时 以 《 考 工 记 》 补 入 。 一 本 工 
艺 技术 著作 便 成 为 儒家 经 典 《 周 礼 》 之 一 篇 ,也 幸 托 《 周 
TL) 及 借家 , オ 能 使 “ 奇 器 淫 巧 ” 之 著 保留 全 今 。 

《 周 礼 * 大 司 乐 》 记 述 了 西周 乐 官 官 职 ， 在 “大 
司 乐 ” 这 一 掌管 音乐 、 乐 器 及 其 相关 机 构 的 最 高 乐 官 
ZF, 还 有 “大 师 ”“ 上 典 同 ”“ 钟 师 ”“ 铺 师 ” 等 。 每 
个 官职 下 还 有 受 其 管辖 的 多 种 人 员 ， 如 “ 钟 师 ” 下 属 
者 有 “中 士 四 人 , 下士 八 人 , 府 二 人 , BOA, BAA, 
徒 六 十 人 ”。 这 个 “ 徒 ” 大 概 就 是 钟 师 府 里 真正 从 事 
有 具体 的 设计 、 铸 造 钟 的 低级 官员 或 技术 人 员 了 。 然 而 
在 《 考 工 记 》 中 , 却 将 铸造 、 设 计 钟 的 人 称 为 “总 氏 ”。 
“ 噬 氏 ”或 许 就 是 “大 司 乐 ”下 最 低 等 的 “ 徒 ”中 之 一 群 ， 
或 许 是 一 个 经 历 几 代 的 皇家 造 钟 折 家 族 。 总 之 , 《 考 
工 记 》 是 按照 他 们 的 经 验 总 结 了 世界 史上 制造 乐 钟 的 
最 早 的 文献 。 


管子 钟 。 结 果 失 败 ， 不 被 人 所 采纳 。 哺 束 不 知 时 在 公 
元 前 几 百 年 中 国 的 铸 钟 师 就 指出 了 它们 的 发 声 缺 陷 。 

“Be” 5 "Br" FEF BP REE Sb ALICE A thd BEY Fo 
中 国 古 代 人 肯定 实验 过 它们 ， 才 有 如 此 不 恨 发 声 之 记 
录 。 在 16 世纪 欧洲 人 入 侵 美 洲 之 前 ， 哥 伦比 亚 和 秘 
鲁 等 地 也 曾 造 过 这 样 的 小 铃 ， 今 美国 史 密 森 宁 学 会 
(Smithsonian Institution) 有 收藏 。 它 的 钟 形 中 有 方形 、 
EOE. FHM EE. 

至 于 最 后 两 类 钟 “ 薄 ”与 “ 厚 ” 是 对 钟 壁 而 言 的 。 
《 典 同 》 所 记述 的 相关 发 声 情况 极为 符合 发 声 板 与 壳 
的 声学 原理 。 

按照 《 周 礼 * 大 司 乐 》 记 载 ,“ 典 同 ” 是 专职 调 
阴阳 律 吕 的 乐 官 ， 由 他 们 来 制定 各 种 形状 钟 的 发 音效 
果 ， 可 见 他 们 有 一 双 灵 敏 的 耳 杀 。 由 实验 证 明 ， 文 献 
留 下 的 这 些 记录 具有 可 靠 的 物理 实在 性 。 

《 典 同 》 的 这 段 记载 ， 表 明 先 秦 乐 工 和 钟 师 曾 经 
对 多 种 形状 的 钟 做 了 设计 铸造 和 辨 声 实验 。 经 过 长 期 
探索 与 经 验 的 总 结 ， 从 而 否定 了 这 几 类 钟 型 ， 选 定 具 
有 最 佳 效 果 的 可 演奏 音乐 的 乐 钟 一 一 “ 扁 如 合 瓦 ”的 
椭圆 锥 形 钟 。 


为 便于 叙述 , 下面 按 《 考 工 记 》 原 文 顺序 分 段 述 之 : 

1. RRA, PRARIRIZ PU. BAST, d LiB 
cw. RIAL, HASH, HLS. 用 上 
亩 之 衡 。 钟 悬 亩 之 旋 ， 旋 虫 亩 之 输 。 钟 带 谓 之 繁 ， 篆 
AZM, BUA St. TERH ZE: 

2. 十 分 其 铣 ， 去 二 以 为 钙 。 以 其 钙 为 之 铣 间 ， 去 
二 分 以 为 之 鼓 间 。 以 其 鼓 间 为 之 舞 修 ， 去 二 分 以 为 舞 
广 。 以 外 之 长 谓 之 甬 长 ， 以 其 重 长 为 之 围 。 短 分 其 围 ， 
去 一 以 为 衡 围 。 人 参 分 其 甬 长 ， 二 在 上 ,一 在 下 ， 以 设 
其 旋 。 

3， 蒲 厚 之 所 振动 , 清 浊 之 所 由 出 , ۰ 
Ait, HORA, CH, ene, IAB, E 
FEE. 

4. 是 故 大 钟 ， 十 分 其 鼓 间 ， 以 其 一 为 之 厚 ; 小 钟 ， 
十分 其 钙 间 ， 以 其 一 为 之 厚 。 


Hn] 维 多 尔 : 《现代 乐 器 学 》 金 文 达 译 ， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1958 年 ， 第 84-86 页 ， 
[2] 《简明 不 列 颤 百科 全 书 》, 中国 大 百科 全 书 出 版 社 , 1986 年 演 钟 "(Bel1) 条 。 不 过 在 中 国人 看 来 ,这 些 所 请“* 钟 "实则 为 小 铃 销 而 已 , 且 链 造 时 间 不 会 早 于 公元 3 世纪 。 


5， 钟 大 而 短 ， 则 其 声 疾 而 短 闻 ; 钟 小 而 长 ， 则 
其 舒 而 远 闻 。 

6， 为 遂 ， 六 分 其 厚 ， 以 其 一 为 之 深 ,而 轿 之 。 

这 里 描述 的 钟 ,显然 不 是 《 典 同 》 所 记 的 那 12 类 ， 
而 是 编钟 。 其 中 第 1 段 描述 钟 体 各 部 分 名 称 及 其 位 置 ; 
第 2 段 指 出 钟 体 各 部 分 尺寸 比例 ; 第 3 段 、 第 5 段 言 
及 钟 壁 厚薄 、 钟 口 大 小 、 钟 体 长 短 所 产生 的 声学 效果 ; 
第 4 段 论 及 钟 壁 厚度 与 钟 体 大 小 的 比例 ; 第 6 段 指 出 
调 音 磨 镜 的 范围 大 小 。 从 编钟 设计 角度 看 ， 第 2 BR 
第 4 段 文字 极为 重要 ; 从 音乐 声学 角度 看 ， 从 第 3 段 
至 第 6 段 文字 极 富 科 学 价值 。 尤 其 是 该 文献 最 早 使 用 
了 科学 上 的 “振动 ”一 词 ， 并 且 正 确 地 将 单位 时 间 的 
振动 数 与 音调 之 高 低 联 系 在 一 起 ， 正 确 地 指出 钟 体 口 
径 、 高 度 、 钟 口 之 张 缩 、 钟 壁 厚薄 和 钟 体 太 长 等 因素 
与 其 发 声 之 关系 。 第 6 段 又 涉及 调 音 的 方法 。 

整 篇 文字 的 结构 非常 合理 ， 在 第 1 段 和 第 2 段 描 
述 钟 体 各 部 分 比例 之 后 ， 自 然 要 回答 为 什么 以 此 比例 
设计 的 问题 ， 这 就 涉及 第 3 段 声 学 问题 了 + 在 第 3 ER 
述 及 钟 壁 厚薄 与 发 声 关 系 之 后 ， 当 然 要 进一步 交代 最 
佳 的 钟 辟 厚度， 这 就 是 第 4 段 了 。 然 后 ， 继 续 描述 整 
个 钟 的 形状 大 水 和 音响 效果 问题 。 最 后 ， 指 明 调 音 技 
术 及 规范 。 43 254 个 字 ， 将 制 钟 规范 、 音 啊 情 形 都 
论述 到 了 ， 而 且 层 次 分 明 ， 逻 辑 严谨 。 这 是 世界 上 最 
早 论述 制 钟 技术 的 文章 。 

第 2 段 文字 ， 也 告诉 我 们 古人 如 何 设计 乐 钟 ， 以 
哪个 因素 作为 最 基本 的 起 始 参考 量 。 铣 长 在 古人 设计 
中 是 最 基本 量 。 设 已 知 铣 长 则 编钟 形体 大 小 按 第 2 
段 文 字 即 可 求 出 。 令 钙 长 为 4, 甬 长 为 4, 铣 间距 为 z, 则 : 

A= 4=4=04 dh 

根据 王 湘 等 人 对 曾 侯 乙 编钟 的 测量 "", 60 余 件 钟 
有 如 下 近似 的 统计 平均 数 : 量 出 每 个 钟 的 中 长 ， 即 从 
舞 到 曲 于 中 央 点 之 长 为 /， 则 + 


三 、 科 技 史上 的 新 发 现 


秦汉 以 降 ， 昌 然 从 总 体 上 说 ， 铸 造 乐 钟 的 技术 和 
知识 逐渐 衰落 ， 但 在 “ 乐 和 政 平 ”思想 的 影响 下 ， 尤 
其 在 新 旦 登基 之 时 ， 宫 廷 乐 官 和 硕 学 癸 仕 总 要 讨论 乐 
律 、 制 钟 调 钟 等 问题 。 不 过 ， 这 些 宫廷 之 议 对 于 乐 钟 
的 铸造 而 言 少 有 付 诸 实施 ， 更 少 有 成 功 者 。 宋 徽宗 崇 


P=h44= まる 4704 #7 = و وق‎ —-4 R0 
2cm ~ 3cm 的 一 个 常数 ) 

由 此 可 见 ,《 考 工 记 》 的 记载 与 曾 侯 乙 钟 的 实测 
数据 基本 相同 。 尤 其 是 征 长 与 铣 间距 几乎 一 致 。 曾 侯 
乙 编钟 的 / 与 /之 差 ， 可 能 是 由 于 战国 前 后 人 们 对 器 
物 名 称 及 度量 范围 的 观念 变化 所 致 ， 也 可 能 是 设计 中 
基本 参考 量 之 差异 :《 考 工 记 》 定 钙 长 为 铣 长 的 划 ， 显 
然 ， 钙 部 长 了 ， 鼓 部 短 了 ; 而 曾 侯 乙 编钟 定 “ 中 长 ” 
为 铣 长 的 志 相应 地 鼓 部 加 长 了 。 适 当 长 《高 ) 的 鼓 部 ， 
不 仅 便于 蕉 击 点 的 设 定 ， 又 给 调 音 留 下 足够 的 范围 。 

《 考 工 记 》 的 上 述 文字 ， 在 战国 之 后 对 历代 编钟 
的 设计 制造 起 着 重大 影响 和 不 可 估量 的 作用 。 一 旦 有 
关 铸造 编钟 技术 失传 ,人们 就 自然 地 向 《 考 工 记 》 讨 教 。 
例如 ， 唐 未 时 因 乐 工 失散 ， 无 人 知晓 铸 钟 之 法 ， 太 常 
博士 股 盈 孙 曾 据 《 考 工 记 》 设 计 了 一 组 48 个 的 编钟 。 

《 旧 唐 书 。 音乐 志 》 载 : “ 昭 宗 即位 (889) …… 时 
太 常 博 士 股 盘 孙 深 知 典 故 , 乃 兽 《 周 礼 * 考 工 记 》 之 文 ， 
究 其 栾 、 狗 、 于 、 鼓 、 钙 、 舞 、 前 之 法 ,沉思 三 四 力 ， 
用 算法 乘除 ， 鱼 钟 之 轻重 高 低 乃 定 。 悬 下 编钟 ， 正 黄 
钟 九 寸 五 分 ， 下 至 登 歌 倍 应 钟 三 寸 三 分 半 ， 凡 四 十 八 
等 。 口 项 之 量 ， 径 衡 之 围 ， 悉 为 图 。 遗 金工 依法 铸 之 ， 
凡 二 百 四 十 口 。 铸 成 …… 令 先 校 定 石 高 ， 合 而 击 挤 之 ， 
NETE, HAM.” (FEB . 礼 乐 志 》) 

在 这 段 文 字 中 ,虽然 “ 九 寸 五 分 ”与 “三 寸 三 分 半 ” 
等 数据 不 知 是 依 弦 ， 或 管 ， 或 钟 的 某 部 分 计算 ， 但 用 
到 孙 依 《 周 礼 * 考 工 记 》 记 载 ， 经 过 对 其 各 部 分 比例 
的 仔细 推算 ， 方 知 铸 钟 设计 等 问题 ， 是 确 浅 无 疑 的 。 
而 且 乐 工 依照 他 的 计算 和 图 纸 造 了 240 枚 钟 ， 从 中 才 
选中 合乎 音律 的 48 枚 钟 。 可 见 铸 钟 技术 在 当时 之 困 
难 了 ， 也 足见 《 考 工 记 》 对 后 人 的 启发 。 


宁 四 年 〈1105) 曾 成 功 地 铸造 了 12 枚 乐 钟 ， 这 是 沈 括 
AF “RA a” Tew لك حلت‎ 10 年 ， 也 是 仿 
效 瑞 州 〈 今 江西 ) 出 土 春秋 宋 成 公 钟 而 铸 成 的 。 宋 征 
宗 于 当年 八 月 “ 赐 新 乐 名 大 晨 ， 置 府 建 官 ”(《 宋 史 * 徽 
宗 本 纪 》)， 好 生 热 六 了 一 阵 。 的 确 ， 从 秦汉 起 ， 仿 制 


]1[ 王 湘 :《 曾 伐 乙 编钟 音律 探讨 》， 《音乐 研究 》 1981 年 第 1 期 。 由 于 当时 的 一 些 原因 ， 王 湘 在 发 表 该 文章 时 未 兽 公 布 全 部 测量 数据 ， 
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十 乐 钟 而 成 功 的 历史 记载 不 多 。 而 崇 宁 四 年 制 成 的 这 
几 枚 大 最 乐 钟 却 随 不 久 后 北宋 的 灭亡 而 流散 各 地 ; 当 
时 掌握 铸造 技术 的 乐 工 们 ， 大 概 也 随 北 宋 之 亡 而 各 奔 
东西 了 。 

正 因为 如 此 ， 从 秦汉 起 仍 有 一 些 文献 记载 了 有 关 
铸造 编钟 的 经 验 知识 以 及 某 些 新 发 现 。 

磨 雏 调 音 ， 改 变 钟 内 壁 声 马 结构 ， 使 钟 发 音准 确 
或 发 双 基 音 ， 这 在 先秦 是 一 项 成 熟 的 技术 。 三 国 时 有 
这 样 一 个 关于 磨 狂 调 音 的 故事 “THE, FAR, 河南 
Ao HRP AAR. PEER. HEMTI ET 
有意 思 , 形 器 之 中 , 多 所 造作 , PANAMA SE 
令 玉 铸 铜 钟 ， 其 声 均 清 浊 多 不 如 法 ， 数 毁 改 作 。 玉 甚 
大 之 , BNE HEE, WUBITSE. HE. EUUHETOKIH, 
AGHHPIMPR. deua, AA Ahk xcd. 
TXSERAGdÉT. .رک‎ )4 << 9825 ۰ 844 ۰ 7 
技 传 》) ۳ 

这 段 故 事 说 明 ， 在 铸 成 钟 后 不 经 过 调制 工序 是 很 
难 达到 预期 效果 的 。 只 有 在 “ 厅 错 更 试 ” 即 磨 雏 调 音 
之 后 ， 才 能 使 钟 发 出 准确 的 音 。 钟 工 柴 玉 铸 成 钟 后 ， 
未 经 调试 而 责备 杜 萝 ， 其 而 双方 告状 至 太 祖 曹 操 处 ， 
曹操 以 柴 玉 无 音律 知识 为 名 而 将 其 问罪 ， 并 降 其 为 养 
马 人 。 

南朝 刘 宋 孝 武帝 时 〈454 一 464)， 廷 尉 张 永 知道 
合金 中 的 杂质 对 钟 体 发 音 的 影响 。 据 《 南 史 " 张 永 传 》 
载 :“ 永 晓 音 律 。 CUR A BT, ERE A Al aK. 永 答 : 
ME WE." ToS ORAL, Mima, 声 遂 清 越 。” 
(CHE ۰ KA 

颇 有 意思 的 是 ， 直 到 南朝 梁 武 帝 时 (502 一 549)， 
被 张 永 溺 去 杂质 的 那 口 铀 钟 仍然 存在 ， 大 乐 承 斯 宣 达 
发 现 它 被 溺 去 太 多 铜 了 ， 以 致 声调 下 降 。《 隋 书 。 律 
历 志 》 在 转 引 梁 武 帝 萧 衍 《 钟 律 纬 》 一 书 中 曾 述 及 此 
事 : 斯 宣 达 “ 借 访 旧 识 ， 乃 是 宋 秦 始 中 ， 使 张 永 茧 之 ， 
EA. HERE P" (EF - 律 历 志 》)。 

只 是 这 里 记载 的 时 间 与 《 南 史 。 张 永 传 》 有 异 。 
后 者 所 记 ， 张 永 间 钟 渣 的 确切 时 间 为 刘 宋 孝 武帝 大 明 
三 年 (459)， 而 非 刘 宋 明 帝 秦 始 年 间 (465 一 471)。 经 
过 五 代 (907-960) 离 乱 之 后 ， 也 许 通 晓 编钟 的 人 更 
少 了 ， 因 此 在 宋代 发 生 了 一 场 有 关 编 钟 形状 与 悬挂 方 
式 的 争论 。 参 与 这 场 争论 的 有 李 照 ， 他 是 宋 仁宗 皇 衬 


pp 在 《 晋 书 律 历 志 》 中 也 有 类 似 记载 。 


(1049 一 1054) 以 前 的 乐 律 家 ; E, 他 是 宋代 有名 的 
经 学 家 ; 还 有 当时 的 乐 工 、 乐 师 等 。 科 学 家 沈 括 和 燕 
肃 也 参与 了 这 场 争论 。 这 场 争 论 的 起 源 是 皇 禧 年 间 新 
铸 编钟 ， 乐 工 们 铸造 的 是 “ 皆 不 圆 而 侧重 ”的 传统 遍 
圆 形 钟 ,而 胡 王 将 其 改 为 “ 圆 其 形 而 下 垂 ”( ذلا ): | تنا :ةا‎ 
ده‎ . 卷 一 ))， 由 此 而 起 和 争论。 在 争论 过 程 中 ， 人 们 
RAT ERREREMREUA, EER. HES 
人 并 不 理会 ， 迄 至 后 来 又 发 现 了 先秦 “ 宝 解 ” 钟 之 后 ， 
才 平 息 了 这 场 争论 ， 钟 才 铸 成 扁 圆 形状 。 欧 阳 修 将 此 
事件 记录 下 来 :“ 初 ， 王 朴 作 编钟 皆 不 加 ， 至 李 照 等 奉 
BEK, EDIRNE. KEERRE, RIE SRE, 
万 知 朴 为 有 法 也 。”( 欧阳 修 (EHR . عد‎ EAR) 
沈 括 在 《 梦 溪 笔谈 》 中 也 因此 作出 了 “十 乐 钟 皆 扁 如 
SR" Wit. 

ERNIE “HERAME, HER MEZ 
(t, ,”تاذو الك‎ TAMER He, “ 遂 岡 其 形 面 下垂 
۱ 欧 
HE (HER ۰ 卷 一 》)。《 宋 史 。 乐 志 》 对 此 作 了 几 
乎 相同 的 记载 。 由 此 可 见 ， 作 为 乐 钟 的 形状 大 概 是 以 
椭圆 横 截面 为 最 佳 了 。 钟 前 长 ， 基 挂 不 牢 ， 敲 击 时 由 
于 产生 振 摇 而 生 “ 余 音 ” 自然 声音 便 不 谐 和 了 。 

作为 纯音 乐 家 的 李 照 可 能 对 编钟 铸造 技术 及 其 形 
状 与 音调 的 关系 太 不 熟悉 了 ,因此 , 李 照 “ 斥 王 村 乐音 高 ， 
乃 作 新 乐 ， 下 其 声 ” 可 是 ， 太 常 乐 工 发 现 李 照 的 问题 ， 
“ 病 其 太 浊 ， 歌 不 成 声 ， 私 赂 铸 工 ， 使 减 铜 齐 ， 而 声 稍 
清 , KD. 。 乐 志 》》) 减少 铀 
,عد‎ EEE, SHR HI. 

但 是 ， 李 照 对 钟 上 枚 乳 的 作用 有 很 好 的 论述 。 
他 认为 ,“ 枚 乳 则 以 为 用 节余 声 。 盖 声 无 以 节 ， 则 
mE 1010 16 36 2161”. CER :《 宣 和 博古 图 . 郑 
二 十 三 * 辅 乳 钟 二 》 说 文 )“ 余 声 ” 指 过 多 过 长 的 拖 音 。 
识 击 钟 后， 车 余 声 太 长 而 又 无 可 节制 ， 在 连续 融 击 时 
会 产生 声音 相互 着 加 和 和 干扰， 也 就 是 “ 铂 镍 成 韵 而 隆 
杀 杂 乱 ”( 阮 元 (EHE ERO. vult UU GbR 
形 , 李 照 的 这 段 话 就 可 以 得 到 理解 。 清 代 阮 元 也 认为 ， 
钟 的 枚 乳 起 调节 控制 余音 的 作用 ， 也 就 是 可 以 使 声音 
加 快 衰减 。 然 而 ， 近 30 年 的 有 关 编 钟 声学 实验 表明 ， 
枚 乳 起 到 调节 音色 的 作用 ， 至 于 它 是 否 影响 音调 和 钟 
壳 的 “ 喻 ” 声 ， 尚 需 进一步 实验 。 


宋 仁宗 (1022 一 1063 在 位 ) Bb, AE pH 
出 一 种 新 看 法 。 他 认为 , . 旧 钟 不 协 是 因为 钟 面 展 涂 漆 所 
Bl. (ik: AEE, 每 三 岁 亲 祠 ， 则 重 饰 之 。 
SEA, RHE, FRR.” (RE °“ AME) 在 
MEET Like, 自然 改変 了 征 壁 的 壁 厚 , 声音 
随 之 改变 。 燕 肃 的 见解 也 甚 为 有 理 。 

沈 括 在 参与 这 场 争论 中 所 作出 的 科学 总 结 ， 前 文 
BEA. Ne. 

壳 体 的 振动 ; 即使 是 传统 的 中 国 编钟 ， 多 少 总 有 
点 “余音 ” 完全 无 “余音 ”的 乐器 也 是 很 难听 的 。 因 


有 “余音 ”, 特别 是 较 大 的 钟 余音 较 长 , 因此 不 能 连 击 。 
编钟 悬挂 牢固 ， 不 允许 其 晃动 ， 也 是 避免 其 产生 余音 
和 声波 干扰 的 方法 。 宋 代 太 常 博士 杨 杰 曾 于 宋 神宗 元 
丰 三 年 (1080) 指出 当时 音乐 有 “七 失 ” 其 中 之 一 
REFA] “EAE” (RE ° KE). Eit 
曾 指 出 : TRAM, m EMS, “MZ ۲ 
结 不 动 ” 后 世 有 人 改 为 圆 形 ， 且 在 其 甬 内 直 悬 ,“ 其 
NNSA 102122۱ Rese” (EM :《 定 和博 十 
31 ۰2 2-1 ۰ 周 大 编 钟 》 说 文 )。 足 见 十 代 人 对 编 
钟 发 声 的 物理 特性 已 经 有 了 充分 的 认识 。 
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公 元 前 5 世纪 的 曾 侯 乙 编钟 ， 在 音乐 方面 的 内 容 
和 它 所 达到 的 水 平 远 远 超出 了 文献 的 记载 和 世人 的 想 
象 ; 与 之 同时 代 的 欧洲 音乐 和 音乐 理论 相 比 ， 它 又 彩 
显 出 中 国 音乐 文化 的 特征 与 个 性 。 曾 侯 乙 编钟 及 其 挂 
件 上 的 铭文 和 它 的 音乐 性 能 ， 不 但 可 以 证 实 先秦 文献 
中 某 些 文字 片段 的 真实 性 ， 而 且 对 文献 所 载 战 国 时 期 
已 有 的 音乐 实践 基础 、 地 方 特 性 和 相对 的 理论 规范 ， 


也 是 重要 的 补充 。 曾 侯 乙 编钟 所 取得 的 音乐 成 就 ， 不 
仅 不 局 限于 曾 国 自身 ， 从 钟 铭 的 记录 中 ， 还 反映 出 其 
与 周 王朝 、 楚 国 及 其 他 诸侯 国 的 相互 关系 ， 并 折射 出 
中 国 青铜 文化 的 音乐 光辉 。 在 与 之 相同 与 相近 时 代 的 
十 希腊 音乐 理论 进行 比较 可 以 看 出 ， 曾 修 乙 编钟 所 代 
表 的 东方 古国 的 音乐 ， 除 了 特殊 的 文化 价值 外 ， 还 有 
其 特殊 的 历史 地 位 。 ーー 


AA 


第 一 草 


音乐 是 以 有 组 织 的 乐音 或 品 音 来 表达 情感 的 艺术 
形式 ， 古 代 与 今天 的 情况 基本 的 方式 是 一 样 的 ， 只 是 
手段 和 形式 不 同 守 了 。 能 为 音乐 所 用 的 声音 有 : 人 的 
嗓音 和 能 演奏 固定 音 高 的 乐 涡 声音 ， 能 发 出 非 固定 音 
高 或 非 乐音 的 打击 乐器 声音 。 音 乐 的 表现 主要 在 一 部 
分 包含 了 语言 、 诗 歌 中 的 情感 ， 和 脱离 了 语言 、 诗 歌 
后 由 乐器 等 表达 的 纯音 乐 。 其 中 ， 有 固定 音 高 的 乐器 
是 音乐 中 表达 人 们 情感 时 非常 重要 的 工具 。 我 们 说 音 
乐 是 用 “有 组 织 的 乐音 或 噪音 ”来 表达 情感 的 艺术 形 
式 ， 就 是 指 音乐 中 所 用 的 声音 。 在 乐音 的 范围 内 ， 主 
要 是 经 过 人 们 加 工 后 的 人 的 嗓音 和 有 固定 音 高 的 乐 
器 ， 通 过 一 定 的 音 高 组 织 形 式 一 一 调式 来 进行 歌唱 或 
乐器 演奏 ; 在 噪音 的 范围 内 ， 主 要 以 打击 乐器 通过 非 


Ree ۲۳ 75 2۳ ER ۳0 2 کر‎ 


在 音乐 方面 的 实践 总 结 与 理性 认识 。 从 14, 15 世纪 欧 
洲 “ 文 艺 复兴 ”以 来 ， 欧 洲 将 十 希腊 音乐 理论 作为 复兴 
传统 音乐 文化 的 起 点 使 它 在 后 来 的 音乐 理论 上 发 挥 了 
重要 的 作用 ， 并 在 音乐 创作 中 占有 重要 的 一 席 。 

从 十 希腊 的 音乐 理论 中 ， 可 以 看 出 公元 前 S T 
纪 时 欧洲 应 用 了 不 同 的 调式 ， 并 产生 了 源 于 四 音 列 
(Trenchord) 的 调式 理论 。 四 音 列 ， 反 映 了 当时 音乐 
实践 中 最 基本 的 “有 组 织 的 乐音 形式 ” 即 它 反映 了 
当时 人 们 在 歌唱 时 所 用 乐音 的 关系 ， 反 映 了 当时 人 们 
在 演奏 乐器 时 的 基本 指法 ， 也 反映 了 当时 和 人们 对 乐音 
选择 的 基本 认识 。 

四 吾 列 的 原意 为 “ 调 弦 ”"， 在 里 拉 苏 上 通过 调 弦 
和 弦 上 的 不 同 指法 来 获得 不 同 的 “四 音 列 ”。 一 组 四 


固定 音 高 但 是 经 过 不 同 的 声音 长 短 比例 的 组 织 一 一 节 
奏 来 传达 情感 〈 世 界 上 有 的 民族 还 用 鼓点 报警 ， 甚 至 
用 鼓点 来 讲 故 事 等 )。 因 此 ， 两 千 多 年 前 古 希 腊 时 的 弦 
乐器 里 拉 芬 (Lyre)， 中 国 战国 初期 的 “ 琴 ” 和 青铜 文 
化 的 代表 之 一 兽 侯 乙 编钟 ， 都 在 “有 组 织 的 乐音 ”上 
展现 了 各 自 的 不 同 特点 和 不 同 内 容 。 这 是 在 不 同 的 文 
化 背景 中 产生 出 相近 或 相同 的 音乐 表现 手段 ， 与 今 
的 音乐 表现 手段 相 比 ， 也 有 基本 相同 之 处 ， 这 也 是 我 
们 看 到 的 基本 事实 。 

古 希 腊 的 音乐 文化 ， 代 表 了 欧洲 古代 文明 在 音乐 方 
面 的 最高 水平 : 十 希腊 的 音乐 理论 ， 也 代表 了 十 希腊 人 


音 列表 明了 一 组 指法 的 按 音 关系 ， 也 是 音乐 所 用 音 列 
的 基本 关系 。 就 像 今天 我 们 看 到 的 钢琴 ， 它 的 前 身 是 
“ 击 弦 ” 和 “ 拨 驴 ”的 “ 古 钢琴 ” 从 十 钢琴 传承 下 来 
的 “ 白 键 ” 组 成 的 七 个 音 级 ， 代 表 了 从 十 希腊 以 来 欧 
洲 所 用 乐音 的 基本 关系 。 在 音乐 作品 中 ， 这 七 个 音 不 
反映 各 音 的 关系 时 ,被 排列 的 音 高 系列 就 称 为 “ 音 列 ”。 
钢琴 上 白 键 的 排列 ， 集 中 地 反映 了 人 们 对 欧洲 音乐 音 
列 的 基本 认识 。 

音 列表 明 音 乐 所 用 乐音 的 全 部 音 高 ， 并 不 考虑 某 
个 音 (主音 ) 与 其 他 音 在 音乐 中 所 起 的 作用 。 这 是 人 
们 对 乐音 组 织 形式 认识 的 第 一 层次 。 
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比如 曾 侯 乙 编 钟 中 层 三 组 ， 它 的 音域 从 G (大 字 
组 G) 到 c (小 字 二 组 c)， 正 鼓 音 与 侧 鼓 音 相 加 的 音 
A, ۱۳ 7-1 所 示 : 


以 上 是 中 层 三 组 10 个 钟 正 侧 喜 音 相 加 所 产生 的 
音 列 , 共有 20 سايكا‎ 音域 达到 两 个 半 八 度 。 

钢琴 白 键 上 的 音 高 ， 以 其 中 任何 一 个 音 为 “主音 ” 
时 ， 这 个 音 pi 调式 。 调 
式 可 以 理解 为 一 个 سس‎ 


其他 音 و‎ 音 进 行 ， 使 它 具 有 稳定 的 作用 ， 
并 种 以 这 个 seen, anes 


形式 认识 的 第 二 个 层次 。 

当 钢 琴 上 的 这 七 个 不 重复 的 音 ， 以 某 个 音 为 第 1 
级 ， 其 他 各 音 按 第 2 级 、 第 3 级 、 第 4 级 、 第 5 级 、 
第 6 级 和 第 7 级 排列 时 ， 这 就 是 现在 基本 乐理 中 所 说 


2. 变化 音 的 


的 “音阶 
历史 上 对 音 列 、 调 式 、 音 阶 这 三 个 不 同 层 次 的 概 


” 这 是 对 乐音 组 织 形式 认识 的 第 三 个 层次 。 


念 的 认识 与 应 用 不 是 一 次 完成 的 ， 古 希腊 时 主要 产生 
了 四 音 列 ，5 世纪 时 产生 了 调式 ， 而 对 音阶 的 认识 到 
文艺 复兴 以 后 才 完 成 。 就 四 音 列 而 言 ， 它 包含 了 不 同 
pss ei 四 音 列 被 冠 以 三 种 不 同 的 名 

: 自然 音 的 四 音 列 、 变 化 音 的 四 音 列 和 四 分 音 的 四 
音 列 。 这 三 种 四 音 列 的 共同 特点 是 在 一 个 四 度 的 框架 
中 变化 其 中 的 音程 关系 ， 以 适应 不 同 的 音乐 要 求 ， 如 
图 7-2 所 示 : 


3. 四 分 音 的 


id 
[| 
1 


由 
۶۱۲ ص ل‎  | 


7-2 三 种 四 音 列 


在 不 同 的 组 合 中 ， 自 然 音 的 四 音 列 可 构成 一 个 完 
整 的 体系 ， 变 化 音 的 和 四 分 音 的 四 音 列 是 在 目 然 的 四 
音 列 的 基础 上 根据 音乐 的 需要 而 与 之 混合 使 用 ， 这 种 
情况 说 明 古 希腊 的 音乐 是 在 自然 音 列 的 基础 上 混合 着 
与 小 于 半音 的 音程 一 起 使 用 的 ， 如 上 例 中 “四 分 音 的 ” 
四 音 列 中 半 升 "C 这 个 音 ， 它 的 音 高 是 在 C 与 B 之 间 。 
这 个 与 阿拉 伯 等 民族 仍 在 使 用 的 音程 相似 的 四 音 列 在 
欧洲 已 经 失传 ， 但 在 东方 民族 中 仍 随处 可 见 。 中 国 的 


西部 地 区 的 传统 音乐 中 也 还 在 大 量 地 运用 这 种 四 音 列 
中 所 包含 的 “ 半 降 ”( 降 下 半音 的 一 半 ) 或 “ 半 升 ”( 升 
高 半音 的 一 半 ) 的 音 高 。 如 维吾尔 族 的 音乐 和 陕西 的 
es. BRE. JA PUAN ERS 

由 不 同 的 四 音 列 可 以 组 成 一 个 被 称 为 “大 完全 体 
系 ” 的 两 个 八 度 的 音 列 ， 每 一 个 八 度 中 由 两 个 四 音 列 
构成 。 图 7-3 这 个 大 完全 系统 , 涵盖 了 人 声 的 基本 音域 : 


两 个 八 度 的 音阶 
一 个 八 度 的 音阶 


两 端 界 音 的 四 音 列 


2 2 wv 
رلك‎ BS POF 


一 个 八 度 的 音阶 


中 心音 的 四 音 列 


中 央 ( 弦 ) 音 附加 音 


主要 的 四 音 列 Î 


7-3 大 完全 体系 


D] AP RATER 


， 黑 符 头 表示 侧 鼓 音 , 白 符 头 上 的 数字 为 出 土 编 号 。 下 同 。 


“大 完全 系统 ”提供 了 几 点 信息 : 

|. 这 是 在 弦乐器 上 构成 的 关系 ; 

2. 这 是 一 个 包含 两 个 八 度 的 音 列 系统 ; 

3. 在 这 个 系统 中 每 个 音 都 有 各 自 的 名 称 ， 以 表 
明 各 音 所 用 的 指 法 : 

4. 两 个 四 音 列 可 以 构成 一 个 完整 的 七 声音 阶 : 

5. 这 也 是 一 个 适合 于 人 声 演唱 所 用 的 音域 。 

在 公元 3 世纪 前 后 ， 欧 洲 的 教会 和 民间 在 四 音 列 
的 基础 上 构成 的 调式 ， 被 统称 为 “教会 调式 ”， 亦 称 为 
“中 十 调式 ” 在 5 世纪 至 6 世纪 间 ， 主 要 使 用 了 如 下 
4 种 “ 正 调式 ”: 

多 利 亚 (Dorian)， 唱 名 相当 于 : [mi], fa, sol, 
la, si, do, re, mi (后 来 称 为 “多 利 亚 调 式 ”) 

弗 利 几 亚 (Phygian)， 唱 名 相当 于 : [re], mi, fa, 
sol. la, si, do. re (后 来 称 为 “ 弗 利 几 亚 调式 ”) 

吕 底 亚 (Lydian)， 唱 名 相当 于 : [fa]. sol, la. 
si, do, re, mi, fa 

密 索 利 底 亚 〈Mixolydian)， 唱 名 相当 于 : sol、 
la, si, do, re. mi, fa, sol 

所 谓 正 调式 , 即 第 一 音 从 “主音 ”( 加 口 者 ) 开始 ， 
而 所 谓 “ 副 调式 ”( 亦 称 “ 下 调式 ”)， 第 一 音 从 主音 
的 下 方 四 度 音 开始 ， 主 音 排列 在 音 列 的 中 间 ， 这 是 后 
世 所 用 的 关系 。 以 上 四 种 调式 的 副 调式 为 : 

副 多 利 並 (Hypo Dorian) : [si], do, re, mi, fa, 
sol, la, si 

副 弗 利 几 亚 (Hypo Phygian) : [la], si, do, re, 
mi, fa, sol, la 

HIE KW (Hypo Lydian) : |[dol, re, mi, fa, sol, 
la, si, do 
fall B= JRE (Hypo Mixolydian) : [re], mi, fa, 
la, si, do, re 
从 以 上 的 调式 名 称 与 音 列 关系 上 可 以 看 出 ， 调 式 
(mode) 这 个 词 的 原意 ， 是 指 旋律 所 用 音 列 中 按 一 定 
关系 进行 组 织 的 音 高 模式 。 按 中 文 的 含义 ， 调 式 可 以 
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理解 为 “ 调 的 模式 ”。 但 以 上 的 多 利 亚 、 弗 里 几 里 等 
原来 不 过 是 地 名 。 因 为 这 些 地 方 用 的 调式 是 某 种 组 织 
形式 ， 于 是 就 用 地 名 来 命名 这 种 调式 。 以 上 这 些 调式 ， 
音 列 的 最 低音 不 同 ， 调 式 的 主音 及 主音 的 位 置 也 不 同 。 
在 “ 正 调式 ”中 ， 加 方 框 的 主音 在 音 列 的 最 低音 ， 如 
四 种 古 希腊 调式 “多 利 亚 ”“ 弗 里 几 亚 ”“ 吕 底 亚 ”和 “ 密 
REKE”: 在 “ 副 调式 ”中 ， 加 方 框 的 主音 在 音 列 的 
中 间 位 置 ， 如 四 种 古 希 腊 调 式 “ 副 多 利 亚 ”“ 副 弗 里 
几 亚 ”“ 副 吕 底 亚 ” 和 “ 副 密 索 利 底 亚 ”。 古 希腊 的 四 
种 正 调式 与 四 种 副 调式 ， 曾 在 音乐 实践 中 起 过 重要 的 
作用 。 这 些 不 同 的 调式 的 产生 与 构成 ,都 是 在 一 个 “ 自 
然 音 列 ”中 完成 的 ， 即 在 一 个 大 完全 系统 中 ， 可 以 产 
生 与 构成 不 同 的 调式 。 大 完全 系统 是 各 种 调式 的 音 列 
基础 。 

大 完全 系统 的 音 列 与 曾 修 乙 编钟 中 层 三 组 钟 的 首 
列 相 比 ， 二 者 有 以 下 某 些 相同 和 不 同 之 处 : 

1. 前 者 所 反映 的 是 驴 乐 夯 的 音乐 用 音 情 况 ， 后 
者 是 固定 音 高 的 青铜 乐器 的 音乐 用 音 情 况 ; 

2. 二 者 的 音域 都 在 两 个 八 度 左右 的 范围 ， 即 以 
人 声 的 音域 为 限 : 

3. 前 者 由 一 个 完整 的 “自然 音 列 ”( 与 钢琴 的 自 
键 相同 ， 没 有 “自然 音 级 ”之 外 的 “变化 音 级 ”， 后 
者 在 完 整 的 自然 音 列 中 , 加 上 了 "C. "E, "8. "B 四 个 
变化 音 级 (这 些 音 级 所 含 “ 旋 官 "“ 转 调 ” 等 自然 音 
级 之 外 的 意义 较为 丰富 ) ; 

4. 前 者 是 一 个 系统 中 的 全 部 内 容 ， 后 者 是 一 个 
整体 中 的 局 部 关系 。 

音 列 是 音乐 所 用 乐音 系列 的 基础 形式 ， 两 个 八 度 
的 基本 框架 ， 反映 了 根据 人 声音 域 制作 乐器 ， 是 公元 
前 5 世纪 前 后 中 西 音乐 实践 都 可 以 达到 的 实践 水 准 与 
音乐 认识 的 理论 高 度 。 音 列 的 构成 及 其 中 所 进行 的 不 
同调 式 的 组 合 等 内 容 ， 也 是 音乐 实践 实际 水 准 的 客观 
反映 。 
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第 二 章 


研究 表明 ， 曾 侯 乙 曹 出土 的 “五 骇 器” 在 定 弦 
与 基本 的 乐 律 学 关系 上 就 与 古琴 的 内 容 相 同 13 曽 修 
乙 编 钟 的 定 音 与 调 律 与 这 件 五 弦 器 有 密切 的 关系 ， 它 
是 一 件 古 代 的 调 音 仪 器 ， 历 史上 将 它 称 为 “ 均 ” 外 ;由 
于 这 些 联系 及 其 中 相关 问题 的 相互 印证 ， 对 曾 侯 乙 编 
钟 的 铭文 与 音乐 的 性 能 与 琴 的 关系 可 以 得 到 进一步 的 


一 、 上 古琴 的 基本 定 弦 与 象征 意义 


BA HAS, Shek. MAS, 
是 因为 这 件 乐 器 比较 古老 ; PRA, EAA کر‎ 
有 七 弦 。 就 现 有 的 考古 发 现 而 言 ， 七 弦 定 制 的 蕉 在 战 
国 时 期 已 出 现 了 。 而 更 早 些 时 候 的 芬 ， 古 籍 上 的 记载 
JJ "fuk", 如 Gli: Ki» 載 :“ 昔 者 , SEPP ILS 
ZR. VMK. HEBR. Usa.” HME 
gx ANS .لما‎ FEAR زان‎ CAD He الا‎ 
的 :“ 寸 弦 者 , KEE. KANAB, MADE, XE. 
武王 加 二 弦 ， 以 合 君 臣 之 四。” 即 七 弦 是 效仿 “七 星 ” 
的 意思 。 低 音 的 粗 弦 象 征 君 主 ， 高 音 的 细 弦 象征 臣子 ， 

表 7-1 古琴 弦 序 、 弦 名 对 应 表 


[sE- d: 5 Mb 52 


认识 : 曾 侯 乙 编 钟 的 定律 是 以 “ 琴 五 调 ” 为 基础 ， 其 
音乐 的 内 容 也 与 古琴 为 代表 的 琴 乐 有 密切 关系 "。《 管 
۳ ۰ 地 员 》 中 原 认 为 记述 “三 分 损益 法 ”的 一 段 文献 
与 十 共有 关 ， 它 谈 到 的 与 古 蕉 的 “ 正 调 ” 调 驴 相 关 的 
律 学 问题 中。 所 以 , 对 曾 侯 乙 编钟 音 列 的 认识 , 我 们 首 
先 从 古琴 说 起 。 


〈 原 为 五 驴 ) 文王 和 武王 各 加 了 一 弦 ( 成 七 弦 )， 以 符 
合 君 主 、 臣 子 之 恩 。 东 汉 桓 谭 在 《新 论 。 琴 道 》 中 也 
说 :五 弦 ， 第 一 弦 为 宫 ， 其 次 商 、 角 、 币 、 羽 ， 文 王 、 
武王 各 加 一 弦 , WAS. Da.” 即 原 来 的 五 弦 , 弦 
序 各 称 “ 宮 、 商 、 角 、 徴 、 羽 ”, 文王 和 武王 各 加 的 一 弦 ， 
BA “DSA”. RDA eRe TE TZ se 
础 上 ， 由 “文王 ”和 “武王 ”各 加 一 弦 而 成 七 弦 ， 这 
BN. BORA “DE” “DR”, Ena 912998 — 
第 二 驴 “ 宫 ”和 “ 商 ” 的 高 八 度 音 。 从 这 几 段 文献 中 
可 以 看 到 古琴 由 五 弦 到 七 弦 的 发 展 ， 如 表 7-1 所 示 : 


| | | 
徴 羽 少 商 


[ « |. | 


pê 


从 以 上 的 分 析 可 以 看 出 ， 上 古琴 的 七 驼 定 制 由 来 已 
和 久 ， 与 今天 古琴 的 驴 序 及 名 称 相 比 也 完全 一 致 。 湖 北 


EFC EN 
| ES EAN 
بر ]رز‎ ERE “LAFE”, 可以 正明 古 琴 
从 战国 期 间 至 今 基本 上 是 一 脉 相 承 的 。 


(1) GWOEÉ: 《 均 钟 考 一 一 曾 侯 乙 募 五 弦 器 的 研究 》 ，《 黄 钟 》，1989 年 第 1 期 、 第 2 期 。 

[21 《国语 ， 周 语 下 》; “ 立 均 出 度 。 "三国 [ 臭 ] 事 昭 注 : “ 均 者 ， 均 钟 木 ,长 七 尽 ， 有 弦 系 之 ， 以 均 钟 者 。” 
D) 鹤 穹 :，《 曾 侯 忆 编钟 钟 铭 校 释 及 其 律 学 研究 》 , 北京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1997 年 - 

[41 黄 翔 月 ，《 新 石器 时 期 已 知音 响 材 料 与 我 国 音阶 史 发 展 问题 y》，《 音 乐 论 从 》，1980 年 第 3 辑 。 
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， 它 又 从 “ 宫 ” 音 开始 说 这 五 个 音 的 关系 ,说 的 是 从 “ 黄 


HAY "39", 可 能 为 战国 或 更 早 的 定制 。 但 到 
目前 为 止 ， 作 为 演奏 所 用 的 五 弦 之 萄 至 今 还 未 见 出 土 ， 
原因 之 一 是 木 制 乐器 难以 保存 。 但 与 “五 弦 ” 相 关 的 
实物 与 文献 ,如 上 所 述 , 一 是 曾 侯 乙 “五 弦 着 ”， 它 在 “ 岳 
山 ”( 琴 骇 从 系 骇 孔 处 引出 后 压 在 “ 琴 面 ”的 一 小 段 横 
木 ) 边 上 有 五 个 系 弦 孔 , 使 用 五 驴 无 疑 ; 二 是 《管子 "地 
员 》 的 相关 记载 :“ 凡 听 徽 ， 如 负 猪 系 觉 而 驴 。 凡 听 羽 ， 

表 7-2 EG TT 


如 鸣 马 在 野 。 几 听 宫 , 如 牛 鸣 帘 中 。 凡 听 商 ,如 离 群 羊 。 
AUNT SA, ADMEERZKELUS, 音 疾 以 清 。” 

这 里 将 宫 、 商 、 角 、 币 、 羽 五 个 音 的 声音 比喻 为 
五 种 动物 的 叫 声 ， 这 五 音 的 顺序 按 “ 征 、 羽 、 宫 、 商 、 
角 ” 的 排列 。 如 果 与 今天 的 古琴 相 比较 ， 它 们 的 关系 
如 表 7-2 : 


《管子 》 的 弦 序 从 “ 币 ” 开 始 ,到 “ 羽 、 宫 、 商 , 角 ”， 


高 序列 的 排列 。 下 面 ， 


钟 ” “小 素 之 首 ” 为 起 点 , 按 “ 宣 一 秽 一 商 一 羽 
角 ” 的 顺序 排列 。“ 小 素 ” 即 “小 索 ” ZRBD “NA”, 
Bom @ hud 
Sk 名 : 宮 商 fü 
(Sf): @ 羽 宮 
SIE”: ۵ 羽 宫 
图 7 


从 以 上 的 关系 中 可 以 看 到 :“ 富 、 商 、 角 、 征 、 羽 ” 
是 从 《管子 》 的 记载 一 直到 后 世 都 在 使 用 的 音乐 用 语 ， 
表示 每 音 的 相对 音 高 ， 对 应 于 今天 的 “do、re、mi、 
sol, la", 也 是 古琴 的 乐理 中 现在 仍 在 使 用 的 乐理 名 称 ; 
而 “ 少 宫 ” 和 “ 少 商 ” 这 两 个 古 寻 上 使 用 的 “ 弦 名 ”， 
是 乐理 中 的 “ 音 级 ”名 称 ， 也 是 曾 修 乙 编钟 钟 铭 中 的 
音 级 名 称 ， 如 中 三 1 号 钟 正面 〈 面 对 乐 工 演奏 的 一 面 ) 
正 鼓 部 的 标 音 铭文 为 “ 羽 ”， 它 背面 钙 部 的 解释 铭文 为 
“ 姑 洗 之 少 羽 ， 坪 皇 之 终 ， 兽 钟 之 羽 角 ”正面 右 鼓 部 


=. AS “ng” SB 52 


TF FOLA, VA “IE” MIM. FECA AE. 

再 分 别 以 四 种 “ 转 强 ”共同 构成 古琴 的 五 种 调 名 。 历 
史上 , REMENA “FRR” MARR FRE” CF 
定 音律 学 体系 ) 一 名 更 晚 ， 至 南宋 朱熹 《 琴 律 说 》 
才 见 诸 文字 。 但 据 研 究 ， 曾 侯 乙 编钟 的 钟 铭 所 包括 的 
音 高 系统 ， 与 “ 琴 五 调 ” 的 关系 是 十 分 密切 的 。”… n 


五 个 音 的 关系 从 中 央 的 小 弦 开 始 ， 按 四 、 五 度 关 系 产 
生出 从 “ 富 ” 到 “ 角 ” 的 五 个 音 。 这 个 描述 与 其 中 包 
含 的 内 容 ， 与 今天 的 古琴 “ 正 调 ” 调 弦 完全 一 致 ， 如 
图 7-4: 


fs 羽 OF 少 商 
商 fü 
商 角 (ZE)  ( 少 羽 ) 


-4 ”古琴 正 调 定 弦 音 高 图 


的 标 音 铭文 为 “ 宫 ”% 它 背 面 左 鼓 部 的 解释 铭文 为 “ 姑 
洗 之 少 宫 。 姑 洗 之 在 楚 为 吕 钟 ”。 

图 7-4 中 的 “ 少 宫 ”“ 少 商 ” KF “e” ۳ 
高 一 个 八 度 ， 即 与 钟 铭 的 内 容 相 同 。 上 图 中 的 “ 少 
征 ”“ 少 羽 ”， 也 表示 比 “ 征 ”“ 羽 ”高 一 个 八 度 。 

中 二 3 号 钟 正面 正 鼓 部 的 标 音 铭文 为 “ 少 商 ”， 它 
背面 久 部 的 解释 铭文 为 “ 坪 星之 器 反 ， 姑 洗 之 少 商 
说 明了 “ 少 商 ” 的 含义 。 


琴 的 五 种 调 名 分 别 为 : 正 调 、 慢 三 、 慢 一 三 、 紧 五 、 
En. U 这 五 种 调 名 , 是 按 古 琴 调 弦 的 方式 命名 的 ， 
现在 的 琴 家 仍然 以 这 五 种 基本 调 驴 法 定 调 ， 并 在 此 基 
础 上 扩展 成 琴 调 中 的 '35 种 调 名 和 7 BIE. OP Te 
这 五 种 调 名 的 每 一 调 中 名 弦 空 驴 音 (古琴 的 术语 称 “ 散 
Fa”) 的 音 高 关系 。 


]11 HE :《 曾 伐 乙 编钟 钟 馈 校 释 及 其 律 学 研究 )， 北 京 ， 人 民 音乐 出 版 社 ，1997 年 ， 第 174 ۰ 
p “ 紧 ” 与 “ 慢 ” 旦 将 十 骏 的 纺 “ 调 紧 ” 或 “ 调 松 ”的 意思 ,，“ 紧 ”使 之 提高 一 个 半音 ,“ 慢 ” 则 使 之 降低 一 个 半音 或 一 个 全 音 。 


1. 正 调 (基本 调 ) 一 一 相当 于 今天 的 F 调 ， 宣 
音 在 三 弦 : 


表 7-3 古琴 “ 正 调 ” 音 高 、 HERRE 


“ 正 调 " P 羽 8 B fü (DED ( 少 羽 ) 
图 7-5 古琴“ 正 调 ” 定 弦 音 高 图 


2. 慢 三 一 一 在 以 上 “ 正 调 ” 的 基础 上 将 三 弦 调 
低 半 音 ， 相 当 于 今天 的 C 调 , 宮 音 在 一 弦 : 
表 7-4 古琴 “ 慢 三 ” 音 高 、 弦 序 对 应 表 


三 弦 在 “ 正 调 ” 为 了 音 ， 调 低 半 音 后 为 E。 上 表 
的 音 忆 与 五 线 谱 的 对 应 关系 见 图 7-6 所 示 : 


E 三 驴 三 弦 四 弦 disk 六 弦 Tx 

= 

音 高 : ind 2 
* 慢 三 ", 5 商 角 征 3] (PR) ( 少 商 ) 


图 7-6 古琴 “ 慢 三 ” 定 弦 音 高 图 


3. 慢 一 三 (六 ) “一 一 在 “ 慢 一 ”的 基础 上 再 将 
三 驴 与 六 驴 调 低 半 音 ,相当 于 今天 的 G 调 , 宣 音 在 四 弦 : 


表 7-5 ne “ 慢 一 三 ” 音 高 、 弦 序 对 应 表 


一 弦 在 “ 正 调 ”为 C 音 ， 调 低 半 音 后 为 B 音 《六 
弦 同 样 调 低 半音 ， 由 © 音调 成 B 音 )。 上 表 的 音 高 与 
五 线 谱 的 对 应 关系 见 图 7-7 所 示 : 


C =k oe mex جف‎ AK KF 
( 低 半音 ) ( 低 半 音 ) 
一 会 一 
‘n= =» = MR nn 
\ 慢 一 三 "。 ff 徴 羽 宮 商 ( 少 角 ) (DRE) 


图 7-7 ”古琴 “ 慢 一 三 ” 定 弦 音 高 图 


۱11 ER. EOE. KER: CSM, 北京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1961 年 
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4， 紧 五 一 一 在 正 调 的 基础 上 将 五 驴 调 高 半音 ， 相 
当 于 今天 的 "B 调 ， 宫 音 在 五 弦 : 


表 7-6 古琴 “ 紧 五 ” 音 高 、 弦 序 对 应 表 


| A 
[n&| a | ^ | @ | = | @ | Om 


=a 
t 


( 少 角 ) 


TT oe‏ سس[ 
i A OX‏ 


= 


五 弦 在 “ 正 调 ” 为 A 音 ， 调 高 半音 后 为 B 音 。 
表 的 音 高 与 五 线 谱 的 对 应 关系 见 图 7-8 所 示 : 


音 高 : = で " | ui 
CER: 5 fü 懲 羽 85 ( 少 商 ) (> ffi) 


图 7-8 HS “AR” 定 弦 音 高 国 


5. K —R CE) 中 一 一 在 “ 紧 五 ”的 基础 上 将 二 
弦 再 週 高 半音 , 相当 干 今 天 的 E YF, 富 音 在 二 弦 : 


表 7-7 古琴 “ 紧 二 五 ” 音 高 、 弦 序 对 应 表 


二 弦 在 “TEW” MDF, HAE “EF” MAF, 
两 强调 高 半音 后 二 弦 为 "E 音 ， 五 弦 为 "B 音 。 上 表 的 
音 高 与 五 线 谱 的 对 应 关系 见 图 7-9 所 示 : 


8 商 fii 微 (OF) (28) 
图 7-9 古琴 “ 紧 二 五 ” 定 弦 音 高 图 


以 上 五 种 调 名 的 空 驴 音 所 组 成 的 音 列 ， 可 呈现 如 
表 7-8 所 示 的 五 种 不 同 的 音 高 组 合 及 相对 关系 : 


表 7-8 五 音 音 高 组 合 对 应 关系 表 


]1[ “ 慢 一 三 " 也 称 “ 慢 一 三 六 ", 因 妨 六 弦 丸 一 弦 的 高 八 度 音 , 一 弦 庄 低 半音 , 六 弦 同 欄 也 相 成 要 週 低 半 音 。 
]2( “ZH” hte Ron", Atk eR. Sa, 七 弦 同 欄 志 相 記 要 適 高 半 音 。 
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将 上 表 中 各 音 中 的 重复 音 除去 ， 再 将 不 重复 的 音 

按 五 度 关系 排列 起 来 ， 其 关系 为 以 下 的 “ 九 声 ” JH 

ORV” 中 的 各 弦 , 使 之 转 成 其 他 四 调 , 这 里 的 “ 调 
表 7-9 五 种 调 名 的 空 弦 音 对 应 表 


"B 


转 驴 音 


以 上 这 九 个 音 的 关系 ， 很 可 能 与 《 左 传 。 昭公 

二 十 五 年 》 的 记载 有 关 :“ 为 九 歌 、 八 风 、 七 音 、 六 律 ， 

以 奉 五 声 。” 它 是 说 在 各 种 音乐 中 ,都 以 “五 声 ” 为 主 : 

或 者 说 是 在 这 九 个 音 当中 ， 以 “五 声 ” 为 基础 ， 以 五 
表 7-10 “ 九 声 ” 音 列 关 系 表 


声 为 骨干 (这 与 以 汉族 音乐 为 主 的 中 国 传统 音乐 大 多 
数 的 音调 也 是 以 五 声 为 主 相 一 致 )。 以 五 声 为 中 心 的 
“ 九 声 ” 音 列 ， 可 以 呈现 出 如 表 7-10 所 示 关 系 : 


可以 況 , 以上 以 五 声 一 一 “ 宮 商 角 徴 羽 ” 和 “ 変 
声 ” 一 一 变 宫 、 变 征 组 成 的 音 列 ， 是 古琴 的 基本 音 列 ， 
是 各 种 调 名 的 基础 ,也 是 中 国 传统 音乐 中 最 基本 的 关系 。 
在 这 个 基础 上 ， 古 琴 的 音域 从 “小 字 组 ”到 “人 小字 三 
组 g”(c 一 g ), 包 含 了 三 个 多 八 度 的 音域 , 其 中 “五 调 ” 
所 含 的 基本 音 列 排列 见 图 7-10 所 示 : 


这 是 今天 所 看 到 的 古琴 的 音域 。 虽 然 我 们 无 法 证 
明 战 国 初 期 的 “ 琴 ” 就 使 用 了 这 么 宽 的 音域 ， 但 战国 
初期 的 琴 已 具 七 弦 形 制 ， 与 今天 的 古琴 弦 制 相同 ， 形 
制 也 基本 相同 。 与 之 同时 代 的 曾 侯 乙 编钟 音域 已 有 五 
个 八 度 以 上 ， 超 出 了 上 述 音 域 。 可 以 设想 ， 这 种 音域 
不 但 存在 ， 而 且 还 有 广泛 应 用 的 可 能 性 。 


图 7-10 古参 “ER” 音域 及 基本 音 列 
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第 三 章 ” 均 钟 调 律 与 钟 铭 的 关系 


PCS TB SESTO UE) 发 据 报 
告 称 其 为 “五 弦 琴 ”。 据 研 究 ， — n 
“乐器 ”应当 是 一 件 کنات‎ 高 ) 用 的 声 


第 一 节 


在 曾 修 乙 莫 出 土 的 众多 乐器 中 ， 均 钟 是 一 件 比 较 
特殊 的 “乐器 ”《 曾 侯 乙 墓 》 对 这 件 “ 乐 器 ”的 具体 
形制 与 各 种 数据 描述 如 下 :木质 。 形 若 长 棒 , 首 段 近 方 ， 
尾 段 近 圆 。 全 长 115. ۳ ( 体 入 方 的 一 端 ) 宽 7.0、 高 
4.0 EX, ER 5.5. m 1.4 厘米 。 琴 面 平 直 狭长 ， 首 
端 立 一 蘑菇 状 柱 ， 柱 高 出 琴 面 4.4 厘米 ， 系 供 挫 驼 之 
用 。 弦 已 朽 烂 无 存 。 推 弦 柱 旁 和 琴 面 尾 端 分 别 横 吾 着 
首 、 尾 岳山 。 首 岳 长 5.1、 底 宽 0.8、 高 0.35 厘米 ， 尾 
岳 长 4.5、 底 宽 0.8、 高 0.35 厘米 。 两 岳 间 距 106 厘米 。 

两 岳 外 侧 ， 均 并 列 五 个 弦 孔 ， 孔 径 0.3, FLEE 1.0 厘米 。 
紧身 首 起 长 52 厘米 为 一 狭长 形 音箱 , 内 室 , HEYE, 
RM Em AT راز‎ AEE. FFF — KK 


]11 湖北 省 博物 餅 : CEE), 北京 : 文物 出版 社 , 1989 fF. 
I2] NONIS: UE 
(31 湖北 省 博物 馆 :《 曾 侯 乙 莫 》， 第 164 页 。 


文 的 律 学 关系 中 ， 均 钟 都 有 十 分 重要 的 作用 。 因 为 它 
与 古琴 可 能 存在 着 相同 的 律 学 性 能 、 相 同 的 乐 学 内 容 ， 
在 揭示 曾 侯 乙 编钟 乐 律 学 体系 等 问题 上 起 到 了 关键 的 
作用 。 


均 钟 的 基本 特征 


面 平 直 ， 底 部 弧 圆 ， 尾 端 呈 坡 状 上 收 。 能 体 未 见 附 有 
RE, BRNEAGIRNROR.” 外 

从 以 上 的 形制 与 数据 中 可 以 看 出 ， 这 并 不 是 一 个 
适 于 演奏 的 “乐器 ”: 半截 共鸣 箱 说 明 使 用 时 仅 用 一 
半 的 驴 长 即 可 ， 共 鸣 箱 腔 内 狭小 发 音 的 音量 不 会 大 : 
整体 時 “棒状”, 不 像 演奏 的 乐器 那样 可 以 平稳 放置 ， 
芒 距 小 无 法 “ 容 指 ” 也 不 好 演奏 : 首尾 岳山 高 035 
EX, 各 弦 距 面板 的 高度 赤 釣 0.35 厘米 ， 也 只 适合 
轻微 的 发 音 ， 因 弦 离 指 板 太 近 使 各 驴 在 任何 位 置 按 下 
某 一 音 位 时 ， 都 更 适 于 作 驴 长 比例 的 精确 计算 功能 
AMOUR “RHE. Ens “HR”, 与 早期 
的 古 琴 弦 制 相同 ; 有 效 驴 长 为 106 厘米 ， 与 后 来 大 多 


候 乙 墓 五 弦 器 的 研究 》，《 黄 钟 》， 1989 年 第 1 期 、 第 2 期 。 
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数 的 古琴 的 有 效 弦 长 〈110 厘米 左右 ) 基本 相近 ; 它 
应 当 是 被 称 为 “ 均 钟 ”并 在 先秦 宫廷 中 曾 使 用 过 的 调 
律 器 〈 调 整 音 高 用 的 声学 仪器 )。 在 《国语 。 周 语 下 》 
三 国 韦 昭 注 中 有 这 样 的 描述 :“ 均 者 ， 均 钟 木 ， 长 七 尺 ， 
有 弦 系 之 ， 以 均 钟 者 ， 度 钟 大 小 清 浊 也 。 汉 大 子 乐 官 
Be." 

以 五 弦 器 与 “ 均 钟 木 ” 相 比较 ;其 “长 棒 ” 形 与 “ 均 
钟 木 ”的 形状 ， 其 106 OK “KER” GERI UH 
土 的 商 代 牙 尺 长 度 约 15.8 厘米 计算 ， 七 尺 即 110.6 FE 
^K, 与 106 厘米 相近 〉 的 长 度 ， 其 五 弦 定 制 与 “有 弦 
系 之 ”的 安 弦 性 质 ， 以 及 不 适 于 演奏 而 利于 弦 长 计算 
与 “以 均 钟 者 ”的 调 钟 所 用 的 音 高 标准 器 的 功能 ， 都 
可 说 明 五 弦 器 的 用 途 即 韦 昭 所 说 “ 度 钟 大 小 清 浊 ”一 一 


— 调 钟 的 大 小 与 音 的 高 低 之 用 的 仪器 。 这 件 调 钟 用 的 均 
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۱5 AT UERRDIEIY FRR REZA ERIRILL 
fi "x" TARP, 意思 起 強 的 12, 1/53. 1/4, 
1/5. 1/6. 1/8 等 处 ， 是 按 某 一 等 分 划分 的 点 ， 故 称 为 
节点 。 大 约 在 魏 晋 时 期 ， 人 们 在 古琴 骇 上 常用 的 13 个 
节点 处 用 贝 帝 、` 玉 、 黄 金 等 材料 作 了 标识 , 称 之 为 “ 晖 ”， 
后 改称 “ 徽 ” 称 为 “十 三 徽 ”"。 这 个 称谓 一 直 沿 用 至 今 
十 琴 的 面板 外 侧 所 列 的 这 13 个 “ 徽 位 ”及 某 些微 位 
之 间 的 关系 ， 是 认识 “ 均 钟 ”声学 特性 的 重要 途径 。 

古琴 徽 位 所 标明 的 节 皮 ， 在 演奏 中 有 两 种 主要 的 
用 途 :一 是 演奏 “泛音 ”所 用 (在 琴 谱 中 简称 为 “ 泛 ”)， 
一 是 演奏 “ 按 音 ”。 按 音 中 又 有 两 种 取得 “ 某 音 上 方 

表 7-11 古琴 徽 位 与 曾 侯 乙 编钟 钟 铭 对 应 关系 表 


1۳. 8۵ "WR— 


钟 ,与 早期 古琴 的 五 驼 相 同 。《 管 子 记 载 的 “ 币 、 羽 、 宫 、 
商 、 角 ”五 音 (后 为 七 弦 的 古琴 )， 在 基本 的 音乐 性 
能 上 并 无 本 质 不 同 ， 只 是 在 五 弦 基 础 上 的 发 展 ， 音 域 

高 音 拓宽 ， 使 高 音 区 的 演奏 更 方便 。 所 以 乐 律 的 
内 容 五 骇 与 七 纺 基 本 相同 。 

曾 侯 乙 编钟 饮 文 的 律 学 研究 证 明 , 均 钟 五 弦 是 “多 
一 弦 则 不 必 ， 少 一 弦 则 不 足 ” 五 驴 正 好 符合 全 部 钟 
铭 的 律 学 内 容 需要 。"” 均 钟 所 包含 的 乐 律 学 关系 ， 可 
以 与 钟 铭 相互 证 明 ， 也 可 以 与 后 世 的 “ 琴 五 调 ” 相 互 
验证 。™ 因此 ， 五 弦 器 用 途 的 确认 ， 不 仅 给 钟 铭 及 其 
律 学 内 涵 提 供 了 实践 的 依据 与 理论 的 基础 ， 以 及 曾 侯 
乙 编 钟 在 战国 初期 所 达到 的 水 平 提供 了 物证 ， 而 且 为 
揭示 曾 侯 乙 编钟 对 后 世 的 影响 ， 乃 至 二 琴音 乐 作为 一 
种 特殊 的 音乐 品种 流传 后 世 提 供 了 钥匙 。 


Rey” [3] 关系 


大 三 度 ” 和 “ 某 音 下 方 大 三 度 ” 的 关系 -: 空 弦 音 与 11 
徽 的 按 音 关 系 ， 是 某 音 上 方 大 三 度 〈 八 度 十 大 三 度 )， 
如 空 驴 音 为 C，11 徽 则 为 e; 从 9 徽 的 按 音 起 对 12 8 

音 ， 是 某 音 下 方 大 三 度 ， 如 空 弦 音 为 C 的 9 徽 为 g 
12 微 则 为 "e。 这 两 对 大 三 度 音程 与 钟 铭 表示 某 音 的 上 
方 大 三 度 一 一 “ 颜 "与 表示 某 音 的 下 方 大 三 度 一 一 “ 曾 ” 
CB" 的 十 字 ) 相合 。 如 果 以 “ 正 调 各 弦 上 用 “ 接 音 ” 
的 关系 ， 最 常用 的 7 至 13 微 所 得 各 音 与 钟 铭 的 关系 ， 
有 如 表 7-11 所 示 一 些 音 高 : 

对 应 于 五 线 谱 ， 表 7-11 所 得 音 高 如 下 : 


10 9 7 


弦 长 比例 
与 空 弦 音 相对 音 高 小三 度 
E ( 徴 曽 ) 
F (39) 


JA ( 宮 曽 ) 


A( 羽 )‏ ء تفه 


]11 OE. 《 均 純 考 一 一 草 侯 の 墓 五 弦 器 的 研究 》, CREP), 1989 年 第 2 期 。 
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1. “IE مق‎ (A) اج‎ LE“ E NH 
音 ” 音 高 ， 见 图 7-11 所 示 : 


hy BE) 1 
散 声 ( 空 弦 ) 徽章 E 
图 7-11 AS "iE" —3z 7-13 微 音 高 


2. “TEV” BZN (BO KERE“ TEE RI AR 
音 ” 音 高 ， 见 图 7-12 所 示 : 


图 7-12 古琴 “ 正 调 ”二 弦 7-13 RSS 


3.“ 正 调 ” 三 弦 散 声 ( 空 弦 ) 及 各 徽 上 “泛音 ”和 “ 按 
音 ” 音 高 ， 见 图 7-13 所 示 : 
(泛音 ) 13 徴 120 11 微 10 微 9 微 8 徴 73 


M - 
"T -二 = 
4X3 
Ss 


= کے 


پو —— 


GRE) r hy 宮 
散 声 ( 空 弦 ) 5 0 


图 7-13 E “ 正 週 " = 7-١355 


4. “Eval "VusZ B (EZ RE BL IZ” AE 
音 ” 音 高 , 見 較 7-14 所 示 : 
(泛音 ) 13% 1208 11 微 10 微 9 微 8 微 7 


图 7-14 AS “IEA” 四 弦 13 微 音 高 


5.“ 正 调 ” 五 弦 散 声 ( 空 驼 ) 及 各 徽 上 “泛音 ”和 “ 按 
音 ” 音 高 ， 见 图 7-15 所 示 : 


(泛音 ) 138 12 微 11 10 9 微 8 微 TH 


图 7-15 古琴 “ 正 调 ”五 弦 7-13 微 音 高 
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如 果 加 上 “ 正 调 ” 之 外 的 四 种 “ 转 纺 ”增加 的 
散 声 〈 室 骇 )》 音 与 各 微 上 的 “泛音 ”和 “ 按 音 ” 痢 高 
如 表 7-12 所 示 : 

表 7-12 古琴 徽 位 与 散 声 对 应 表 


arn Tn Tr Tn Tm Tos Te | 7 
与 空 纺 音 相对 音 高 | 偏 高 大 二 度 | 小三 度 | 大 三 度 


au: ECR: Heb | 1F | F( 羽 曾 ) | G( 徴 ) [*A Cam) | "n Ga [' Cae | "e (ae) 
aah: BRT: 1588 ( D(H) | YE Cae) G( 徴 ) | CMH) 


对 应 于 五 线 谱 ， 上 表 所 得 音 高 如 下 〔 微 位 的 顺序 1.“ 慢 一 ”一 弦 散 声 ( 空 弦 ) 及 各 徽 上 “泛音 ” 
RSNA, MEEHAN: 由 于 徽 位 的 作用 也 — HU HE WE 7-16 所 示 : 
演奏 泛音 ， 故 将 泛音 也 列 出 ， 供 参考 ) : 
(泛音 ) 8 12 徴 11 徴 10 微 9 微 8 微 7 


图 7-16 古琴“ 慢 一 ”一 纺 7-13 微 音 高 


2.“ 慢 三 "三弦 散 声 ( 空 弦 ) 及 各 徽 上 “泛音 ”和 “ 按 
音 ” 音 高 ， 见 图 7-17 所 示 : 


散 声 ( 空 弦 ) 
图 7-17 古琴 “ 慢 三 ”三 弦 7-138088 
3.“ 紧 二 "一 弦 散 声 ( 空 弦 ) 及 各 徽 上 “泛音 "和 | 按 
音 ” 音 高 ， 见 图 7-18 所 示 ， 


(泛音 ) 13 微 12 微 11 微 10 微 9 微 8 微 713 
トー ケー トニ ーー 


Ee 282 7777" 7 
[3 2 2۰ 


KF (22 5K) 
图 7-18 古琴 “ 紧 二 ”二 弦 7-13 徽 音 高 
4.“ 紧 五 ”五 弦 散 声 ( 空 弦 ) 及 各 徽 上 “泛音 ”和 “ 按 


音 ” 音 高 ， 见 图 7-19 所 示 : 


图 7-19 d; "Em" 五 弦 7-13 微 音 高 


和 “ 按 


从 上 面 两 组 表 、 谱 关系 中 可 以 看 出 ， 每 一 空 弦 的 
EBA E E BAY 11 徽 音 的 音程 ， 关 系 都 是 该 空 弦 音 
77۳0 ۳1۴ ۰ 每 一 弦 的 9 徽 至 该 弦 12 微 的 音 
程 ,关系 都 是 9 徽 音 下 方 的 大 三 度 “ 曾 ”。 或 者 可 以 说 ， 
每 一 空 弦 音 至 这 弦 11 NE, PTAA “aR”: 
每 一 弦 的 9 徽 至 该 弦 12 徽 的 音程 ， 也 可 以 互 为 “ 戎 一 
曾 ”。 即 两 音 间 为 大 三 度 的 音程 关系 ， 则 可 互 为 “者 一 
EERE “HAR” CBD 的 “ 弦 律 ”的 内 存 关 
系 之 一 。“ 五 驴 器 ”与 “ 蕉 ”在 音 高 性 能 上 的 一 致 性 ， 
使 编钟 与 琴 所 代表 的 弦 律 也 有 了 内 在 的 一 致 性 。 


第 三 节 "hc 


以 钟 铬 的 “ 宣 、 商 、 币 、 羽 ”(do、re、sol、 da) 
PU SEA, ME “SR. BER. fg. PER” (mi、 
"fa, si, “do), 再 加 上 “ÊÊ. 商 曽 、 قي‎ . 羽 曽 ” Cla, 
لد‎ > pug" 和 “四 曾 ” 的 “EF” 


"si, "mi, fa) 这 


ER 


虽然 战国 初期 并 未 见 “ 徽 ”已 存在 的 证 据 ( 徽 ” 
至 述 在 魏 普 时 产生 )， 但 在 先秦 的 盲 乐师 那里 ,“ 徽 ” 
所 代表 的 “节点 ”位 置 ， 在 他 们 应 用 时 靠 的 是 手 上 的 
经 验 ， 并 不 意味 要 用 眼睛 。 他 们 过 人 的 听觉 能 力 可 能 
比 其 他 人 更 具有 驾驭 这 些 “ 节 点 ” بيده‎ 这 也 可 能 

是 《管子 》 为 什么 只 记 “ 征 、 羽 、 富 、 商 、 角 ”这 五 
个 空 弦 音 的 比例 关系 ， — 的 按 音 和 泛音 
的 原因 所 在 。™ 也 就 是 说 ， 古 琴 、 古 筝 、 古 登 一 类 的 
弹 弦乐器 ， 其 空 弦 各 音 可 以 用 理论 数字 的 形式 来 表示 
音 高 的 比例 关系 ， 弦 上 的 按 音 与 泛音 等 所 有 的 音 高 ， 
都 靠 乐 是、 乐 工 手中 的 经 验 掌 控 。 


mar 关系 与 “半音 音 列 ” 


RA, 对 应 在 古琴 上 各 个 微 位 上 的 音 , 如 以 音 列 的 形 
式 按 高 低 次 序 排列 出 来 ,得 到 的 是 以 下 的 “半音 音 列 ”， 
见 图 7-20 所 示 : 


If RÈ 


7-20 88581 5 


帮‏ ؟ 
商 fel 宮 羽‏ ا fá‏ 
u‏ |= 
商‏ 
er 2‏ 
» 5 
羽‏ 
に‏ 
这 是 一 个 “中 国 式 ” 的 “半音 音 列 ”。 也 是 中 国‏ 


在 公元 前 5 世纪 时 产生 的 “十 二 音 ”。 这 个 音 列 ， 在 
曾 侯 乙 编钟 的 中 音 区 完整 无 缺 ， 一 个 音 都 不 少 。 值 得 
注意 的 是 :这 个 十 二 音 的 音 列 ， 是 由 “ 征 、 羽 、 宫 、 商 ” 
这 四 个 基本 音 级 “四 基 ” 为 基础 ， ااا‎ 
(۳۸ “MR”, 51 ۲2۸۳ “HEH”. 而 
21117۳۵22۷۲۸۵0, SRREEM “四宮, 与 
现 福 建 南音 、 西 安 鼓乐 、 智 化 寺 京 音乐 的 “四 宫 ” 等 


有 明显 的 联系 。™m 可 以 说 , 这 是 一 个 高 度 发 达 的 音 列 
如 果 不 是 音乐 实践 中 的 需要 ,不 是 “转调 ”内 容 的 丰富 ， 
用 全 这 十 二 个 音 是 没有 必要 的 。 这 个 中 国 式 的 “十 二 
WU 即 “ 十 二 律 ” 俱 全 的 音 列 ， 不 但 可 以 折射 出 曾 


侯 乙 编钟 所 演奏 的 音乐 已 达到 的 水 平 ， 可 以 折射 出 其 
音乐 理论 上 的 完备 ， 其 中 也 一 定 缠 涵 着 更 为 丰富 的 音 


乐 实践 内 容 。 


D] FOAM : 《我 国 新 石器 时 代 与 青铜 时 代 已 知音 响 与 音阶 发 展 史 问 题 》),， 《音乐 论 从 》，1979 年 第 158. 1981 年 第 3 辑 。 


121 HIIS :《 暫 侯 乙 箇 般 拘 文 系 学 体系 初 探 》, 《音乐 研究 》，1981 年 第 1 期 。 
131 SRI: CO EZ SERRA, 《音乐 研究 )，1981 年 第 1 期 。 
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第 四 章 


音乐 是 一 个 以 声音 为 表现 手段 ， 以 时 间 为 过 程 的 
艺术 形式 。 古 代 音 乐 的 声音 无 法 保留 ， 音 乐 的 音响 形 
式 无 从 知晓 ， 但 是 ， 对 古代 编钟 正 鼓 音 上 音 列 及 模式 
的 认识 ， 可 以 帮助 人 们 对 比 后 世 音乐 所 用 的 “ 音 列 ” 
和 “音阶 ”这 些 旋律 用 音 的 认识 。 可 以 在 听 不 到 旋律 
的 情况 下 “看 到 ”古代 音乐 中 遗留 下 来 的 、 曾 被 用 做 
音乐 组 织 基础 的 技术 手段 。 在 这 个 音 高 关系 中 ， 即 可 
使 现代 人 对 两 干 多 年 前 的 音乐 理论 及 音乐 实践 有 一 个 
基本 的 估价 。 

在 1978 年 以前 , 信 阻 出土 的 公 元 前 525 年 ( 鲁 
昭公 十 七 年 ) BE تم ور‎ ۳ KE CS TA —E 13 
枚 编钟 是 音乐 性 能 最 好 的 编钟 之 一 。1957 年 在 河南 信 


曾 侯 乙 编钟 的 音 列 


阳 出 土 的 这 套 编钟 音色 优美 ， 音 质 纯正 ， 一 直 是 春秋 
编钟 的 佼佼 者 。 但 在 曾 侯 乙 编钟 出 土 前 ， 对 它 的 音 列 
的 认识 ， 一 直 停 留 在 正 鼓 音 上 。13 枚 钟 的 正 鼓 音 共计 
13 个 音 。 尽 管 如 此 ， 它 们 的 相对 关系 也 达到 了 两 个 八 
度 的 音域 ， 由 一 组 相当 于 “六 声 ” 的 音 列 构成 。 这 个 
六 声音 列 是 在 五 个 “ 正 声 ” 一 一 宫 、 商 、 角 、 征 、 羽 
的 基础 上 加 一 个 “变声 ”一 一 偏 高 的 “ 清 角 ”组 成 ， 
这 是 一 个 以 “ 正 声 ”( 富 商 角 征 羽 ) HE, “BF” ( 清 
角 ) 为 辅 的 音 列 ， 也 是 一 个 符合 中 国 传统 音乐 旋律 风 
格 的 基本 模式 〈 音 级 名 称 借 用 曾 侯 乙 编钟 的 铭文 ) UI, 
见 图 7-21 所 示 : 


羽 & 商 角 


曾 侯 乙 编钟 面世 后 ， 再 对 信阳 钟 进行 测 音 分 析 ， 
发 现 其 侧 鼓 音 的 性 能 与 正 鼓 音 有 同样 的 意义 ， 即 在 
公元 前 6 世纪 时 编钟 的 音 列 ， 已 可 说 明 其 音乐 性 能 
的 完备 。 


"E # 
图 7-21 河南 信阳 编钟 音 列 (単音 ) 


1۳ 
E 
ag 
トコ 


曾 侯 乙 编 钟 出 土 后 ， 一 钟 双 音 的 调 音 模式 ， 正 、 
侧 喜 音 以 大 、 小 三 度 为 固定 音程 关系 的 音 位 安排 模式 ， 
以 及 正 鼓 音 的 音 列 ， 侧 鼓 音 的 补充 关系 等 等 新 发 现 ， 
使 人 们 对 古代 编钟 的 音 列 有 了 全 新 的 认识 。 根 据 这 一 


1) B: CRESCE REE) CED, 北京 ;人 民 音 乐 出 版 社 ，1981 E, 第 85 页 。 黄 翔 胶 :我 国 新 石器 时 代 与 青铜 时 代 已 知音 响 与 音阶 发 展 史 问题 》, CRRA), 
1979 年 第 1 8. 1981 年 第 3 58 ; BFS: CTR PES RAD 北京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1993 年 , 第 46-47 页 。 
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认识 ， 再 对 信阳 钟 进行 重新 测 音 ， 发 现在 13 枚 钟 上 
( 音 级 名 称 借用 曾 侯 乙 编钟 的 铭文 ) mi, 如 


有 26 个 乐音 
图 7-22 所 示 : 


根据 音 列 分 析 , 信阳 1 号 钟 明显 偏 高 , 且 从 “ 羽 曾 
( 清 角 ) 开始 , 似 非 原 套 。 据 纹饰 分 析 也 得 出 相同 结论 。 
即 信阳 编钟 的 起 始 音 应 从 “ 征 ” 音 开始 ， 这 符合 中 国 
传统 音乐 的 实践 要 求 ， 在 曾 侯 乙 编钟 的 铭文 上 得 到 了 
证 明 ( 见 下 面 “ 中 层 三 组 ”的 音 列 与 铭文 )。 

从 正 鼓 音 的 排列 上 看 ， 曾 侯 乙 纺 钟 的 音 列 安排 延 
续 了 信阳 春秋 编钟 的 音 列 关系 ， 并 有 重要 的 发 展 : 一 
是 曾 侯 乙 编钟 下 层 甬 钟 的 正 鼓 音 ， 已 从 “六 声 ” 达 到 


了 “七 声 ” 仍 保持 了 “ 正 声 为 主 、 变 声 为 辅 ” 的 模式 ; 
SERRE SRS TPKE 
达到 了 “十 二 律 ” 俱 全 的 关系 ; 三 是 曾 修 乙 编钟 铭文 
中 可 以 看 到 已 从 原来 只 能 用 少数 几 个 调 ， 达 到 了 “六 
宫 ” 以 上 的 调 ， 并 有 “十 二 律 ”俱全 的 铭文 标示 ， 这 
使 曾 被 怀疑 的 《 礼 记 * 礼 运 》 中 “五 声 、 六 律 、 十 二 管 ， 
旋 相 为 宫 "的 记载 ,有 了 乐器 与 音乐 铭文 等 方面 的 证 据 。 
下 面 是 曾 侯 乙 编钟 中 层 三 组 的 音 列 ， 见 图 7-23 所 示 : 


图 7-23 6 5246 5۲۳۳2 28 


在 曾 侯 乙 编钟 出 土 前 ,“ 十 二 管 旋 相 为 宫 ” 之 所 
以 被 怀疑 ， 是 因为 人 们 所 看 到 的 先秦 乐器 似 不 具备 进 
行 “十 二 律 旋 宫 ” 的 音乐 性 能 ， 因 而 认为 这 句 话 可 能 
是 汉代 人 给 《 礼 记 》 加 上 的 ， 代 表 了 后 人 对 前 世 的 一 
种 音乐 上 完成 “十 二 律 旋 宫 ” 的 愿望 。 实 际 上 ， 汉 代 
的 乐器 是 否 能 达到 这 个 “转调 ”的 水 平 还 不 得 而 知 。 
因为 汉代 也 未 见 比 曾 侯 乙 编钟 更 大 规模 的 乐器 及 “ 转 
调 ” 性 能 更 为 强大 的 乐器 。 但 是 ， 曾 侯 乙 编钟 出 土 后 ， 
从 编钟 的 音乐 性 能 到 全 套 完整 的 音乐 铭文 ,都 证 明 其 “ 旋 
宫 ” 的 性 能 远 远 超出 了 人 们 的 想像 ， 比 较 常用 的 调 可 能 
达 “ 六 宫 ” 以 上 ; 巴 就 铭文 而 言 ， 除 “FE、C、G、D、A、 
E” 这 六 个 调 外 ， 十 二 律 中 其 余 的 六 个 调 CB、"F/'G、 
"D. "A, "E, °B) 都 有 “ 律 名 ”记载 ， 说 明 这 些 调 都 
存在 被 使 用 的 可 能 性 。™ 


BM “ER” ak. “BF” AMEE, 突 
出 的 是 “ 祖 调 ”( 或 “本 调 ”) 基本 旋律 的 用 音 英 系 : 
所 谓 “ 十 二 律 ” 俱 全 的 音 列 安排 ， 体 现 的 是 “ 旋 宣 ” 
和 “转调 ”的 需要 ; 所 谓 六 宫 以 上 的 旋 宫 可 能 ， 则 以 
“和 、 富 、 御 、 商 、 羽 、 角 ”( 相 当 于 今天 的 F、C、G、 
D、A、E 这 六 个 调 高 )， 这 是 和 甬 钟 高 音 区 以 正 、 侧 鼓 
音 合 编 的 全 部 音 高 ， 也 是 在 中 、 低 音 区 上 以 正 鼓 诗 P 


列 的 音 高 : 在 高 音 区 以 正 、 侧 鼓 音 合 编 方 式 的 安排 。 
这 里 显现 的 信息 是 : 以 祖 调 奏 旋 律 ， 这 六 声 十 分 突出 ， 


与 信阳 春秋 编钟 有 异曲同工 之 妙 ; 以 这 六 声 为 “ 宫 ”， 
是 转调 中 六 个 常用 调 。“ 旋 宫 性 能 达 六 宫 以 上 ”1, 是 从 
曾 伐 乙 编钟 测 音 研究 中 得 出 的 结论 。 这 六 宫 ， 正 好 与 
这 六 个 律 名 用 做 “ 宫 ” 音 的 关系 相同 。 结 合 曾 侯 乙 纺 


]11 SEHM : 《型 篇 钟 每 钟 两 音 音 名 与 阶 名 的 乐 律 学 分 析 记 《部 流 探 源 一 中 国 传统 音乐 研究 》， 第 96 UE. 


I2). BOIS :;《 先 秦 音 乐 文化 的 光辉 创造 
31 崔 宪 :《 曾 侯 乙 编钟 宫调 关系 浅 析 》，《 黄 钟 )，1988 年 第 4 期 。 


QS eL gs. 《文物 了》 1979 年 第 7 期 。 


Ip MAEM. BEE :《 关 于 曾 侯 乙 编钟 钮 钟 音乐 性 能 的 浅见 一 一 莱 与 王 湘 同志 商 梭 》,， 《音乐 研究 1981 年 第 ۰ 
[5] FHM :《 先 秦 音 乐 文 化 的 光辉 创造 一 一 曾 侯 乙 墓 的 古 乐 占 》;， 《文物 》 1979 年 第 7 期 ， 


钟 铭文 ， 旋 宫 的 性 能 在 “六 宫 ” 的 基础 上 ， 在 一 定 的 
条 件 下 ， 有 达到 “十 二 宫 ” 的 可 能 。 

曾 侯 乙 编钟 比 信阳 春秋 编钟 约 晚 百年 左右 ， 从 音 
列 上 对 比 ， 前 者 的 音乐 性 能 比 后 者 大 大 提高 。 除 了 音 
列 中 所 包涵 内 容 的 丰富 外 ， 编 钟 的 数量 也 从 一 套 13 件 
而 增加 为 一 套 64 件 ( 加 上 未 下 葬 的 “大 羽 ” de, 当 


为 65 件 )。 而 中 层 的 三 组 甬 钟 ， 以 10 件 至 12 件 不 等 , 
仍 保持 了 原来 一 组 钟 基本 的 数量 (大 多 春秋 到 战国 出 
土 编钟 ,以 8 件 至 14 件 不 等 )。 曾 修 乙 编钟 以 三 组 合 编 ， 
加 强 了 低音 甬 钟 ， 以 增强 “ 旋 宫 ”的 能 力 和 音乐 的 其 
他 性 能 ， 铭 文 也 综合 了 曾 、 楚 、 普 、 齐 、 申 等 诸侯 国 
与 周 王室 不 同 的 乐 律 内 容 。 
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第 五 章 


曾 侯 乙 编钟 乐 律 理论 与 古 希腊 音乐 理论 


第 一 六 ”十 希腊 的 五 度 相 生 律 与 曾 侯 乙 编钟 的 律 制 


与 曾 侯 乙 编钟 时 代 相 近 的 古 希 腊 时 的 律 制 ， 是 公 
元 前 5 世纪 以 毕 达 哥 拉 斯 为 代表 的 “五 度 相生 律 理论。 
这 是 在 一 根 驼 上 进行 定律 实验 与 五 度 相 生 律 的 律 学 理 
论 研 讨 ， 提 出 了 系统 完整 并 符合 音乐 实践 的 调 律 理论 。 
它 表明 对 音乐 的 理论 认识 达到 了 较 高 的 水 平 ， 同 时 对 
音乐 实践 也 产生 了 科学 的 指导 作用 。 

五 度 相 生 律 理论 的 建立 ， 是 基于 对 弦 长 2:3 的 比 
例 关系 的 认识 与 应 用 。 古 希腊 人 认识 到 ， 当 一 根 弦 在 
振动 时 ， 弦 长 的 1/2. 1/3. 1/4. VS. 1/6 的 比例 都 在 
同时 振动 ， 从 而 构成 了 一 个 谐 和 的 音程 系列 一 一 八 度 、 


表 7-13 五 律 相生 律 音 高 与 弦 长 对 应 表 


| 音 高 | © | 


纯 五 度 、 大 三 度 与 小 三 度 。 在 这 个 协和 的 音程 关系 中 ， 
其 中 产生 纯 五 度 的 /3〔 实 为 相差 八 度 又 纯 五 度 : 复 
音程 的 纯 五 度 ) 的 比例 数 ， 其 本 质 关 系 为 23， 即 在 
一 根 驼 的 空 弦 上 的 纯 五 度 ， 是 由 空 弦 的 弱 长 (假设 为 
D 与 上 方 音 弦 长 (假设 为 23) 的 关系 产生 的 一 一 下 
SSW EZ SARA 1.5 倍 。 如 果 以 此 将 这 个 
纯 五 度 的 比例 关系 作为 基本 单位 ， 经 过 纯 五 度 音程 的 
LO 可 以 计 
算出 音乐 所 用 七 个 基本 音 级 的 全 部 音 高 ， 用 弦 长 的 比 
例 关 系 见 表 7-13 : 


据说 毕 达 哥 拉 斯 首先 发 现 一 根 驴 的 12 可 产生 纯 八 
度 ，2/3 可 产生 纯 五 度 ，3/4 可 产生 纯 四 度 ， 然 后 得 出 
一 个 结论 : 弦 长 的 比例 关系 越 简 单 ， 
音程 越 不 谐 和 。 按 照 这 个 说 法 ， 上 表 中 最 谐 和 的 是 
纯 五 度 : C 一 G(1:23)， 最 不 谐 和 的 是 大 七 度 : C 一 B 
(1:128/243)。 这 一 理论 与 其 产生 的 定律 体系 (为 乐器 


| D | E | | pg | 
Lee pom | gm | se | | gz | ms | 
Pawar | n | s | s | 4a | 2 | « | « | 
[m ظ | =« | « | »| م ] * يه‎ | » | 
的 制作 、 乐 器 的 定 音 及 音乐 理论 的 研究 提供 理论 依据 )， 
长 期 适应 欧洲 的 音乐 : 音阶 的 基本 关系 即 在 七 个 自然 
音 级 上 构成 七 个 基本 调式 ， 和 声 的 语言 以 纯 四 、 纯 五 
度 的 平行 为 主 。9 世纪 开始 ,“ 奥 尔 加 农 ”(Organum) 
音乐 中 逐渐 突出 三 度 关 系 的 和 声音 程 ， 纯 四 、 五 度 在 
和 声 中 退 到 次 要 地 位 , 14 世纪 至 15 世纪 才 将 五 度 相生 
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律 音 阶 中 的 第 三 级 、 اا‎ 4/5 比例 
的 “ 纯 律 大 三 度 ” 代 蔡 64/81 的 大 三 度 ， 产 生 了 被 称 


为 “ 纯 律 ”的 律 制 ， WP . 

与 上 述 理论 相似 ,中 国 古代 的 五 度 相 生 律 是 以 “三 

分 损益 法 ”的 形式 被 认识 的 ,这 是 上 文 提 到 的 《管子 "地 
表 7-14 三 分 损益 法 音 高 与 弦 长 对 应 表 


员 》 中 的 一 段 文字 所 记载 的 理论 。 这 上段 文字 也 以 弦 长 
的 比例 将 “ 富 、 商 、 角 、 征 、 羽 ”五 音 按 一 根 骇 不同 
的 “三 份 ” 去 掉 一 份 或 增加 一 份 来 完成 的 。 按 照 这 
段 文字 的 描述 ,“ 富 、 商 、 角 、 征 、 羽 ”五 个 音 的 关 
系 如 表 7-14 所 示 : 


以 上 《管子 》 所 记 为 “ 正 声 ” 的 “三 分 损益 法 ”关系 ， 
也 就 是 “ 富 、 商 、 角 、 征 、 羽 ”的 五 度 相生 律 关 系 。 
与 毕 达 哥 拉 斯 相 比 ， 它 的 “ 宫 ” 音 一 一 do 不 在 最 低音 
位 置 ， 而 届 中 央 : 徴 和 羽 在 “左辺” 一 一 低音 方 向 , 
商 和 人 角 在 “右边 ”一 一 高 音 方向 ;只 有 五 音 ; 不 是 七 音 。 
与 曾 侯 乙 编钟 的 正 鼓 部 音 列 相 比 ， 它 和 下 层 甬 钟 、 中 
层 三 组 钟 的 排列 相同 。 与 十 琴 相 比 ， 和 古琴 的 “ 正 调 ” 
调 弦 关系 一 致 。 

研究 成 果 证 明 ， 曾 侯 乙 “五 驴 器 ”应 是 早已 失传 

均 钟 ， 它 是 用 以 调 钟 的 声学 仪器 。 在 调 弦 与 定律 的 

性 能 上 ， 它 又 与 古琴 有 相同 的 关系 。 由 于 它 的 弦 制 为 
五 弦 ， 将 五 弦 的 空 弦 音 假设 为 《管子 》 记 载 “ 币 、 羽 、 
富 、 商 、 角 ”五 音 的 相对 比例 关系 ， 再 与 曾 侯 乙 钟 铭 、 
音 位 等 音乐 内 容 比 照 研究 ， 结 果 是 : 兽 修 乙 编 钟 铭文 
所 包含 的 全 部 关系 , 都 可 从 “ 均 钟 木 ” 上 得 到 印证 。™™ 
同时 也 可 证 明 ， 正 鼓 部 的 音 列 ， 信 阳春 秋 编 钟 与 曾 侯 
乙 编钟 有 相同 之 处 。 为 了 旋 宫 等 方面 的 需要 ， 后 者 侧 
鼓 部 的 音 位 更 加 丰富 ， 旋 富 的 性 能 也 更 加 优良 。 

《管子 》 所 载 的 “三 分 损益 法 ”是 文献 最 早 对 “五 
度 相生 律 ”的 记录 。 但 是 , 《管子 》 的 成 书 年 代 是 先秦 
还 是 两 汉 ， 历 来 有 不 同 看 法 。 以 曾 侯 乙 编钟 的 音乐 调 
式 理论 与 《管子 》 的 记载 相 比较 ,不 但 可 以 反 证 《管子 》 
的 真实 性 ， 亦 可 证 明 《 管 子 》 仅 记 “ 五 音 ” 的 合理 性 。 
《 管 子 》 中 的 五條 音 名 , REME bez KA, 
其 中 最 低 的 一 音 为 “ 币 ”, 排 列 则 为 “ 币 、 羽 、 宣 、 商 、 角 ” 
(sol, la, do, re, mi) 相同 , BO “IE” 的 室 弦 音 , 
这 与 曾 侯 乙 编钟 “中 层 三 组 ”以 “ 姑 洗 ” 律 为 “ 富 ”(C) 
的 音 列 排列 和 铭文 关系 一 致 ,也 与 “下 层 二 组 ”以 “ 儿 
Bopp" Jg "E" CO) 的 音 列 排列 和 铭文 关系 一 致 ， 这 
说 明 琴 的 定律 与 曾 侯 乙 编钟 定律 的 密切 关系 ， 也 说 明 


这 是 最 早 使 用 五 种 基本 调式 的 明证 。 曾 侯 乙 编钟 所 体 
现 的 五 声 、 六 律 、 七 声 ， 以 致 所 达到 的 十 二 半音 体系 ， 
都 远 远 超出 了 文献 的 记载 ， 也 极 大 地 丰富 了 世人 对 战 
国 时 期 中 国 十 代 音 乐理 论 发 达 程度 的 认识 。 
通过 对 曾 侯 乙 编钟 的 调 音 与 定律 研究 ， 证 明 其 律 
制 是 以 《管子 》 的“ 五音” 和 “三 分 损益 法 ”的 基础 
上 ， 再 以 钟 铭 的 “ 颠 ” 和 “ 曾 ”两 个 后 绥 词 的 三 度 关 
系 调 律 所 得 。 这 一 律 制 中 有 25 个 律 高 ,在 一 个 “ 律 位 ” 
上 包含 几 个 不 同 的 律 高 的 情况 下 ， 这 是 非 平均 律 性 质 
的 “十 二 律 ”。 它 与 后 世 的 三 分 损益 “十 二 律 ”不 同 ， 
却 与 后 世 的 “ 琴 律 ”有 联系 。 有 关 琴 律 的 记载 ， 虽 然 
在 宋代 才 见 朱熹 的 《 琴 律 说 》 但 从 曾 侯 己 编钟 的 铭 
文 及 音乐 的 实践 看 ， 琴 律 当 早 在 成 国 时 期 就 有 了 全 面 
的 实施 及 丰富 的 内 容 。 
曾 侯 乙 编钟 的 律 学 内 容 如 此 丰富 , 《管子 》 为 什 
么 只 记 了 “五 音 ”%” 而 其 余 大 多 数 的 “ 音 ” 则 失 载 ? 如 
果 知道 当时 的 调 音 者 为 盲人 乐师 ， 这 个 问题 就 不 难 回 
答 了 。“ 五 音 ” 不 过 是 五 个 “ 散 音 ”(* 空 弦 音 ”)， 而 
其 余 大 多 数 音 都 在 均 钟 上 以 “ 按 音 ”或 “泛音 ”的 方 
€ 它 只 留 在 了 乐师 的 经 验 里 ， 只 留 在 了 乐师 的 
音 手法 中 。《 管 子 》 所 记 的 “五 音 ” 不 但 是 琴 的 “ 正 
it pink s 驴 闻 比例 的 关系 ， 也 是 曾 侯 乙 编 钟 定律 
的 律 制 基础 。 
按照 “ 琴 律 ”最 基本 的 内 容 , 曾 侯 忆 编钟 是 在 “ 琴 
五 调 ”的 基础 上 进行 调 音 的 。 也 就 是 说 ， 在 公元 前 5 
世纪 时 ， 中 国 的 调 律 已 在 “五 驼 ” 的 “ 均 钟 木 ” 上 完 
成 。 这 样 的 调 律 方法 ， 并 不 是 单纯 地 在 弦 上 “计算 ” 
而 是 以 琴 乐 的 实践 为 基础 ， 以 编钟 的 应 用 为 目的 ， 又 
da 因 盲 乐师 没有 著 书 立 说 的 可 
E. 调 律 经 验 与 调 律 理论 的 失 载 , 也 就 成 了 必然 的 结果 。 


np 崔 洛 :《 兽 侯 乙 编钟 钟 铬 校 释 及 其 律 学 研究 》， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1997 年 . 第 174 页 。 
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在 十 希腊 时 ， 因 音乐 实践 的 需要 和 里 拉 琴 的 音域 
设计 ， 由 不 同 的 四 音 列 可 在 一 个 八 度 和 两 个 八 度 内 组 
成 七 声音 阶 ， 构 成 一 个 “大 完全 系统 ”。 这 个 系统 是 
在 A 至 a (“大 字 组 A” 至 “小 字 1 组 a”) 之 中 两 个 
八 度 的 指法 与 调式 的 结构 关系 ， 也 正好 是 人 声 最 佳 的 


一 、 古 希腊 的 “大 完全 系统 ” 


古 希腊 的 “大 完全 系统 ”， 是 由 四 组 “四 音 列 ” 共 
同 构成 两 个 不 同音 区 的 “ 八 度 的 音阶 ”% 并 与 里 拉 琴 
的 调 弦 有 关 ， 是 明显 带 有 以 实践 为 基础 的 经 验 性 理论 。 
从 这 个 系统 的 音域 与 音 列 的 组 成 看 ， 它 基本 上 适应 了 
当时 以 人 声 为 主 ， 以 器 乐 为 辅 的 音乐 实践 ， 并 且 体 现 


表 7-15 “大 完全 系统 ” 音 名 表 


“大 完全 系统 ”的 音域 包含 了 “两 个 八 度 ”， 可 能 
围 于 乐器 的 性 能 或 者 “器 乐 化 ”的 要 求 还 不 高 ， 这 个 
“系统 ”并 没有 发 展 为 更 宽 的 音域 。 将 曾 侯 乙 “ 均 钟 本" 
所 含 音域 与 “大 完全 系统 ”的 音域 相 比较 ， 可 以 发 现 


二 、 曾 侯 乙 编钟 的 “ 八 度 分 组 ” 


为 区 分 不 同 “ 八 度 组 ”的 音阶 ， 曾 侯 乙 编钟 铭文 
采用 了 不 同 的 称谓 。 按 正 鼓 部 的 音 列 ， 八 度 的 分 组 按 
“ 征 , 羽 \ 富 \` 商 , 角 ” 的 关系 安排 。 最 基本 的 一 组 在 “中 


音域 。 而 曾 侯 乙 编钟 的 音域 从 Al 至 d (“大 字 1 组 A” 
至 “小 字 4 组 d”)， 达 到 五 个 八 度 以 上 ， 仅 比 现代 钢 
琴 的 高 音 区 和 低音 区 各 少 一 个 八 度 。 在 曾 修 乙 编钟 的 
铭文 中 ， 这 五 个 多 八 度 的 分 组 ， 标 音 系统 以 “党 、 大 、 
( 正 )、 少 、 反 ”不 同 术 语 表 示 。 


出 一 个 没有 今天 意义 上 “转调 ”安排 的 “自然 音 列 ”。 

在 “大 完全 系统 ”中 ， 每 个 音 均 按 演奏 中 的 指 位 
等 关系 名 称 见 表 7-15， 更 可 以 说 明 其 直接 来 自 实践 并 
记录 了 实践 中 所 需要 的 内 容 中 


| 


; ۲ Pposlam— 


其 中 相同 或 相似 之 处 : 二 者 都 是 以 弦乐器 为 基础 的 音 
高 系统 ， 音 域 在 两 个 八 度 或 两 个 八 度 以 上 。 这 说 明 ， 
在 这 个 时 期 中 国 与 欧洲 在 调 音 、 定 律 方 面 有 相近 之 处 。 


音 区 لي‎ 即 所 谓 “IEF » 组 : g—a—c'—d'—e!, 再 向 
高音 区 延伸 “pF” AM “ 少 声 之 反 ” S, 向 低音 区 
延伸 “ 太 声 ” 组 和 “党 声 ”组 。 


[要 ”唐纳德 。 杰 ， 格 劳 特 ， 克 劳 德 。 柏 利 斯 卡 : 《西方 音乐 史 》， 汪 启 璋 、 吴 佩 华 、 顾 连理 译 ， 北 京 : 人 民 音乐 出 版 社 ，1996 年 , 第 10 页 。 
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(一 ) 正 声 


正 声 ， 实 指 音 乐 用 语 在 “中 声 ”W (适中 音域 ) 
的 八 度 组 。 曾 侯 乙 钟 铭 中 并 无 “IEF” 一 词 ， 但 
钟 铭 中 的 “ 徴 、 羽 、 宮 、 商 、 f” 等 音 名 前 后 
都 没 加 前 辍 或 后 辍 词 的 ， 均 可 理解 为 “ 正 声 ”。 与 
曾 侯 乙 编钟 铭文 内 容 相 通 的 江陵 十 台山 21 号 楚 幕 律 
SLMS BAM, A “EME” 和 ۳ 
两 个 律 名 ， 与 钟 铭 的 “XE” 的 “注文 王 " GB 
[|]. ۳ "z^" NH) “ 正 ”，“ 定 文王 ” 应 即 ۳ 


XE", “注文 王 ” 则 比 “文王 〈 定 文王 ) ” 低 
一 律 (半音 ) 《说 文 》 称 : “ 定 ， 安 也 。 AU 
从 正 。” 《字汇 "全 部 》 称 : “FE, 正 也 。” 可 


见 “ 定 ”与 “ 正 ” 通 ，“ 正 文王 ”也 可 以 省 做 “ 文 
X". "XE" 是 钟 铭 中 楚 律 的 六 阳 律 之 一 ， 楚 律 
的 六 阴 吕 都 在 阳 律 律 名 前 加 "2h". 构成 十 二 律 。 
所 以 , "f. BS E. PHP. fH" 可 知 为 “ 正 声 ”。 


(=) 少 声 


从 中 层 一 组 和 中 层 二 组 的 高 音 区 ， 标 音 铭文 可 见 
“ 少 羽 “ 少 宫 “ 少 商 ” 等 音 名 ,它们 均 在 “ 羽 “ 宫 “ 商 ” 
的 高 八 度 位 置 。 中 三 1 号 钟 的 铭文 ， 正 面 正 鼓 部 标 音 
为 “ 羽 ” 背 面 钙 部 标注 的 铭文 中 有 “ 姑 洗 之 少 羽 ”名 
正面 右 鼓 部 标 音 为 “ 富 ”, 背 面 右 鼓 部 的 标注 铭文 有 “ 姑 
洗 之 少 宫 ” 句 。 

中 三 4 SPP SC, IEE “FH”, 背 
面 “ 钙 部 ”标注 的 铭文 中 有 “ 姑 洗 之 少 商 ” 名 。 又 如 
中 一 4 号 钟 正 鼓 部 标 音 “ 少 羽 ”是 该 组 8 号 钟 正 鼓 
部 “ 羽 ” 的 高 八 度 ; 中 一 3 号 钟 正 鼓 部 标 音 “ 少 商 ”， 
是 该 组 6 号 钟 正 鼓 部 “ 商 ” 的 高 八 度 。 


(=) 某 声 之 “ 反 ” 


钟 铭 中 表示 高 八 度 的 还 有 某 音 的 异 名 ， 如 “器 ” 
为 “ 富 ” 的 高 八 度 ，“ 终 ”为 “ 征 ” 的 高 八 度 “ 鼓 ”“ 鼓 ” 
为 “ 羽 ” 的 高 八 度 等 。 如 中 二 4 号 钟 反面 钙 部 有 “ 坪 
星之 终 反 ”“ 姑 洗 之 喜 ” 的 铭文 ,“ 终 ”为 “ 征 ” 的 高 
八 度 ,“ 终 反 ” 又 为 “ 终 ” 的 高 八 度 ;“ 坪 皇 之 终 反 ” 
比 “ 坪 星 之 终 ” 高 八 度 。 此 钟 的 这 些 铭 文 表示 正 鼓 部 
的 “ 羽 ” 音 ， 可 奏 “ 坪 星之 终 反 ， 姑 洗 之 喜 ， 浊 新 钟 
之 缺 ” 等 。 也 有 用 “ 反 ” 字 作 后 缀 词 表示 某 音 的 高 八 度 ， 


[1] 《国语 ， 周 语 下 》:“ 古 之 神兽 ， 考 中 声 量 之 以 制 ” 
[2] 谭 维 四 : 《江陵 雨 台山 21 SRR RL), 《文物 》 1988 年 第 5 期 。 


如 中 一 4 号 钟 右 鼓 部 标 音 “ 宫 反 ”， 是 该 组 7 号 钟 正 
鼓 部 “ 富 ” 的 高 八 度 ; 中 一 2 号 钟 正 鼓 部 标 音 “ 角 反 ”， 
是 该 组 5 号 钟 正 鼓 部 “下 角 ” 的 高 八 度 。 


( 四 ) "X" 声 


“大 ” 字 在 曾 修 乙 编钟 铭文 中 是 表示 低音 的 前 绥 
词 ， 下 层 一 组 三 个 钟 位 的 钟 架 横梁 上 ， 前 两 枚 的 挂钟 
位 置 刻 有 铭文 “ 姑 洗 之 大 羽 ” 和 “ 姑 洗 之 大 富 ” 两 个 
BRE “ION” “OA” 的 低 八 度 音 ,“ 大 官 ” 为 “ 富 ” 
的 低 八 度 音 。 在 古文 字 中 , CAU 通 “ 太 ” 两 者 可 互 
fa," KA” BD “AC”. “大宮 ” BORE”. dg CRE) 
卷 一 百 二 十 九 记载 ， 在 宋代 宫廷 中 仍 以 “ 太 、 正 、 少 ” 
三 个 八 度 组 来 安排 乐器 的 分 组 :“ 但 用 九 寸 管 ， 又 为 
一 律 ， 长 尺 有 八 寸 日 “ 太 声 '; 一 律 长 四 寸 有 半日 “ 少 
声 "， 是 为 三 黄 钟 律 笑 .”“ 诸 器 大 小 皆 随 律 ,- 盖 但 以 
器 大 者 为 “ 太 … رورا مه ور‎ EHR 
铭文 中 的 八 度 分 组 概念 相同 的 文献 记载 ， 说 明 钟 铭 的 
八 度 分 组 概念 在 后 世 仍 有 遗 绪 。 古 琴 的 弦 序 ， 也 仍 将 
六 弦 、 七 弦 称 为 “ 少 富 ”“ 少 商 ”。 这 使 铭文 与 后 世 文 献 ， 
与 古琴 的 音 高 关系 可 相互 印证 。 


(五 ) a 声 


“党 ” 字 在 曾 侯 乙 编钟 钟 铭 中 是 表示 低音 的 前 绷 
词 ， 在 下 一 1 号 钟 的 正面 正 鼓 部 ， 标 音 铭文 为 “ 官 ”， 
该 钟 背面 钙 部 的 解释 铭文 有 “ 寻 洗 之 党 宫 ” 句 ， 表 示 
此 “ 富 ” 音 是 低音 的 “ 宫 ”"。 在 下 一 10 号 钟 的 正 鼓 部 
标 音 名 为 “ 商 ”， 该 钟 背面 钙 部 有 铭文 “ 姑 洗 之 党 商 ” 
句 ,说 明 此 “ 商 ” 音 在 较 低 的 “ 商 ”。 与 “大 ” 声 相 比 ， 
“党 ” 声 与 之 没有 明确 的 区 别 , 二 者 都 似 表示 低音 之 意 。 
但 如 以 《 宋 史 》 中 “ 太 声 ” 比 “ 正 声 ” 低 一 个 八 度 ,* 滞 
声 ” 可 理解 为 再 低 一 个 八 度 。 

实际 上 ， 在 钟 铭 中 的 八 度 分 组 概念 并 不 十 分 严格 ， 
相 邻 的 两 组 间 有 交叉 的 情况 存在 ,但 “分 组 ”及 高 .中 、 
低 三 个 音 区 在 原则 上 是 不 相 混淆 的 。 因 此 ， 从 五 个 八 
度 分 组 与 五 种 不 同 的 铭文 标示 相对 应 的 关系 来 看 ， 可 
以 借用 五 种 不 同 的 标 音 名 来 区 分 曾 侯 乙 编钟 全 部 音域 
中 的 不 同 八 度 分 组 (以 “ 征 、 羽 、 定 、 商 、 角 ”五 个 “ 正 
声 ” 为 例 ) 中 ， 见 表 7-16 : 


[3] 在 律 学 的 内 容 上 ， 虽 然 大 晟 府 的 “ 太 、 正 、 少 ”与 曾 余 乙 编钟 不 一 致 ， 但 在 “乐理 ”的 概念 上 ， 三 者 在 八 度 分 组 表述 上 是 基本 相同 的 。 


表 7-16 曾 侯 乙 编钟 标 音 铭文 “ 八 度 分 组 ” 表 


上 表 对 应 的 五 线 谱 关 系 如 图 7-24 所 示 : 工 . 乐师 的 经 验 之 中 。 从 以 上 曾 侯 乙 编钟 的 * 八 度 分 组 ” 

由 于 从 事 音乐 的 乐 工 在 古代 中 国 属 “ 贱 工 ” 音 ”关系 和 与 之 相关 复杂 的 铭文 来 看 ， 除 已 见 到 的 铭文 和 

乐 技术 上 的 理论 属 “ 贱 工 之 学 ” 今天 很 难 见 到 有 关 音 。 ”目前 能 解释 的 部 分 关系 外 ， 还 应 有 更 丰富 、 更 详细 的 
乐 具体 操作 方面 内 容 的 记载 ， 它 们 只 是 “记录 ”在 乐 ”音乐 理论 和 音乐 操 演 内 容 。 


EREBE N | GRA‏ پوت وت 


27-24 曾 侯 乙 编钟 “ 八 度 分 组 ” 
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宫调 理论 ， 在 中 国 古 代 指 的 是 音乐 技术 中 的 基 
本 理论 ， 用 今天 的 话说 ， 它 涉及 音阶 理论 、 音 名 称 
谓 、 转 调 关 系 和 与 乐器 学 相关 的 部 分 学 说 等 等 。 在 
曾 候 乙 编 钟 的 铭文 中 ， 富 调理 论 的 内 容 包 括 宫调 名 


一 、 音 名 与 音 级 名 


中 国 古 代 记 载 的 “ 币 、 羽 、 宫 、 商 \ 角 ”, 或 “ 宮 、 商 、 
角 \ 微 、 羽 ”这 “五 正 声 ", 加 上 “ 变 宫 ”“ 变 微 ” 两 个 “ 变 
声 ”， 即 “五 声 ” 加 “二 变 ”， 既 是 “ 音 名 ”一 一 表示 茶 
音 的 名 称 ， 相 当 于 “ 工 尺 谱 ”的 工 尺 字 ， 叉 相当 于 现在 
通用 的 .“C、 D、E、F、G、A、B”; 也 是 “音阶 名 ”一 一 
表示 某 个 音阶 中 的 某 个 音 级 ， 相 当 于 第 1 级 、 第 2 级 、 


曾 侯 乙 编钟 的 语调 理论 


称 、 音 名 、 音 阶 名 、 八 度 分 组 用 语 等 ， 是 至 今 为 止 
所 见 最 全 、 内 容 最 丰富 、 关 系 最 复杂 、 体 系 最 完整 
的 宫调 理论 记载 ， 下 面 择 其 要 对 曾 侯 乙 编钟 的 宫调 
理论 予以 介绍 。 


第 3 级 、 第 4 级 、 第 5 级 、 第 6 级 、 第 7 级 ,等 等 。 在 
音 名 与 音 级 名 的 记录 中 ， 突 出 了 “五 正 声 ”与 其 他 各 声 
的 区 別 : 五 正 声 用 单字 词 ( 只 是 “ 角 ” 有 时 称 “ 宫 角 ” 
有 时 称 “ 下 角 ” 一 一 中 一 5 号 钟 正 鼓 部 标 音 铭文 )， 其 
他 各 声 用 双 字 词 ;以 曾 侯 乙 编钟 中 层 三 组 为 例 , 如 图 7-25 
H TAR : 


pz “ 徴 、 羽 、 宮 、 商 、 角 ” RARE, 保留 了 《 管 


T» uk "Rabe" 的 順序 , th Sete ote 
的 “ 正 调 ”(F ۱۵۵ "EIU 音 在 三 弦 , aK uly “ 


۱۱۱ 郑玄 注 《 礼 记 = Rid): "RIKE tU. FRM A.” ND “排列 起 来 称 ‘Ê 


关系 相同 。 曾 侯 忆 编钟 的 音 名 与 音 级 名 ， 记 载 了 与 后 
世 完 全 相同 的 音 级 顺序 ， 也 从 一 个 方面 证 明了 古琴 音 


乐 的 历史 久远 。 


qus ust" 2 
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=. ur di 字 与 E 字 称 谓 


“之 ” 字 与 “为 ” 字 是 中 国 古 代 音 乐理 论 用 以 表 
示 不 同 宫调 关系 的 两 种 称谓 方式 。 在 曾 侯 乙 编钟 的 铭 
文中 ， 这 两 种 称谓 方式 共存 ， 但 以 前 者 为 主 。 

以 曾 侯 乙 编钟 的 主要 调 名 “ 姑 洗 ”为 例 ， 它 的 表 
述 常 第 是 “ 姑 洗 之 宫 、 姑 洗 之 商 、 姑 洗 之 角 、 姑 洗 之 征 、 
WU" SE, ERIS SRE AEE “Hl 
洗 之 宫 ” 中 三 7 号 钟 背 面 钙 部 的 铭文 有 有 “ 姥 洗 之 商 ”， 
中 二 10 号 钟 背面 右 鼓 部 的 铭文 有 “ 姑 洗 之 角 ” 等 等 。 
亦 见 “ 姑 洗 之 富 曾 ”“ 姑 洗 之 商 角 ”的 形式 。 铭 文 所 
组 调 的 是 “ 富 ” 音 所 在 的 “ 姑 洗 ”。 这 是 “之 ” 字 的 
称谓 方式 。 这 种 称谓 在 后 世 的 文献 中 多 有 记载 ， 如 唐 
代 的 《 乐 书 要 录 》。 

用 “为 ” 字 称 谓 的 ， 在 曾 修 乙 编钟 钟 铭 中 可 见 下 
二 5 与 钟 背 面 右 鼓 部 的 铭文 “新 钟 之 羽 ， 为 穆 音 之 羽 


“ 旋 语 ”是 伴随 礼 乐 制度 的 要 求 和 音乐 实践 的 需要 
而 存在 的 一 种 音乐 技术 形式 ， 即 在 “十 二 律 ” 对 应 于 
“十 二 月 ”或 “十 二 辰 ” 的 关系 进行 ， 乐 曲 演奏 和 乐 
调 的 使 用 按 各 “月 ”( 展 ) 的 关系 进行 “转调 ”。 它 来 
目 “天 人 合 一 ”的 理念 和 “周而复始 ”的 思想 ， 认 为 
从 某 个 时 刻 (“冬至 ”或 “ 子 ” 时 ) 开始 ,是 音乐 的 起 点 。 
在 “一 年 ”或 “一 天 ”中 ， 可 以 从 起 点 开始 到 终点 结 
束 。 一 年 或 一 天 是 在 一 个 圆 形 的 圈 中 运行 ， 十 二 律 中 
SHE "HT 时 ， 富 ” 按 各 “ 律 ” 对 应 的 各 “月 ”( 辰 ) 
旋转 , 改称 “ 旋 言 ”。 旋 宫 在 文献 的 记载 中 有 两 种 方式 ， 
第 一 种 重 “ 富 ”， 第 二 种 重 “ 声 ”( 调 式 )。 前 者 见于 
《 礼 记 ， 礼 运 》 所 说 的 “五 声 、 六 律 、 十 二 管 ， 旋 相 
为 宫 ”， 即 唐 代 祖 孝 孙 和 《 乐 书 要 录 》 所 称 的 “ 顺 旋 ”， 
宋代 称 为 “ 右 旋 ” 后 者 见于 《 周 礼 * BE + 大 司 乐 》 
所 说 的 “图 钟 为 宫 , 黄 钟 为 角 ， 太 簇 为 币 , 姑 洗 为 羽 ”， 
即 唐 代 所 称 的 “ 逆 旋 ”， 宋 代称 为 “左旋 ”。 图 7-26 是 
包含 “ 右 旋 ” 与 “左旋 ”关系 的 “ 旋 宫 图 ”: 

在 以 汉族 音乐 为 主 的 传统 音乐 理论 中 ,“ 宫 ” 音 所 
在 的 音 高 位 置 , 被 称 为 调 高 "“ 调 ”与 “ 宫 " 相 等， 宫调” 
一 词 即 宣 与 调 的 合 称 。 在 简谱 的 记 谱 法 中 ,如 用 1= C. 
1 < D、1 二 6G 表 示 “ 宫 ” 音 分 别 在 C、D、G 音 高 上 ， 
说 明 中 国 传统 音乐 重视 “ 富 ” 音 的 传统 至 今 未 变 。“ 旋 
富 ” 一 词 ， 正 是 从 “ 富 ” 音 的 重要 作用 上 定名 的 。 


7 ۳8۰ WEZ APRA” AAI 
Thx “Hh, A, APSE, RIN 
羽 角 ”。 

在 传世 文献 中 ,“ 为 ” 字 称 谓 最 早 见于 《 周 礼 * 春 
Be 大 司 乐 》 中 :“ 凡 乐 ， 图 钟 为 宫 ， 黄 钟 为 角 ， 大 
TRAE, WEA PUR. MEDA, TKR fü. 
ae ATE. BA SUR, FE, KAAS, 
大 蔬 为 征 , 应 钟 为 蚀 。” 曾 侯 乙 编钟 钟 铭 与 《 周 礼 》“ 为 ” 
字 用 法 的 不 同 之 处 在 于 : 前 者 的 “为 ”用 于 比较 各 律 
间 的 音 高 ,后 者 的 “为 字 用 以 强调 “ 声 ” 所 在 的 律 名 ， 
与 “之 ” 字 强 调 “ 富 ” 音 所 在 的 律 名 不 同 。 

“之 ” 字 与 “为 ” 字 的 表述 方式 代表 了 两 种 不 同 
的 语调 内 容 ， 在 钟 铭 中 的 记载 既 丰 富 又 复杂 ， 它 的 全 
部 内 涵 和 实际 演奏 意义 也 还 有 待 于 进一步 认识 。 


图 7-26 旋 宫 示意 


在 旋 宫 理 论 的 表述 上 ， 对 宫 、 商 、 角 、 币 、 羽 五 
个 音 级 作 “ 结 音 ” 的 称谓 ,“ 右 顺 ” 强 调 的 是 “ 富 ” 音 
所 在 的 “ 某 律 名 ” 如 讲 “ 姓 洗 宫 ”五 个 结 音 分 别 表 
述 为 : 黄 钟 之 宫 、 黄 钟 之 商 、 黄 钟 之 朋 、 黄 钟 之 征 、 
黄 钟 之 羽 。“ 左 旋 ” 则 强调 “ 某 声 ”所 在 的 律 高 ， 以 上 
五 个 结 音 分 别 表述 是 : 黄 钟 为 宫 、 太 入 为 商 、 姑 洗 为 角 、 
PEA. ۶ ۱ ۸2 ۰ 

BRC PEN “DER” AA, XS “Z2” FR 
ARS “Abe” ( 順 旋 ) 系统 为 主 ， 以 “左旋 ”( 逆 旋 ) 
DAAC. WP 8 SEMER ESAS, FAA “ 徴 ” 
(Go, ۲۲ "SERE" AXA : "hb (do Kz 
Tl MHL, RELY, xu BS 


徴 曽 , Bho Xm." J xXx 之 X” 的 表述 , B “ 
旋 ” 方 式 。 

从 曾 侯 乙 编钟 铭文 所 记录 的 “ 旋 宫 ”内 容 ， 可 以 
在 唐 、 宋 得 到 回应 ， 也 可 以 在 现今 的 音乐 实践 中 看 到 
某 种 内 在 联系 。 从 曾 侯 乙 编钟 的 音乐 性 能 上 看 ， 它 最 
常用 的 调 可 能 是 最 高 音 区 所 显露 出 来 的 6 个 调 : 富 、 商 、 
角 、 羽 曾 、 征 、 羽 。 相 对 于 今天 的 音 高 , 是 C、D、E、F、 
G、A。 男 外 的 6 个 调 ， 律 名 俱 在 ， 可 能 不 太 常 用 ,或 
只 在 特殊 场合 使 用 。 但 无 论 如 何 ,“ 十 二 律 ” 一 一 用 全 
12 个 调 是 可 能 存在 的 。 否 则 曾 侯 乙 编钟 铭文 中 的 律 名 
没有 必要 达到 28 个 之 多 ,包含 十 二 律 或 12 个 调 者 已 
绰绰有余 。 

虽然 战国 初期 的 旋 宫 实 践 与 音乐 内 容 的 全 貌 尚 不 
清楚 ， 但 从 曾 侯 乙 编钟 的 铭文 记载 中 ， 可 以 显露 出 其 


[1] GE: ) 8 8 ARERR AD, 《音乐 研究 》，1981 年 第 1 期。 


中 丰富 的 内 容 与 复杂 的 关系 。 如 果 说 ,《 礼 记 》 中 对 “ 旋 
宫 ” 的 记载 在 曾 侯 乙 编钟 出 土 前 还 被 怀疑 是 否 真实 的 
话 ， 那 么 ， 曾 修 乙 编钟 出 土 后 ， 不 但 证 实 它 并 非 虚 论 ， 
而 且 事实 上 还 远 远 地 超出 了 这 个 记载 。 现 在 对 曾 侯 乙 
编钟 所 载 “ 旋 宫 ” 铭 文 的 了 解 ， 还 在 表层 认识 阶段 ， 
曾 侯 乙 编钟 “ 旋 宫 ”的 全 部 内 容 ， 更 待 进一步 深入 的 
研究 和 舞 致 的 分 析 , ARERR Si 

无 论 从 音乐 实践 的 丰富 与 音乐 理论 的 完整 上 讲 ， 
公元 前 5 世纪 的 曾 侯 乙 编钟 及 其 铭文 所 达到 的 高 度 都 
是 领先 于 世界 的 ， 它 所 蕴涵 的 实践 经 验 与 理论 内 容 ， 
对 后 世 有 极 大 的 影响 与 深刻 的 作用 。 曾 侯 乙 编钟 的 音 
乐理 论 成 就 ， 不 仅 是 战国 时 楚 地 音乐 文化 的 一 个 高 峰 ， 
也 是 中 华 音乐 文明 史 中 值 得 重重 书写 的 一 页 。 
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第 一 章 


示 算 湖 源 


第 一 六” 古籍 中 有 关 乐 钟 创制 的 记载 


钟 ， 源 于 何人 、 何 时 、 何 物 ? 

対 此 , NEES, Aut AMM), RAE. 

在 用 文字 记载 之 前 ， 人 们 以 传说 记述 故事 、 发 表 
假说 。 关 于 钟 的 创始 人 ， 古 籍 中 有 如 下 记载 : 

1. denm i 

《山海 经 。 海 内 经 》: “ Jes ,قاذ 7ج‎ ۶ 
权 之 妻 阿 女 缘 妇 ， 缘 妇 孕 三 年 ， 是 生 鼓 、 延 、 侠 。 始 
为 侯 ， 鼓 、 延 是 始 为 钟 ， 为 乐风 。” 

这 则 传说 认为 ， 钟 是 炎帝 的 第 二 代 孙 鼓 和 延 所 开 
创 ， 他 们 还 创作 了 许多 歌曲 流传 民间 。 

2 .黄帝 说 

《管子 .五 形 》:“ 昔 者 黄帝 以 其 缓急 作 五 声 ， 以 
政 五 钟 。 令 其 五 钟 ， 一 日 青 钟 大 音 ; 二 日 赤 钟 重心 : 
三 日 黄 钟 酒 光 ; 四 日 景 钟 昧 其 明 ; 五 日 黑 钟 隐 其 常 。” 

《 吕 氏 春秋 * 仲 夏 纪 》:“ 昔 黄帝 令 伶 伦 作为 律 。…… 
黄帝 又 命 伶 伦 与 荣 将 铸 十 二 钟 ， 以 和 五 音 ， 以 施 英 韶 。 
以 仲春 之 月 , 乙 卯 之 日 , BEE, HEY. HLA OA 
池 》。” 

《 通 鉴 前 编 ) : “黄帝 命 荣 将 作 十 二 钟 协 月 第 ， 以 
和 五 音 ， 立 天 时 正人 位 每。” 

这 些 传说 认为 : 黄帝 之 世 已 有 了 钟 ， 是 由 乐 官 伶 


伦 调 定 钟 律 、 荣 将 铸 制 。 这 时 的 钟 ， 是 以 五 件 或 十 二 
件 组 成 的 编钟 , 并 以 宫 、 商 、 角 、 征 、 羽 五 声音 阶 定 音 。 

3. ۵ 

(TEAS ۰ TERR) 1۱۳ (۳۳۲۱2 ۰ "mdr CE 
氏 铸 洪 钟 ， 声 振 而 远 。” 

《拾遗 记 》:“ 帝 额 琐 ， 居 位 ， 文 德 者 则 锡 以 钟 志 ， 
武 德 者 则 锡 以 干戈 。” 

颖 珊 是 黄帝 的 后 裔 ， 北 方 之 天 帝 ， 传 说 其 时 亦 铸 
钟 、 赐 钟 。 

4. 発 帝 況 

JX FE vL SEE EB SE i HR E EAE. PTE 
“HIE, 9E. WATE” CC SCL IEE) ) 

5. Heit 

GUid * HER): 3۴201۲۰۳ ABATE "3E. Z6 
ZH th”, AUK EC PRA, HSA EVAL 
za. 

(HK ° PERS) (۲۳۳۲۱ : “FEE BH.” 


(ERKEK ° PEAY: CRE AEE 
Bk. ph. AE BL Be 794 Ad, REE, 
deb. BE, KE, RUE. eee" 


(BUS) : “THA ARERR, 垂 作 重 。” 
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垂 的 生 世 传说 不 一 ， 或 以 为 “黄帝 工人 ” 或 以 
为 “ 玫 臣 ”或 以 为 “神农 之 臣 ” 或 以 为 “ 帝 誉 之 臣 ”。 
但 是 ， 认 为 他 发 明了 乐器 、 创 制 了 钟 的 说 法 却 比 较 
集中 。 

这 是 一 个 有 关 钟 的 创造 者 的 概念 。 虽 然 众 说 纷 经 ， 
但 大 致 都 是 五 帝 时 期 的 人 物 ， 是 帝王 的 乐 官 。 

既然 钟 的 创始 人 是 五 帝 时 期 的 乐 官 ， 关 于 钟 的 创 
世 时 间 ， 自 然 也 在 五 帝 时 期 。 虽 然 这 是 个 有 五 百年 跨 
度 的 时 间 概 念 ， 但 在 传说 体系 中 ， 这 些 无 法 再 精确 的 
“观点 ” 却 受到 了 足够 地 尊重 。 在 有 关 和 夏 代 的 传说 中 ， 
几 提 到 钟 者 ， 只 是 用 钟 的 故事 ， 再 没有 创始 的 述说 。 

Gm T itv): “BEM, HEREM, E. 
we. HB. PE BUR. LAGU Zr." 


第 一 
۳۹ 


JA 20 世纪 50 年 代 起 ， 考 古 学 家 开始 触摸 到 钟 的 
原始 形态 。 最 早 的 发 现 ， 是 河南 陕 县 一 件 仰韶 文化 庙 
底 沟 类 型 ( 约 前 3900 一 前 3000) 的 “ 陶 钟 ”证 。 这 件 细 
泥 红 陶 “ 钟 ?， 体 积 较 小 ， 高 
زه‎ 9 厘米 ， 近 喇叭 状 ， 上 为 实 
心 柄 ， 下 为 空 腔 ， 户 部 各 有 一 
小 孔 与 内 腔 相通 ， 表 面 麻 光 。 
( 见 图 8-1) 它 实际 上 是 件 掉 了 
舌 的 陶 铃 ， 户 部 的 小 孔 ， 为 罕 
强 系 舌 所 用。 小 孔 由 肩 部 和 斜 穿 ， 
顺应 了 绳索 系 舌 受 力 的 方向 ， 
加 大 了 孔 壁 的 厚度 ， 使 之 更 加 


图 8-1 وت 7 م‎ 
新 石器 时 其 耐 磨 。 这 是 制 铃 人 的 摇 铃 经 验 
通 高 9.2 厘米 a E | 

所 致 。 此 前 ， 还 应 有 更 早 、 更‏ مساب 

藏 中 国 国家 博物 馆 为 原始 的 铃 。 


《 吕 氏 春秋 "仲夏 纪 》“ 夏 纳 、 股 圭 作 为 侈 乐 , 大 鼓 、 
Th. He, 以 利之 美 , Wx.” 

《 竹 书 纪年 》 卷 一 “AER BAe 
鼓 , TPE, ADGA He” 

ewm ee B. 却 反映 了 古 人 対 近 十 的 師 
滴 和 揣测 ， 可 以 带 给 入 们 一 些 上 暗示 和 启发 。 有 关 钟 的 
起 源 的 各 种 传说 ， 若 以 铜 钟 而 言 ， 完 全 难以 成 立 。 因 
为 在 传说 所 指 的 时 代 ， 考 古 发 现 的 铜 器 ， 还 只 是 工艺 
极为 简单 的 铜 刀 。 不 过 ， 若 将 这 些 传 说 作为 钟 形 的 原 
始 创制 的 信息 ， 便 有 可 信之 处 。 


Zh di ER pes 


随后 , 在 陕西 、 山 西 、 河南、 
甘肃 、 江 苏 和 湖北 等 地 区 的 新 石 
の oo 器 时 期 晚期 文化 遗址 中 均 有 类 似 
的 发 现 。 如 : TAPPER 
口 文化 〈 约 前 4300 一 前 2500) 
早期 陶 铃 中、 山东 泰安 大 汶 口 文 
化 ( 约 前 4200 一 前 4100) 陶 
图 82 me 新 石器 时 期 铃 (見 園 8-2)、 河 南部 州 大 河 
58 bene يبي‎ 村 仰韶 文化 晚期 〈 约 前 3600— 
藏 山东 省 文物 考古 研究 所 3000( 陶 铃 〈 见 图 8-3) “pe 
西 长 安县 客 省 庄 龙 山 文 化 〈 约 前 

2800 一 前 2000) 陶 钟 名、 湖北 天 门 石 家 河 文化 〈 约 前 
2600 一 前 2200) piget ' ( 见 图 8-4) 等 。 这 些 较为 原始 
的 陶 铃 ， 形 制 各 异 ， 但 都 有 体 小 〈 高 约 3 厘米 ~ 11 FE 
米 )， 有 和 天， 有 可 供 摇动 的 悬 系 装置 〈 穿 绳 孔 ) 或 执 持 
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ge E AAD 的 共同 特征 。 
绝 大 多 数 的 陶 铃 的 腔 、 
体 近 于 椭圆 ， 以 湖北 
天 门 石 家 河 陶 铃 最 为 
BL. 126 (۵ ZL. 
Kg, KIM, 上 小 


Bj8-3 陶 铃 ”新 石器 时 期 


下 大 ， 通 高 54、 口 径 通 高 4.8 厘 米 
M 河南 郑州 大 河村 遗址 出 十 
9.8 ~ 7, JE 5.4 ~ 4.8 藏 大 河村 博物 馆 


厘米 ， 厚 0.6 EX, Ti 
面 并 列 两 个 用 作 系 挂 
MTA du. 舌 不 
存 ， 器 表 线 刻 纹 近 似 
Egg. Bij Joy ,رفظ‎ AY 
之 有 声 。 图 8-4 Wii? 新 石器 時 其 
NEEM xr 
年 前 的 遗物 ， 人 们 有 一 جع‎ 
个 认识 过 程 。 庙 底 沟 陶 
铃 曾 被 称 为 “ 钟 ” 但 归于 玩具 类 。 石 家 河 陶 铃 曾 长 
ALA “ 刻 花 杯 形 器 ”, 后 被疑 作 “Mae”. (s 
庄 陶 钟 ， 早 经 认定 “可 能 与 商 、 周 的 钟 、 铎 类 乐器 有 
着 一 定 的 关系 ”中 。 这 些 铃 、 钟 音质 、 音量 显然 不 具 铜 
钟 那样 悦耳 、 响 亮 。 但 是 ， 较 之 它们 同 世 的 伙伴 一 一 
JBUR ARNT HA, JERSHERIS Ath. Pati, ML 
(BJ. so FAZIO En. 都 具 有 器 物 早 
期 的 原始 形态 ， 具 备 了 发 声 功能 ， 应 视 作 原 始 乐器 。 
由 考古 学 家 揭示 的 事实 是 : 约 当 或 略 早 于 传说 
中 的 五 带 时 代 ， 原 始 公 社 的 先 民 们 已 创造 出 了 钟 的 雏 
形 一 一 铃 ， 但 它们 并 不 是 传说 所 述 的 以 铜 铸就 ， 而 是 
用 泥土 烧结 而 成 。 


图 8-5 铜 铃 形 器 ”新 石器 时 期 
通 高 2.65 厘米 
山西 陶 寺 文化 遗址 出 土 
藏 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 


“ 铃 ” 和 “ 钟 ” 字 偏旁 是 “ 金 ” 原本 是 指 用 金属 
材料 制 成 的 器 物 。 原 始 陶 铃 与 后 世 的 金属 铃 、 钟 之 间 
是 否 存在 渊源 关系 ? 

以 铜 制 铃 ， 出 现 于 新 石器 时 期 铜 石 并 用 时 期 。 制 
造 于 公元 前 5 تن‎ 1۱ ۲۵ EV ۲۳0 3296 5 
幕 纯 铜 铃 形 器 中 CILE 8-5)， 是 迄今 所 见 钟 铃 类 最 早 
的 铜 质 标 本 。 它 体 量 很 小 ， 高 2.65 厘米 ， 腔 体 与 典型 
的 陶 铃 别 无 二 致 。 较 之 同 墓 地 所 出 的 晶 鼓 、 石 声 ， 它 
tp ا ی و ا و‎ 
而 铜 的 进化 环节 ， 标 志 着 铸 制 钟 铃 类 空 体 器 所 必需 的 
技术 一 一 合 范 法 的 发 明 。 此 时 ， 以 铜 铸 铃 〈 钟 ) 的 方 
法 已 经 具备 。 

最 早 的 青铜 铃 ， 现 见于 河南 二 里 头 文化 〈 约 前 
1900 一 前 1600)。 在 1981 年 一 1986 年 的 相关 考察 与 
挖掘 中 ， 洛 阳 仿 师 二 e , -- 
均 为 青铜 铸造 ， 体 形 较 小 ， 器 壁 较 薄 ， 铃 体 上 
横断 面 为 合 瓦 形 ， ao 
桥 形 钮 。 这 些 铜 铃 出 土 时 ， 铃 体 皆 被 数 层 织物 包 庄 ， 
铃 舌 为 玉 质 ， 保 存 完好 ， 有 的 尚 被 置 于 铜 铃 腔 内 。 铃 、 
征 金 玉 相 配 , AES ARERR. Beye 
MAND SSN See OLA 8-6)， 形 与 湖北 天 门 石 
家 河 陶 铃 近 似 ， 素 面 无 纹 ， 通 高 8.5 厘米 ， 顶 部 中 间 
有 两 个 方 穿孔 ， 夹 一 窄 梁 ， 一 侧 出 雇 棱 。 出 土 时 放置 
幕 主人 胸 腰 之 间 ۰ 

二 里 头 文化 遗址 中 还 出 土 有 陶 铃 ， 形 制 与 同期 的 
铜 铃 相 近 。” 就 早期 铜 器 均 仿 自 其 他 质料 的 器 形 来 看 ， 
这 些 陶 铃 即 是 早期 铜 铃 的 模仿 对 象 。 自 然 ， 这 也 是 铀 
铃 源 自 陶 铃 的 最 佳 物证 。 


图 8-6 50۶4 
通 高 6.3、 直 径 1.8 ~ 2.8 厘米 
二 里 头 文化 遗址 洛阳 坨 增 头 村 四 号 墓 出 土 
藏 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 


[ 中国 社会 科学 院 考 古 研 究 所 :《 新 中 国 的 考古 发 现 和 研究 》， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1984 fp. 98 136 页 。 


[2] 《中 国 音乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 。 湖 北 卷 》， 郑州 : 
[3] 中国 社会 和 考 
[4] 中国 社 

[5] 北京 大 学 历史 系 考 古 教研 室 商 周 组 编著 :《 商 周 考古 》， 北 京 : 文物 出版 社 , 


大 象 出版 社 , 1996 年 。 

十 研究 所 山西 工作 队 、 临 汾 地 区 文化 局 : Cl E Psp A A), 《考古 》，1984 年 第 12 期 。 
考古 研究 所 二 里 头 工 作 队 :《1981 年 河南 优 师 二 里 头 墓 三 发 掘 简报 》,《 考 十 》，1984 年 第 1 期 。 

1979 年 ， 第 20 页 。 
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山西 襄 汾 陶 夺 遗址 纯 铜 铃 形 器 和 河南 二 里 头 文 化 
青铜 铃 ， 说 明 约 当 夏 代 ， 铜 铃 已 经 出 现 。 不 过 ， 当 时 
的 铜 铃 还 极为 少见 ， 还 没有 普遍 取代 陶 铃 。 与 传说 不 
同 的 是 ， 远 古 的 铃 ， 因 为 体 小 和 质地 的 缘故 ， 音 量 较 
小 ， 尚 无 固定 音 高 ， 在 原始 音乐 中 起 着 一 般 响 器 的 作 
用 ， 远 没有 进化 成 定 音 乐 器 。 不 过 ， 这 也 许 并 不 悦耳 
的 铃声 ， 所 传递 出 的 文明 声波 ， 已 能 陪伴 和 人 类， 慰藉 
心灵 。 铃 由 陶 而 为 铜 ， 这 一 质 的 变化 ， 揭 开 了 它 作为 
Wil AMA ie 


与 钟 是 有 所 差 
异 的 同类 器 物 。 一 般 而 
言 ， 它 们 的 主要 差别 是 
Ape. Ph, 体 
大 无 舌 ; £ 体 小 有 
舌 。 目 前 所 见 的 最 早 铀 
钟 一 一 晚 商 钟 往往 形 
制 规范 、 音 律 明确 ， 以 
BUA. CIT 
言 ， 铃 至 钟 的 演变 尚 有 
缺 环 。 我 们 何以 仍 将 它 

们 视 作 渊源 关系 呢 ? 
NTE, MRA 
曾经 推论 它 仅 有 依附 于 动物 、 车 辆 和 旗帜 而 为 马 铃 、 
犬 铃 、 车 铃 、 旗 铃 的 用 途 ， 排 出 了 铃 与 乐 的 关系 。! 
这 种 受 考 F سس‎ ciae 影响 着 
人 们 。 的 确 ， 在 铃 、 钟 并 存 的 时 代 ， 铃 主要 是 以 有 声 
饰物 、 有 声 玩具 、 有 声 信号 器 具 而 存在 ,“ 乐 ”的 任 


图 8-7 دون‎ 
通 高 8.5、 宽 6.5 厘 米 ， 重 164 克 
藏 故宫 博物 院 


[1] 郭沫若 :《 两 周 金 文 醉 大 系 图 录 考释 》 北京 : 科学 出 版 社 ，1957 年 。 
[2] 王子 初 : )18 31176 نلا‎ ARR), 《中 国 历史 文物 》 2002 年 第 4 期。 


务 更 多 地 由 钟 所 承担 。 但 是 ， 这 仪 仅 是 铃 在 成 熟 期 后 
的 一 种 用 途 。 原 始 铃 在 原始 乐舞 中 的 功能 ， 推 动 了 铃 
向 钟 的 演进 。 而 且 ， 这 种 功能 也 并 没有 在 钟 出 现 的 时 
(ee USEPA f LE ه‎ 

事实 上， 与 乐 钟 并 行 发 展 而 活跃 于 乐舞 中 的 铃 曾 
长 期 存在 着 。 自 二 里 头 文化 的 早期 铜 铃 开始 ， 一 直 有 
一 类 较 大 的 铃 附 于 人 体 出 土 。 在 河南 安阳 股 址 武官 村 
一 号 墓 的 南北 墓道 内 ， 即 由 铜 铃 附 于 殉 项 人。 这 种 为 
人 所 携 的 铃 ， 具 有 作为 乐器 的 可 能 性 。《 周 礼 * 春 官 * 巾 
年 》 : “大 祭礼 , WAPOA.” PAA ARS 
使 用 的 乐器 。 

西周 早期 的 “成 周 铃 ”( 见 图 8-7), 通 高 8.5、 宽 6.5 
厘米 ， 重 0.164 干 克 。 该 铃 平 日 ， 顶 上 有 半 坏 形 钮 。 体 


内 有 舌 ， 舌 碰 击 铃 内 壁 时 可 以 发 声 。 铃 体 表面 有 阳 文 
2 行 4 字 :“ 成 周 王 铃 ”标明 其 为 成 周 (洛阳 ) 王室 用 
铃 。 这 是 极为 少见 的 有 铭文 的 铃 ， 也 是 迄今 所 知 最 早 
自 铭 为 “ 铃 ” 的 实物 。 如 此 右 重 之 物 , 显然 不 是 配 于 大 、 


的 饰物 。2000 年 初 , LRT RE EHD EF 
مس جب‎ 一 架 的 情形 。" 

铃 作 为 乐器 ， 还 有 目 西周 至 西 秦 时 期 的 多 批 编 铃 
为 证 。 

陕西 扶风 庄 白 一 号 窒 藏 出 土 的 一 组 西周 中 期 编 
铃 ， 共 7 件 。 其 形制 、 纹 饰 相同 ， 大 小 相 次 ， 最 大 者 
高 14.4 厘米 , 最 小 者 高 9.5 厘米 , 顶部 有 钮 , 中 同 有 孔 , 
MEAT RRR EEE. 

湖北 随州 均 川 刘 家 崖 春秋 中 期 编 铃 一 组 共 3 件 
亦 形 制 相 同 、 大 小 相 次 ， 均 带 局 长 形 铃 舌 。 呈 


[3] 陕西 省 考古 研究 所 、 陕 西 省 文物 管理 委员 会 、 陕 西 省 博物 馆 编 :《 陕 西 出 土 商 周 青 钢 器 》( 二 )》 北京 : 文物 出 版 社 ，1980 年 ， 第 75 页 


[4] ”随州 市 博物 馆 :《 湖 北 随 县 刘 家 崖 发 现 十 代 青 铀 器 》 《考古 》 1982 年 第 2 期 。 


山西 长 冶 分 水 岭 战 国 幕 编 铃 2 组 共 8 件 ,一 组 4 
SE, Bh, HFEF EE PF, 排列 有 序 , ® 
一 组 置 于 北 壁 亦 作 排 列 。 

河南 辉 县 琉璃 赂 80 与 墓 战 国 早 期 编 铃 一 组 共 3 件 , 
大 小 途 次 , FERE, 体内 各 基 一 舌 , RRR ZHI 
4 VINA. EY “Reh”, 并 指出 :“ 所 
以 名 为 铃 钟 者 ， 以 此 器 形 完 全 与 钟 形 相 同 , (ABA, 
以 播 鸣 而 非 以 击 喝 ， 界 于 钟 与 铃 之 间 ， 可 以 说 是 从 铃 到 
钟 的 过 渡 形 式 ， 颇 为 军 见 。” 外 

湖北 云 梦 睡 虎 地 秦 代 编 铃 模型 共 4 件 ,“ 均 出 于 
M9 : 58 175 HH. ARK. WAH FF, PH 
侧 的 菱形 地 上 有 乳 钉 纹 。4 件 铃 大 小 相 次 ， 通 高 分 别 
为 52、5.0、4.4、2.8 EDK” ©), 

甘肃 泾 川西 秦 编 铃 一 组 ， 共 3 件 ， 一 件 饰 突起 方 
格 对 基线 纹 ， 每 面 有 乳 钉 14 ۸: ۱/25 [۰ ۰, 
Hl FL. FEB, 高 分 别 为 10.9、7.2、5.5 ER. اغا‎ 

此 外 ， 还 有 一 些 设计 在 青铜 礼 器 底座 内 的 铜 铃 
其 用 途 显然 与 饰物 无 关 。 也 是 否定 将 铃 简单 视 作 有 声 
饰物 的 有 力 证 据 。 

ipa cuin, al 
以 区 别 ， 而 在 西方 语言 里 ， 这 


UM 
二 者 至 今 都 还 是 一 个 词 : 


bell ( 英 )、cloche ( 法 )、glocke (15), campana ( 意 、 
西 )。 有 趣 的 是 ， 正 是 议 代 注疏 家 在 区 别 钟 、 铃 的 同 
时 ， 也 清楚 地 暗示 着 它们 之 间 的 血缘 关系 
许 慎 撰 《说 文 解 字 》 释 钟 时 多 以 铃 比 附 :“ 征 ， 
Bett, 似 铃 , FFE PES ES, 小 钙 也 ”;“ 锚 , GET”; 
“ 铎 ， 大 铃 也 ”。 
《 周 礼 ・ 地 官 ・ 鼓 人 》 AREER: “HEM. 7C 
AAA But". 9E Ath 
Pee REGS) WWE: “a. BE. HE. pe. Pb 铃 也 。” 
古 钟 不 乏 以 “ 铃 ” 相 称 的 例子 。 传 世 的 许 子 铺 、 
Bê EE “AFR Eh”, MAPA “ATER 
和 铃 ”。 山东 沂 水 刘 家 店 子 春秋 幕 钮 钟 ， 均 铭 “ 陈 大 
丧 史 中 高 作 铃 钟 ”( 见 图 8-8)。 河 南 淅川 下 寺 一 号 
募 一 组 钮 钟 ， 亦 云 “ 自 作 永 〈 咏 ) 命 ( 铃 )”。 这 些 
实例 说 明 : 春秋 时 期 ， 至 少 有 楚 、 许 、 投 、 陈 诸 国 
称 钟 以 “ 铃 >。 宋 代 学 者 兽 指 出 :“ 许 子 铭 钟 谓 子 铃 
钟 ， 疑 古 之 铃 制 与 钟 同 ”， 将 铃 与 钟 从 形制 上 联系 起 
也 曾 有 学 者 将 铃 钟 误解 为 “ 林 钟 ">“ 铃 ”作为 
容 词 与 <“ 钟 ” 联 用 ， 成 为 一 种 钟 名 ， 说 明 铃 与 钟 
关系 密切 , 钟 源 自 于 铃 。 至 今 , 云 南 临 沦 地 区 傣 语 里 ， 
钟 即 谓 “ 铃 ” 也 是 铃 、 钟 关系 的 参照 材料 。 


AA AAAs 


图 8-8 HF 春秋 中 期 通 高 21.4 一 12.4 厘米 ”山东 沂 水 刘 家 店 子 出 土 ” 藏 山东 省 文物 考古 研究 所 


۱۱۱ 山西 省 文物 管理 委员 会 、 山 西 省 考古 研究 所 : 《山西 省 长 治 分 水 岭 战 国医 第 二 
[2] 398386 :《 山 彪 镇 与 琉璃 阁 》 下 篇 ,北京 : 科学 出版 社 , 1959 年 , 第 56 页 。 
D] 《 云 梦 睡 虎 地 秦 墓 》 编写 组 :《 云 梦 睡 虎 地 秦 墓 3》， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1981 年 ， 


RGR), (APH), 1964 年 第 3 期 ， 


第 45 页 。 


[4] 泾 川 县 文化 馆 、 平 凉 地 区 博物 馆 、 刘 玉林 :《 甘 肃 泾 川 县 发 现 一 批 西 秦 容 藏 文物 》,《 文 物资 料 丛刊》 第 8 辑 ，1983 年 ， 第 74 XL. 
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铃 与 钟 的 测 源 主要 
湖北 天 门 


腔 体 上 。 


铜 钟 均 时 腔 体 局 区 
个 遗传 是 因 )， 
传说 和 考古 人 


前 3000 年 的 陶 铃 


这 是 古今 学 


钟 或 铃 源 


显现 它们 


第 四 节 


体现 在 它们 最 主要 的 部 分 
ee ee A ad 
平 口 的 特征 ， 
一 脉 相 承 的 血缘 
实例 告诉 我 们 : 中 国 


、 顶 小 口 侈 、 犹如 一 
关系 。 


钟 约 起 源 于 公元 


o 


者 所 


£^] 
aH 


1 的 一 个 大 致 的 时 间 概 念 。 


自 何 物 呢 ? 


宋代 戴 侗 和 宋 末 元 初 的 周 伯 琦 从 古文 字 学 的 角 


度 E3 Ej Bu 


启 了 为 重 钟 寻 


图 8-9 


E. 最早 提出 用 、 


| ah 


RAS ERIE Se. Jf 


源 的 求索 之 路 


SASS MINA 


]1[ 清 ・ 徐 : 
[2] 8 2 + 


D) 郭沫若 :《 两 周 金 文 辞 大 系 图 录 oe 第 八 册 ， 北 京 : 科学 出版 社 , 1957 年 , 
]4[ 郭沫若 : ) "s ji AC», 北京 + 出 版 社 ，1954 年 。 
[3] 李 纯 一 :《 试 释 用 、 良 、 和 甬 ite 名 之 演变 》, (CS. 1964 年 第 6 ۰ 
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PEUT LII 


(ê Remi), 


CHES =F, 


《 唐 兰 先生 金 文 论 集 》， 北 京 : 紫禁城 出 版 社 ， 


对 钟 、 


转 引 自 陈 双 新 :《 青 铜 钟 铺 起 源 研究 》， 
1995 年 ， 第 


PE UR M EAE 


清 代 徐 法 的 《说 文 解 字 注 签 》 中 说 :“ 用 之 从 出 
绝 非 中 字 , 古 畠 帰 銘 多 作用 或 作 用 用 …… 戴 氏 個 日 : * 用 , 
SEMA’. dil. 
ZH. XB ‘FF, AHH.” Gg. 
۳ RARE 上 出 象 甬 ， 


借 为 施用 
HOCH EK EA. 
短 画 象 旋 虫 ， 绝 


SIE, 


£n ^y HE 
中 AR AU 


妆 钟 形 。 又 钟 甬 字 古 篆 作 亲 ， 形 声 亦 皆 与 用 相近 ， 人 金 
部 钟 或 作 铺 ， 尤 其 明证 。《 商 颁 。 cing HEE 


(Ef): ‘KEEN? ; 
ERY 井 引 (MB) 
用 为 古 庸 字 无 疑 。 用 本 象 钟 形 ， 
而 庸 又 为 功 庸 所 专 , SUPER, PRELfESCAREUK SCtb,, "1 

唐 兰 据 此 有 所 发 展 ， 将 对 甬 字 探究 引 向 竹简 ， 不 
过 他 的 本 意 仅 限 于 对 文字 本 号 的 解释 ， 他 认为 :“ 甬 即 


X. OL ° HIRD. CEL * XK 
و تعن‎ AUREUS. if 


因 借 为 施用 ， 别 作 庸 ， 


Hh’, E‏ بر :》 《说 文‏ ده اا ريسيد 
MTA‏ رع 221 جه ع1 AMAZAM.‏ 
NE’, VERA, PRIS A (DOE) 作 笛 者 ,‏ 
BARU PT AS Om 2‏ 

这 一 推断 引起 了 诸 家 的 附和 。 


郭沫若 说 :“ 钟 铎 之 类 大 率 起 于 竹 生 或 中 空 之 木 ， 
今世 丐 者 犹 有 击 竹 第 以 乞讨 之 习 ， 其 子 遗 也 。 由 竹 木 


器 直 演 而 为 金属 器 ,中 间 并 无 必 经 之 任何 阶段 .”B4“ 原 


始 钟 可 能 寻 源 于 一 节 人 竹简 或 一 段 中 空 的 木头 ， 也 可 能 
Ee TF RPE RR” 

4E Ati— : “如果 钟 本 源 于 断 竹 之 用 的 说 法 可 以 
成 立 的 话 ， 似 可 初步 推测 摧 钟 之 初 名 为 用 ， 后 又 改名 
MHZ, INR TMAH.” 
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戴 念 祖 说 :“ 上 古代 无 疑 有 竹 、 木 制 的 桶 ， 这 就 
有 可 能 产生 钟 ， 因 为 把 桶 倒立 ， 敲 其 桶 边 ， 就 类 似 
app," 

宋代 学 者 的 启发 ， 使 今 人 从 文字 学 的 角度 把 钟 
MR ند‎ 
此 为 据 , HERES EH EMA SIA. " 

但 是 , FFT. RHEE, FUR Ae AEE 
[EA] EASE (A AER EIS Pg جع‎ BA Ja لاك‎ ak REALI: PO 
其 模仿 的 对 象 与 竹 、 木 类 的 形态 有 异 。 而 且 ， 当 时 利 
用 自然 树干 制作 的 木 鼓 已 经 出 现 ， 这 是 从 木头 到 乐器 
的 演化 最 为 直接 、 最 为 便利 的 结果 。 因 而 ， 钟 源 自 竹 、 
木 的 说 法 还 值得 推 项 。 

不 过 ， 这 些 推 论 的 积极 意义 在 于 提出 了 钟 的 仿生 
起 源 说 。 

NE 
的 原始 部 落 里 ， 就 有 一 种 取 自 自然 的 “ 铃 销 ”。 它 截 
۸۸۵9 0 gS, LAS ل اراس‎ TERES VI 
DRAIN A, RE Sem), MEng eM. 
( 见 图 8-9) SEO A UBER PERS TS P4— B HUE IR E E 
li SERN Bt 身体 的 扭 动 ， 发 出 有 节奏 的 声音 。 更 
为 有 趣 的 是 ， 这 类 扁豆 的 截面 恰好 就 像 中 国 钟 铃 的 口 
形 。 这 个 联想 的 价值 ， 或 许 会 为 钟 源 探索 提出 一 个 新 
的 方向 一 一 钟 形 的 起 源 来 自 某 种 果实 。 

在 中 国 ， 仿 生 为 铃 的 最 早 例 证 ， 是 四 川 广汉 三 星 

堆 遗 址 出 士 的 商 代 晚 期 青铜 花 汶 铃 ( 见 图 8-10)。 该 
WA 
TERA ا‎ meee 
自然 学 习 的 成 果 。 铃 的 发 明 者 是 否 也 萌生 过 同样 的 灵 
感 呢 ? 


به 


۱1۱ 戴 念 祖 ;《 中 国 的 钟 及 其 在 文化 史上 的 意义 》， 黄 盛 章 主编 : 《亚洲 文明 论 从 》， 成 都 ; 四川 人 民 出 版 社 ， 


一 个 关于 钟 的 物 源 的 模糊 概念 ， 值 
出 于 对 目 然 界 某 种 物体 的 印象 和 激发 ， 我 们 的 先 


民 在 模仿 中 创造 ， 以 泥土 和 火 的 烧结 ， 
年 前 的 陶 铃 用 啊 了 中 国 乐 


[21 河姆渡 遗址 考古 队 : 《河姆渡 遗址 第 二 期 发 据 的 主要 收获 》, 《文物 》1980 年 第 5 期 。 


得 探究 。 


公元 前 3000 


< 钟 历史 长 篇 的 序曲 。 


图 8-10 KELEM BER 
通 高 12.2. Fk 10.3 厘米 
四 川 广汉 三 星 堆 遗 址 出 土 ” 藏 四 川 省 文物 考古 研究 所 


1986 年 ， 


第 104 页 。 
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第 二 章 


青铜 钟 及 青铜 编钟 出 现 于 商 代 至 西周 前 期 〈 约 前 
16 世 纪 一 前 10 世 缉 )。 钟 的 家 族 与 此 同时 开始 繁衍 。 
从 股 商 到 战国 干 余年 的 繁衍 ， 青 铜 乐 钟 随 着 朝代 
的 更 奉 、 制 度 的 变革 、 文 明 的 进步 和 技术 的 发 展 而 成 
为 一 个 庞大 的 家 族 《 见 图 8-11)。“ 钟 ”这 个 始 见于 西 


FR SINAN jes ae 与 发 展 


周 中 期 的 前 钟 自 名 ， 随 后 成 为 钟 类 家 族 的 统称 ， 并 代 
指 : 8. SET. 9. be. PE. GE. TT. RG. x 
个 源 目 远古 陶 铃 的 族群 ， 以 之 不 同 的 形制 、 装 饰 、 

啊 记 录 了 中 国 青铜 时 代 的 声音 
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園 8-11 钟 族 繁衍 示意 图 


最 早 的 青铜 钟 见 于 商 代 。 商 代 卜 辞 中 的 “ 庸 ” 字 
是 钟 的 最 早 称谓 和 记载 。 

庸 是 中 国 青 铜 钟 的 最 早 样式 ， 习 称 锐 
或 植 钟 。… 它 流 行 于 商 代 晚 期 ， 
余 绪 。 

庸 与 原始 铃 的 腔 体 近 似 : Rab. DUAE. B 
铃 硕 大 。 但 是 , 铃 腔 内 有 舌 , 靠 摇 击 发 声 : 庸 腔 内 无 舌 ， 
RET RF ; 铃 以 腔 顶 的 环 钮 或 穿孔 系 绳 悬 挂 ; FF 


或 执 钟 、 铺 
周 代 沿 用 , 6 


图 8-13 BK 通 高 14.5~8.1 厚 米 


北方 锐 的 形体 较 小 ， 通 高 一 般 在 25 厘米 以 下 + 
腔 体 短 阔 ， 口 部 的 宽度 大 于 腔 体 的 高 度 ， 甚 至 接近 整 
体高 度 。 表 面 一 般 装 饰 为 阳线 回 纹 或 浮雕 兽 面 纹 。 有 
銘 者 , FHA, 多 施 在 口内 正中 或 柄 部 。 

SENAY 4 EDK 7 RO, 中 室 , 与 内 腔 相 通 ， 
多 数 底 端 较 粗 、 顶 端 (与 腔 相 接 处 ) 较 细 ; 从 部 分 柄 


D] 李 纯 一 据 甲骨 文 和 文献 资料 ， 认 为 此 类 钟 当 称 为 “ 庸 ”和 “ 狂 "， 确 有 道理 ， 


给 读者 带 来 不 便 
[2] 河南 安阳 大 司 | 空 村 5 5] SRR SPO, 系 特例 。 


Mi (GE) 


以 腔 顶 正中 的 柄 为 执 持 装置 ， 或 由 奏 者 持 柄 而 击 ， 或 
将 柄 植 于 座 中 ，; 人 县 而 据 击 时 ， 口 部 朝 下 ; 庸 执 《或 植 ) 
而 受 击 时 ， 口 部 朝 上 。 

考古 界 习 惯 按 区 域 和 形态 将 庸 分 为 北方 钞 和 南方 
大 狂 两 种 。 

ESE CRE FD, EN 
BD, ل جك‎ 


FEB A ie EAR 
sg XM ASE ZH 


vv 


图 8-12 % 商 后 期 HÊ 18. 15.5. 13.9 厘米 


河南 安阳 大 司空 村 312 5 بكو‎ 18۳ EL ES ACTES 


TTY 


河南 安 阻 小 屯 妇 好 墓 出 土 ” 藏 中 国 国 家 博物 馆 


内 残存 的 朽木 得 知 ， 其 可 续 以 木 柄 ， 便 于 执 持 。 
و‎ FERIA OBE, MEMI. 
ZA IEE RIS. ELBORE HI ( 约 当 公元 前 12 
世纪 前 半 叶 ) 至 股 城 四 期 ( 釣 当 公 元 前 11 世纪 中 叶 )， 
其 外 側 中 部 多数 妨 方 形 凸 起 , 加 大 了 厚 度 , A BEN 


惜 未 形成 共识 。 在 此 沿用 习 称 ， 和 避免 资 料 引用 和 叙述 中 不 同 称谓 的 交 蔡 出 现 而 可 能 


= 
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At BEAR SE 3 件 或 5 件 一 组 ， 大 小 相 次 ， 相 编 
使 用 ,是 与 其 他 乐器 相配 合 的 节奏 性 乐器 。( 见 图 8-12、 
图 8-13) 
南方 大 匀 (或 称 植 钟 、 贸 多 见于 长 江 中 下 游 地 区 ， 
湖南 、 安 徽 、 江 苏 、 江 西 、 浙 江 、 福 建 等 地 均 有 发 现 ， 
其 中 以 湖南 出 土 最 多 ， 被 疑 为 古越 族 特 有 的 乐器 。. 流 
行 于 商 代 晚 期 ， 约 在 西周 传 至 广东 、 广 西 。" 
PITTA BENT ABA, 高度 一 般 在 50 厘米 一 60 
厘米 左右 ， 小 者 也 在 30 EXD E. EERE, FH, 
口 部 的 宽度 大 于 腔 体 的 高 度 。 湖 南宁 乡 月 山 铺 象 纹 大 
$e (WL 8-14), 高 103.5 厘米 ， 重 221 千克 ， 是 现 知 
最 大 的 钞 。 江 西新 二 大洋洲 钞 和 江苏 江宁 塘 东 村 钞 腔 
体 截面 略 呈 六 边 形 ， 实 属 少 见 。 

与 内 腔 相 通 , EAN. DU (与 腔‏ ردو 
BICI EA‏ مر 相 接 处 ) BOL, INURE‏ 
上 有 旋 : MO, (Ae), AMINES RIBS. 表‏ 
面 正中 受 击 处 均 有 方形 装饰 区‏ 

钞 依 装饰 可 以 分 为 : 

. 兽 面 纹 锐 ,以 较 粗 的 阳线 构成 浅 序 周 曾 面 纹 ( 见 

图 8-15) ; 

2. nb VBEZSCWUER. HURT AER A 
纹 〈 实 即 简化 兽 面 纹 ) CME 8-16) ; 

3. 有 枚 锐 ， 以 云 雷 纹 衬 底 并 将 界 划 出 两 边 三 栏 
的 形式 ， 其 间 组 以 乳头 状 枚 ， 共 36 枚 。 

其 中 ， 有 枚 钞 是 较为 后 起 的 形式 ， 枚 及 其 布局 与 
西周 早期 已 出 现 的 甬 钟 一 致 。 

南方 大 钞 以 单 件 出 土 较 多 ， 但 也 有 成 批发 现 的 情 
Di. BH حك‎ 2 件 、3 件 、5 件 甚 至 于 11 件 不 等 , 
E E ES NA“ Se”, SIC HME. 

MEDE As ENT, EH KSEE DM) 
و ابسو سس ود ست‎ 
{HFF تا‎ SELA BIE REMEBER 


8-14 FI 商 代 晩期 
通 高 103.5 厘米 
湖南 宁 乡 月 山 铺 出土 ” 藏 长 沙市 博物 馆 


图 8-15 Sm BR 
通 高 67.1 厘米 
藏 故宫 博物 院 


图 8-16 ZAR BK 
通 高 41.5 厘米 
江西 新 干 大 洋 洲 出 土 、 藏 江西 省 博物 馆 


[1]. 在 广东 曲 江 、 佛 岗 、 潮 阳 和 广西 治 阳 都 曾 发 现 过 西周 时 期 的 铜 锐 。 参 见 广 东 省 文物 考古 研究 所 :《 广 东 省 考古 五 十 年 》， 


1999 年 , 第 312 页 。 
[2] 长 沙市 博物 馆 、 宁 乡 县 文物 管理 所 : GR SB سل بلاج‎ 771459887 
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周 代 编钟 的 双 


第 一 せ 


约 在 西周 早期 ， 乐 钟 家族 出 现 了 新 的 成 员 一 一 甬 
钟 ， 由 商 庸 脱胎 而 出 ， 成 为 乐 钟 中 的 一 种 主流 样式 。 
甬 钟 主要 流行 于 周 汉 时 期 。 黄 河中 下 游 、 长 江 中 下 游 、 

伶 南 部 分 地 区 和 福建 都 有 发 现 。 


图 8-17 ۶ 西周 早期 
通 高 19.5 厘米 
陕西 宝鸡 竹 园 沟 13 号 墓 出 土 、 藏 宝鸡 市 博物 馆 

商 庸 并 没有 随 商 股 王 朝 的 灭亡 而 迅速 匿 迹 。 生 活 
在 商 末 周 初 的 长 子 口 ， 系 商 股 高 级 贵族 ， 后 为 周 初 长 
AL 

6 件 , SEHEN 5 件 , BEI fe. ۳ 
就 在 同时 ， 这 种 传 至 西周 的 商 庸 ， 在 持 用 方式 上 
有 了 创新 。 陕 西 宝鸡 竹 园 沟 13 号 墓 出土 的 西周 早期 
“ 56” CILE 8-17), 与 商 * 庸 ?在 形制 和 纹饰 上 完全 一 致 ， 


[1] 河南 省 文 物 考古 研究 所 、 周 口 市 文化 局 :《 鹿 邑 太 清宫 长 子 口 幕 》， 郑 州 : 中 
21 王国 维 :《 古 礼 器 略 说 》， 雪 堂 丛 刻本，1915 年 
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[4] 7 :《 商 周 難 器 通 考 》 巻 一 , WARES HL. 1941 ۰ 
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仅 在 柄 上 增设 半圆 形 环 ， 使 钟 既 能 执 持 又 可 悬挂 ， 这 
是 由 庸 兴 锐 ) 向 甬 钟 演变 的 典型 例证 。 钟 的 悬挂 使 用 ， 
能 获得 更 好 的 音响 ， 也 方便 了 演奏 ， 是 其 在 装置 方式 
及 其 实用 功能 上 的 一 大 进步 。 

从 庸 到 甬 的 演进 ， 在 学 界 存在 着 长 期 的 争论 。 王 
国 维 趾 .郭沫若 门 、 容 庚 钻 、 唐 兰 外 \ 陈 梦 家 四 等 关于 庸 、 
用 、 甬 从 文字 学 角度 的 研究 ， 葛 定 了 庸 一 甬 演化 链 的 
基础 。 

但 是 ， 甬 是 由 北方 的 还 是 南方 的 庸 ， 抑 或 南北 双 
方 的 庸 产 生 的 ? 分 歧 颇 大 。 

李 纯 一 主张 “北方 说 ”5 高 至 嘉 主张“ 南方 说 ”8 。 
经 对 双方 观点 的 分 析 ， 李 纯 一 又 提出 了 西周 编 甬 钟 是 
在 继承 股 庸 传统 的 基础 上 ， 吸 收 南 方 卫 型 贸 〈( 即 有 枚 
Be) 的 长 处 发 展 而 成 的 折 中 说 1。 

甬 钟 源 自 于 庸 是 可 以 肯定 的 ， 究 竟 是 何方 之 庸 ， 
则 需 更 多 的 出 土 资料 再 予定 论 。 从 击 奏 方 式 转化 的 关 
键 装 置 的 出 现 ， 从 钟 的 编组 使 用 及 其 功能 的 延续 上 ， 
本 书 观点 倾 Ff 的 2 

典型 的 甬 钟 为 : FMA ( 即 雨 部 ) ERDE (突出 于 
腹面 的 圆 夭 )、 玲 〈 立 于 旋 上 的 半 环 形 钮 ) ; BERD ALI 
成 两 面 三 栏 ， 绥 以 乳 钉 状 枚 ， 与 南方 有 枚 钞 类 似 。( 见 
图 8-18) 旋 、 输 的 设置 使 钟 体 由 商 庸 时 口 部 向 上 仰 置 ， 
改 为 口 部 向 下 悬 置 。 

前 钟 形制 演变 的 趋势 为 : 

钟 体 ， 早 期 矮 阔 ， 晚 期 狭长 。 


州 古 籍 出版 社 , 2000 年 。 


科学 出版 社 , 1958 年 。 


:《 甬 钟 探 源 》 《中 国文 物 报 》 1991 年 


SSM PUTS SEN 725 | 


443 m 


Ek N x 5 


= 


m 444 


甬 部 ,早期 较 短 〈 与 钟 腔 相 比 ), RETR. SANE. 
表面 无 纹 : 晚期 较 长 、 上 小 下 大 、 与 内 腔 不 通 、 表 面 
有 纹 ， 有 的 且 成 八 棱柱 体 。 

钟 腔 ， 早 期 上 小 下 大 呈 直 线 外 侈 ， 且 幅度 较 大 ; 晚 
HMA Be, SUNSET Oe A 

钟 口 ， 早 期 曲线 弧度 较 小 : 晚期 曲线 弧度 较 大 。 
这 些 变化 在 一 些 南方 甬 钟 ， 表 现 得 更 为 夸张 。 

按 和 甬 钟 的 表面 设置 及 装饰 ， 可 分 为 : 无 枚 型 、 少 
枚 型 、 短 枚 型 、 长 枚 型 ; 枚 及 篆 带 的 面积 占 钟 体 表面 
的 比例 , 早期 偽 大 , 晩期 偽 小 。 

前 钟 有 大 、 小 型 之 别 ， 小 型 钟 一 般 通 高 为 30 厘 
米 50 厘米 ; 大 型 钟 一 般 通 高 为 70 厘米 ~ 150 厘米 。 

FA 2۳252۶ 3 件 、5 件 一 组 的 编制 ， 进 而 发 展 到 
8 件 一 组 。 其 最 早 实例 为 陕西 宝鸡 竹 园 沟 西周 早期 ( 釣 
当成 康之 世 ) 的 強 伯 格 墓 出土 的 一 用 (3 fF». "1992 
年 在 山西 曲 沃 出 土 的 晋 侯 稣 钟 ， 在 考古 学 上 首次 提供 
了 两 组 8 件 钟 同属 一 人 的 资料 。 这 套 经 较 长 时 间 的 积 
累 ， 复 经 重新 调 音 、 刻 铭 组 成 的 编钟 ， 包 括 了 西周 早 
期 、 中 期 前 段 和 后 段 的 三 种 形制 。 台 它 说 明 : 约 当 公元 
前 9 世纪 中 叶 ， 无 论 怎样 拼 竣 和 组 合 ，8 件 仍 是 一 组 钟 
的 定数 ; 钟 的 扩充 是 向 增加 编组 发 展 。 到 春秋 战国 时 期 ， 
每 组 钟 的 编制 始 才 有 所 突破 。 


在 商 代 晚 期 ， 诞 生 了 一 种 似 铃 无 舌 的 平 口 钟 。 后 
人 称 之 为 “ 铺 ”。 铺 流行 于 周 代 。 初 见于 南方 的 江西 、 
湖南 和 北方 的 陕西 ， 至 春秋 战国 时 期 ， 形 成 以 中 原 地 
区 为 中 心 帝 及 黄河 与 长 江 中 下 游 地 区 的 流行 区 域 。 

传统 的 观点 以 为 铺 的 起 源 与 捕 插 有 关 。 

唐 兰 说 :“ 盖 铺 之 起 源 , SE TN. REE (E 
AED) El: “ 捕 插 ,以 韦 为 之 , 装 之 以 糠 ,所 以 节 乐 ”…… 


]11 FER, RAE :《 宝 鸡 绚 国 幕 地 》， 北京 : 文物 出 版 社 ，1988 fF. 
[2] 王子 初 :《 普 侯 苏 编钟 的 音乐 学 研究 》， OU. 1998 年 第 5 期 。 


鼓 间 


图 8-18 前 钟 部 位 名 称 示 意图 


缚 韦 为 赛 ， 而 搏击 之 以 为 乐 ， 是 为 搏 ， 搏 持 即 搏 之 复 
音 耳 …… 其 后 铜 器 兴 ， 则 仿 搏 撒 之 形 而 为 铺 …… 而 铺 
Zi, bL FOUR.” 3 

FF HT, (CMP ° BID) Cid + 明堂 位 》《 大 
戴 礼 记 ， 礼 三 本 》 等 均 有 记载 。 这 种 缚 圳 为 宫 、 装 之 
以 糠 的 节奏 性 打击 乐器 ， 目 前 尚 无 法 详 其 形状 ， 因 此 
无 法 从 器 形 演变 的 角度 验证 这 一 推断 。 


D] 唐 兰 :《 古 乐器 小 记 》,《 唐 兰 先 生 金 文 论 集 》， 北 京 : 紫禁城 出 版 社 ，1995 年 ， 第 366 JL. 


但 是 ， 从 现 知 最 早 的 铺 一 一 江西 新 干 大 洋 洲 商 代 
晚期 铺 〈 见 图 8-19) KF, 铺 由 铃 演变 而 成 更 为 合理 。 
其 近 于 椭圆 的 腔 体 、 顶 部 的 半 环 形 钮 及 腔 体 表面 的 兽 
面 纹 装 饰 ， 与 较 早 的 铜 铃 十 分 相似 。 直 到 西周 时 期 ， 


鲜 体 两 侧 的 诽 棱 透 雕 纹饰 还 体现 着 与 商 铃 之 “ 翼 ” 的 
mE. HAAR “a” “eh” “soe” “sepa” 者 , 
其 中 ,“ 丛 钟 ” 正 暗示 着 其 与 铃 的 渊源 关系 。 


8 819 18 商 代 通 高 31.6 厘米 
江西 新 干 大 洋 洲 出 土 ” 藏 江西 省 博物 馆 


铺 的 形制 及 装饰 因 时 期 和 地 域 而 有 所 不 同 。 其 主 
要 区 别 为 : 

1: 呈 由 简 到 繁 的 演变 趋势 ， 早 期 的 钮 ， 仅 为 简 
单 的 半 环 形 钮 ， 还 保留 e e en 
式 。 如 江西 新 干 大 洋 洲 铺 、 湖 北 随州 毛 家 冲 铺 < 
ae 
VA ERE TE BIR AOE BOE SE, rufi f eA, 
被 称 为 繁 钮 式 或 复式 钮 。 如 陕西 眉 县 铺 〈 见 图 8-21), 
陕西 扶风 法 门 寺 克 铺 、 陕 西 宝鸡 太公 庙 秦 公 钴 。 

MEA, MAMTA, 多 見 干 南方 地区‏ : کر 
和 北方 较 晚 的 铺 ， 如 江西 新 干 大 洋 洲 铺 、 湖 北 随 州 毛‏ 
家 冲 铺 。 椭 方 体 ， 椭 圆 而 近 于 方 体 ， 多 见于 北方 地 区‏ 
的 铺 ， 如 陕西 眉 县 铺 、 甘 肃 礼 县 大 堡子 山 铺 、 陕 西 宝‏ 
XS AK ABIRE IL.‏ 


it CERT FAS AS TEE, MPRA. BEL): 
双 校 式 ， 布 于 腔 体 两 侧 ， 见 于 晚 商 至 西周 时 期 的 南方 
铺 。 江 西新 干 大 洋 洲 铺 已 成 这 种 样式 。 研 究 者 往往 因 
其 主 纹 的 题材 为 器 物 冠 名 ， 如 称 大 洋 洲 鲜 为 鸟 饰 铺 ， 
称 湖南 邵东 铺 ( 见 图 8-22) 为 虎 饰 铺 。 四 棱 式 ， 
体 两 侧 及 正中 自 上 而 下 分 布 ， 多 见 RY 
的 北方 铺 。 如 陕西 眉 县 铺 、 陕 西 扶风 法 门 寺 克 铺 、 陕 

宝鸡 太公 庙 秦 公 鱼 。 无 棱 式 ， 为 春秋 战国 时 期 的 主 
شي بصت بلحي سس يوت‎ 
8-23 )、 河 南 汲 县 山 彪 镇 铺 。 

枚 饰 : 西周 时 期 的 链 一 般 没 有 类 似 甬 钟 钙 部 的 乳 
钉 状 设置 ， 至 春秋 时 期 才能 开始 出 现 ， 多 数 亦 如 甬 钟 ， 
fec A X. ARI RS UR EUER 


eu 
= 


RAS 


+ 
E 


SSS UT SSN RIE | 
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图 8-20 $8 西周 中 期 38m 29. fije] 17 厘米 
湖北 随州 毛 家 冲 出 土 ” 藏 随州 市 博物 馆 


图 8-22 85 釣 西 周 早期 通 高 42.8 厘米 
湖南 邵东 出 土 ” 藏 湖南 省 博物 馆 


铺 的 高 度 一 般 在 30 厘米 ~ 70 厘米 。 如 最 早 的 江 
西新 干 大 洋 洲 铺 ， 通 高 为 31.6 厘米 。 河 南 新 郑 李 家 楼 
春秋 中 期 4 件 铺 中 最 大 的 一 件 ， 高 达 111.54 EX, FE 
达 121.875 Foc, MAKE 。 

铺 分 单 件 与 编 悬 使 用 。 编 铺 的 件数 不 等 ， 西 周 中 
期 为 3 件 一 组 , 如 陕西 由 县 杨 家 村 编 铺 ”“。 春 秋 时 期 最 
多 达到 9 件 一 组 ， 战 国 时 期 最 多 达 11 件 一 组 。 


]1[ 李 纯 一 :《 中 国 上 古 出 十 乐器 综 论 》， 北京 : 文物 出版 社 , 1996 年 , 第 152 Wl. 


图 8-21 $8 西周 中 期 通 高 63.5 厘米 
陕西 局 县 杨 家 村 出 土 ” 藏 局 县 图 书 博物 馆 


图 8-23 18 春秋 晩期 通 高 39.5 厘米 
山西 太原 起 卿 墓 出土 蔵 山西 省 考古 研究 所 


据 测 音 数 据 分 析 ， 单 件 使 用 的 铺 ， 主 要 作为 响 器 
fil. YF (UOCE "98. Ap SEP Ie. 所 
URE he” (SURG * ADO) ABE ۹ AK, 
RANT”, MST AT AAG RS HFF. 2 
尚 不 具备 一 钟 双 音 的 设计 ， 当 为 节奏 性 乐器 。 


12) 《中 国 音乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 " KE. REE), NM: 大 象 出 版 社 ，1996 年 , 第 100 ۰ 


在 西 


乐 之 中 。 
周至 东汉 时 期 。 
ibi AR REPAIR F 


He 


金 铎 ， 


VEA SE EE HET ld T e 


m1 从 实物 


周 早期， 


《说 文 》 金 部 : “EE, 


形 如 


( 見 較 8-24), 1 


如 


GA M 


posu pis 
管状 ， 


UHR. 


ARE. 


与 内 腔 相 通 : 
环 套 棱 锥 形 长 舌 。 


体 如 


Vd 0 


— AMOI A SAY “PE” 出現 在宅 


可 分 为 金 铎 、 


KE 


と 


也 。” 铎 流行 于 西 


木 铎 两 类 。 古 代 经 学 注 
五 的 质料 解释 它们 分 别 用 了 铜 天 和 木 


分 析 ， 它 们 的 主要 区 别 应 在 柄 部 。 


Kê, BER, AS EEE, 腔 


MZ fr, 


Me, 2 ۲ MEK 
内 腔 相 通 , 以 承 搬 木 柄 ; 


a BL, 
axel كلك اذا للك تان‎ ۱۳۱5, Lipf 


項 内 没 


陕西 宝鸡 市 茹 家 庄 绚 伯 敌 墓 铎 


通 高 20.4 EX. HM 
曲 于 ， 顶 内 有 半圆 环 ， 


图 8-24 铎 西周 早期 


通 高 


20.4 厘米 


陕西 宝鸡 茹 家 庄 绚 伯 矫 幕 出 土 ” 藏 宝鸡 市 博物 馆 


111 
[2] 


《 昌 氏 春秋 "仲春 纪 * 仲春 篇 》 高 诱 注 ; 
卢 连 成 、 


"EE: 


(EAE EMD, 


"BE. 


北京 : 


大 铃 也 。 金 口 木 舌 为 木 铎 ， 金 舌 
文物 上 wat. 1988 年 , 第 281 = 


机 关 设 在 仅 部 和 木 柄 根部 。 如 浙江 绍兴 印 山越 国 大 幕 
春秋 末期 铎 ， 通 高 23.8 HOK, TABATA. ZAK 
本 柄 ， 体 内 柄 端 为 卡 口 ， 用 以 穿插 并 夹 固 圆柱 形 木 舌 。 
山东 临沂 凤凰 山 春 秋 晚 期 墓 中 铎 ， 如 此 类 似 ， 但 系 圆 
驹 ， 付 内 残存 的 木 柄 尾 端 联系 的 为 骨 质 棒状 长 和 天。 据 
fe tt FRAY “She PE” RAT Pa MAE A eI SRE - E156 
Ze CWA 8-25) 分 析 ， 部 分 自 名 为 铎 者 并 不 附 舌 ， 
HAE ا ل‎ e 

(EIB ٠ RIE): “ 17538100, SABE, ok. IT 
Sey, RFE” 《 周 礼 ・ 夏 官 ・ 大 司 品 》 : “Beal Sees, 
车 什 丝 作 。” 铎 既 能 为 乐 ， 也 为 军旅 和 田 猎 所 用 。 


1 


上 


| 


图 8-25 ATARLE 春秋 中 期 
通 高 11.3 厘米 
河南 桐 柏 月 河 一 号 春秋 大 慕 出 土 ” 藏 南阳 市 文物 研究 所 


tHE” QR RE be) MAE: “A KA. SORE, TS aE.” 
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CB と 


mE: He 
| 5 1 ۵ 


AVE Va ARH, HR ] CTR. MAE 
的 钮 钟 。 钮 钟 从 春秋 初 年 流行 至 汉代 。 这 是 一 种 轻便 
型 钟 。 它 以 顶部 直立 的 环 钮 为 悬 系 装置 ， 较 之 有 柄 钟 
和 铺 ， 减 小 了 这 一 部 分 的 体 量 及 在 钟 体 中 的 比例 ， 节 
省 了 一 些 悬 挂 配件 ， 且 不 影响 发 音 性 能 。 它 的 悬挂 拆 
El, AUK iil. MEKE EAI EH 
山西 闻 喜 上 郭 210 SER CWA 8-26) 是 迄 今 最 早 
的 标本 。 

钮 钟 一 般 通 高 为 15 厘米 ~ 40 厘米 。 其 形制 及 装 
饰 的 主要 区 别 为 : 


T 


图 8-26 inh 西周 晚期 通 高 15.8 — 25.5 厘米 


m 448 


钮 钟 


E, 早期 短 賠 , 晩期 狭 長 ; 

钮 ， 早 期 为 稍 长 的 半 环 状 钮 ， 后 为 长 方形 钮 ; 

枚 ， 早 期 为 无 枚 式 ， 并 被 沿用 ， 自 春秋 时 期 出 现 
有 枚 式 。 

饵 钟 均 编组 使 用 ， 从 西周 末期 到 春秋 时 期 ， 主 要 
为 9 件 一 组 ; 战国 时 期 ,河南 信阳 一 号 楚 幕 的 钮 钟 达 
到 13 件 一 组 ; 四 川 涪陵 小 田 溪 出 土 的 秦 代 钮 钟 ， 为 
14 件 一 组 。 


TTIT 


山西 闻 喜 上 郭 210 号 墓 出土 蔵 山西 省 考 古 研究 所 


从 西周 末期 至 汉代 ， 还 存在 着 一 种 单 件 执 奏 的 小 
WE. ES MAEM. TF. He. v. 

这 是 一 类 名 实 对 照 比较 复杂 ， 甚 至 混乱 的 钟 。 这 
一 现象 源 于 《说 文 解 字 》“ 鲈 ， 钞 也 ， 似 铃 ， 柄 中 上 
Fi ”, pt" Sikhs 郑玄 在 注 《 周 
礼 ・ 地 官 * 鼓 人 》 Fh : “a, unb". “$e, 3E 
ACA, AR: 执 而 鸣 之 ， 以 止 击 鼓 ”。 湖 北 包 山 楚 莫 
Wak, TERA "ER". 对 钟 属 乐器 的 名 物 
考证 极 有 价值 。- 考 十 发 现 中 归于 此 类 的 共同 特点 是 : 
EAT. 有 柄 , Fork, TA EA BES La 
无 编组 现象 。 从 形制 及 所 在 大 致 区 域 分 析 ， 似 有 南北 
之 别 。 

SE, 主要 出 土 于 山西 、 河 南 、 山 东 、 陕西 等 地 ，‏ را 
AG. ASAE. FAAS OR fh,‏ ماه 


钟 


图 8-27 ۲ 西周 晚期 
通 高 19.7 厘米 
山西 天 马 晋 侯 邦 父 莫 出土 ” 藏 山西 省 考古 研究 所 侯 马 工作 站 


比较 短 阔 ; 柄 部 或 元 旋 、 幹 , KEF, 或 有 旋 、 韓 , 
{E EEE FE ۳+ LUPA GHA RI SRE (見 
图 8-27), 通 高 19.7 厘米 ， 表 面 的 兽 面 纹 装 饰 ， 体 现 
了 商 庸 的 装饰 遗风 和 与 之 同样 的 仰 击 方法 。 

۳ زر‎ HE, ESE 1 1 ZR. WME. dk. TLPU. 
和 四 川 等 省 ， 分 属 徐 、 楚 、 越 、 巴 等 诸侯 国 或 民族 。 
TEAR RIX AREA FRIAR IE. TAG LL AE (見 
图 8-28) 是 其 中 的 精品 。 


GEA EHR da. (FA / ME REL): “HEA CS " 
HEA SACS T EAR T ob, ATLA “ 鳴 金 下 兵 ? 


的 “ 金 ” "4BDE. SEA SST. PRA RAS HT. 
TPA AS Ae RAE» 


8-28 fF 战国 中 期 
通 高 27.2 厘米 € 1.1 千 克 
湖北 荆门 包 山 2 号 楚 墓 出 土 ” 藏 湖北 省 博物 馆 


SSM SUT SES ON RE | AS 
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۱1۱۱ 郭沫若 : CARD. WEE. 4E. PRD, 《有 锋 周 青铜 器 铭文 研究 y》， 北 京 : 


sop 


THESE], FEF PA لو‎ 
句 锂 。 其 主要 流行 于 江苏 、 浙 江 一 带 ， 被 视 为 吴越 之 
حل ا‎ LAME, MERE, 
۳1۲۳, VASE Cena, BYOB ۳ 
姑 冯 句 刍 有 铭 “ 自 乍 〈 作 ) 08۲۳ ۲۲ COUR 8-29), 可 
证 其 与 商 庸 的 渊源 。 

句 刍 编组 使 用 ， 新 江 绍兴 出 土 的 配 儿 句 刍 共 3 件 , 
大 小 相 次 ， 但 不 是 完整 的 编制 。 江 苏武 进 淹 城 内 城 河 
出 7 件 ， 亦 大 小 相 次 ， 可 能 是 完整 的 一 组 。 另 外 ， 浙 
江 绍兴 战国 墓 中 出 土 了 大 小 相 次 递减 的 青瓷 句 刍 11 
件 ， 虽 是 明 器 ， 但 本 于 实用 器 ， 所 以 11 件 可 能 是 战国 
HIRAM. HEFT MERMERE Ol 


DE: 


图 8-300, 走 一 会 8 件 。 最 大 的 通 高 64 EX, MDE 
实 柱 体 柄 ， 弧 形 口 ， 阴 刻 篆 文 “ 文 帝 九 年 乐府 工 造 ”， 
并 刻 有 “第 一 ”至 “第 八 ” 的 编码 ， 是 迄今 为 止 中 国 
发 现 的 唯一 具有 绝对 年 代 ， 又 有 序号 的 句 雏 。 文帝 九 
年 即 公 元 前 129 年 ， 由 乐府 工匠 制造 ， 赵 昧 自称 文帝 ， 
e a 
演奏 ， 弥 足 珍贵 。 类 似 这 样 体 量 的 钟 体 ， 应 植 于 座 中 
使 用 。 

其 次 句 键 铭 “ 择 其 吉 金 铸 句 锂 ， 以 享 以 孝 ”; 姑 冯 
句 雏 铭 “以 乐 宾客 ,及 我 父兄 ”; 配 儿 句 急 铭 “以 宴 宾 客 
VS SEU. WU Ah AE ERE SEINE Pr AS 


图 829 HUS HA 春秋 晩期 
江苏 常熟 经 京 门 外 出 土 


图 8-30 AE 西汉 通 高 61.3 厘米 
广东 广州 南越 王 墓 出 土 ” 藏 南越 王 莫 博 物 馆 


科学 出版 社 , 1961 年 , 第 84 页 
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>» 
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POE عع‎ UT EST N ERE: | 


一 、 巴 式 钟 


战国 至 东汉 时 期 ， 在 十 代 巴 人 生息 地 ， 即 今 鄂 西 、 ” 首 纹 ， 既 有 中 原 和 甬 钟 的 影响 ， 又 显 地 域 文 化 的 特色 。 
湘西 、 川 东 一 带 , 流行 一 种 扇 体 薄 胎 有 柄 钟 ， 称 为 “ 巴 ”湖北 巴 东 连 三 坡 扁 钟 ( 见 图 8-32), 为 典型 的 四 列 枚 钟 。 
XP^. HARE Ret eh, HERKE, rro ” 因 钟 体 结构 的 缘故 ， 此 类 钟 的 音色 相对 甬 钟 显得 浑厚 ， 
7. HAART ; 钙 部 的 枚 早期 仿 自前 钟 ， 呈 典型 的 。 井 不 清 発 。 有 同 批 出土 多 拓 6 件 者 , 但 量 然 不 是 有 机 
三 列 枚 布局 ,后 来 演变 为 四 列 枚 。 一 般 高 约 30 厘 米 一 60 — AAR. ASSET. را رکه‎ 
厘米 。 湖 北 黎 归 天 登 堡 局 钟 〈 见 图 8-31)， 甬 端 为 虎 


图 8-31 meth 战国 28-32 mip 战国 
通 高 30.2 厘米 ， 重 1.48 千克 通 高 56.0 厘米 ， 重 11.0 千克 
湖北 黎 归 天 灯 堡 出 土 ” 藏 黎 归 屈原 纪念 馆 湖北 巴 东 连 三 坡 出 土 ” 藏 巴 东 县 文化 馆 
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IE 


二 、 羊 角 钮 钟 


EB 


۳ 


AREER, FEE A AE th, 即 今 去 
南 、 广 西 及 其 周边 的 贵州 、 广 东 、 湖 南 和 邻 国 越南 ， 
流行 一 种 顶部 为 羊角 式 挨 的 小 型 钮 钟 ， 习 称 “ 羊 角 钮 
TR". CS 8-33) 其 上 小 下 大 ， 亦 作 合 瓦 形 ; 顶部 着 
一 对 辛 角 式 歼 ， 世 下 为 一 长 方形 孔 ， 为 其 系 装置 。 有 
呈 单 件 、2 件 、4 件 、6 件 出 土 者 ， 因 数量 较 少 ， 尚 难 
确定 其 组 合 规律 。 钟 体 一 般 高 约 22 厘米 左右 。 据 现 
有 测 音 数据 分 析 ， 其 不 属于 编钟 。 


2 


(N 


三 、 简 形 钮 钟 


图 8-33 人 面 纹 羊角 钮 铜 钟 ”西汉 
FCU = ーー こと = = E 通 高 19. WE 8.1. f$ 4、 14 厘米 
与 羊角 钮 钟 同期 ， 今 云南 、 广 西 、 四 川 地 区 还 发 INCUN. ES Nds BEHERE 


广西 贵港 罗 泊 湾 一 号 莫 出 圭 
现 有 一 种 简 形 钮 钟 。( 见 图 8-34) 其 形制 为 : KER, 
近 合 甩 体 ; 顶部 渐 收 ， 施 半 环 钮 ;下 部 微 收 ; 口 平 ; 
表面 有 线 纹 。 少 量 钟 为 直 简 状 。 有 呈 单 件 、2 件 、6 件 
出 土 者 ， 因 数量 较 少 ， 尚 难 确定 其 组 合 规律 。 钟 体 一 
رگ ور‎ 40 厘米 ~ 50 厘米 左右 。 据 现 有 测 音 数据 分 析 ， 
不 属于 编钟 。 


图 8-34 HEH (MI : 36) ”西汉 初期 
通 高 29.8 厘米 
广西 贵港 罗 泊 湾 一 号 墓 出 土 
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TUR. ا 0 للك‎ du 
WERE “ee” mk “ZR”. KE ERT, 
盛 于 周 代 ， 在 祭 天 地 、 礼 鬼神 、 敬 先祖 、 乐 君臣 的 活 
动 中 起 重要 的 作用 。 在 “无 礼 不 乐 "“ 无 乐 不 礼 ”的 
礼 乐 制度 下 ， 不 仅 钟 的 悬 制 体现 着 主人 的 身份 ， 钟 的 
演奏 及 钟 乐曲 目 还 要 合乎 礼节 ， 这 种 礼 乐 兼备 的 功能 ， 


第 一 


股 商 的 钟 乐 ， 主 要 用 于 商 主 和 高 等 贵族 主持 的 名 
目 繁多 的 祭祀 之 中 。 在 那个 宗教 气氛 非常 浓厚 的 时 代 ， 
AI RSA TEAR ESE, FFA ARE, JU 
是 无 日 不 祭 ， 无 事 不 间 。 其 中 ， 一 些 大 型 的 、 国 家 级 
的 祭礼 活动 都 伴 以 大 型 的 乐舞 。 如 见于 史书 并 传 于 后 
代 的 《 桑 林 》 和 《 汉 》。 这 些 具 有 代表 性 的 乐舞 在 周 代 
仍 被 沿用 。《 洪 》 则 作为 经 典 列 入 周 代 六 舞 之 一 。 此 外 ， 
还 有 一 种 求 雨 的 舞蹈 ， 称 《 零 》， 是 一 种 求 雨 祭礼 中 
边 跳舞 边 呼号 求 雨 的 舞蹈 ， 也 曾 长 期 流传 于 后 世 。 

在 祭礼 天 地 山川 和 祈求 风调雨顺 的 仪式 和 大 型 乐 
舞 中 ， 钟 乐 还 时 常 奏 响 诸 如 《万 》《 庸 》 之 类 的 乐音 。 


使 钟 及 钟 乐 备 受 重视 ， 而 有 长 足 的 发 展 。 钟 在 “ 八 音 ” 
《本 时 对 乐器 的 一 种 分 类 法 及 概 称 ) 中 居 首 ， 为 钟 制 
定 的 “ 钟 律 ” 也 是 乐音 体系 的 标准 , 成 为 众 乐 之 所 依 。 
钟 乐 是 先秦 宫廷 音乐 的 主流 ， 是 中 国 上 古音 乐 艺术 的 


精粹 。 


钟 乐 的 辉 烛 时代 


掌 奏 钟 乐 的 乐师 ， 主 要 是 由 称 作 “万 ”的 人 组 成 ， 
甲骨 文 有 “万 其 奏 ”“ 万 其 作 庸 ”% 可 以 证 明 。“ 万 ”是 
主要 从 事 舞 乐 工作 的 人 , 由 于 “万 ”人 很 多 , 故 有 称 “ 多 
ie ]11 

RR PURE aA, 有 : 庸 、 丰 “〈 大 
BO. $A CD. کر‎ @. Tu. 
于 之 类 的 管乐器 。 其 中 许多 乐器 已 为 考古 所 见 。 约 当 
夏 代 出 现 的 陶 击 ， 此 时 已 经 定型 ， 其 中 的 五 音 孔 击 可 
奏 出 四 声音 阶 ， 并 可 转调 ; SACHIN RE ee 
美 ， 制 作 工 艺 相 当成 熟 。 


۱1۱۱ 旨 锡 示 ，《 释 万 》，《 甲 肯 文 中 的 几 种 乐器 名 称 一 释 良 、 忆 、 车 》 附 录 ，《 中 华文 史 论 从 》，1980 年 第 2 和 辑 。 
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当然 ， 这 个 乐队 的 主角 一 一 庸 备 受 王室 的 特别 器 
重 。“ 作 市 ““ 奏 席 "“ 用 唐 ” 或 不用 唐 , 用 “ 新 唐 ” 或 “ 旧 
庸 ”“ 新 朝 ” 的 运送 途径 ,“ 庸 ”的 击 奏 场 所 等 ， 都 
需 卜 问 。 "同样 , 庸 的 演奏 、 奏 庸 之 乐 奏 庸 的 场所 一 一 
孟 庭 或 新 建 的 宫廷 等 ， 亦 有 记录 。"” 

关于 钟 乐 在 祭典 仪式 中 的 表现 ， 商 族 后 毅 祭 成 汤 
的 《 商 颁 。 那 》 有 关 以 下 描述 + 


MIMS, E RUE, SRE, ۸۲ 6 ۰0 
汤 孙 奏 假 ， 绥 我 思 成 。 

RRA, BE FF, 既 和 且 平 , IUE + 
TRAN, BERF o 

RAR, 77 TERES RABE, PERE 
自 古 在 昔 , HRA 

RAI, ASA. MAS, 汤 孙 之 将 。 


RENAL, WANS ee. Su. UR. 
管 齐 鸣 的 钟 乐 与 神采 飞扬 的 舞 队 阵容 之 中 ， 应 着 节奏， 
和 着 歌声 ， 表 达 着 崇敬 之 情 。 这 就 是 商 代 钟 乐 所 呈现 
的 王室 风范 和 宏大 而 庄重 的 场景 。 

西周 初期 ， 周 公 在 草 新 股 商 典 童 制度 的 基础 上 ， 
“ 制 礼 作 乐 ”” 制 定 了 具有 宗教 、 政 治 、 伦 理 三 重 功 能 
0 Set LAR. ORTU) HME TE. HR. WN 
大 夫 、 士 等 贵族 阶级 的 用 乐 规 定 ， 亦 即 “ 乐 惹 ” 制 度 。 
"Ho" BB "AU CR) "I" CASO 类 大 型 网 悬 
Ker. E ل‎ GHI AR HA. BRE 
ST ER کارا و(‎ SETA 

REHEK, 有 “ 金 奏 " “BYR” "BOR". HH, 
以 “金泰 ”最 为 主要 。《 左 传 。 成 公 十 二 年 》 : “ 金 奏 
作 于 下 。”《 左 传 。 训 公 四 年 》:“ 金 奏 《 肆 夏 》 之 三 。” 
《 周 礼 " 春 官 。 钟 师 》:“( 钟 师 ) 掌 金 奏 。 凡 乐事 ， 以 
Thus (TLE) …… SLES, م2520‎ LM. E 
奏 (AED, HRA CSET), KK CRI, LA CR 
蒙 》”;“( 铺 师 ) 掌 金 奏 之 鼓 。 几 祭祀， 鼓 其 金 奏 之 乐 。 
RAR, IM. RHR, WRU”. Bri “se 
Ze”, je Sp. مكقح الاق خا‎ 即 “ 以 钟 铺 播 之 , BEI” 
C《《 仪 礼 : 燕 礼 》 郑 辫 注 )。“ 金 奏 ” 规 格 很 高 ,只 有 天 子 、 
诸侯 可 用 ， 大 夫 和 士 只 能 单单 用 鼓 。 

“ 金 奏 ”的 重要 乐章 是 《 九 夏 》 亦 即 《 周 礼 " 春 官 " 钟 
Jii» Fs Rn) (E EE (SEE ( (08 52 (4992 ( C2) OF EL) 
ORE GRE CHE. TARAS, 奏 其 中 不同 


]1[ EB: (PFP LR Be RPE “RE” “Br” “義信, 《 古 文字 论 集 》， 
[2] WL 《 安 明 》 1823 及 《 明 续 》2285 : “TEE. THEE. ۳۳9 ۳ 


[3] 王国 维 : (REM LE ERO). 


的 章节 。《 周 礼 * 春 官 "* 大 司 乐 ):“ 凡 乐事 ， 大 祭礼 宿 县 ， 
遂 以 展 之 , 王 出入 別 信 奏 《 王 夏 》, 戸出 入 別人 奏 (Gg 
夏 》， 牲 出 入 则 令 奏 《 昭 夏 》。”“ 大 射 ， 王 出 入 ， 令 奏 
《 王 夏 》。”《 周 礼 。 春 官 。 乐 师 》 载 : “(乐师 ) UL 
行 以 《 肆 夏 》， 趋 以 《 采 医 》， 车 亦 如 之 ， 环 拜 以 钟 鼓 
Wie” CARL DS AS) “AB HÀ, CED.” 

关于 金 奏 ， 王 国 维 有 过 梳理 :“ 凡 乐 ， 以 金 奏 始 ， 
以 金 奏 终 。 金 奏 者 ， 所 以 迎 送 宾 ， 亦 以 优 天 子 、 诸 侯 
及 宾客 ， 以 为 行礼 及 步 趋 之 节 也 。 凡 金 奏 之 诗 以 《 九 
夏 》…… 大 夫 、 士 有 送 宾 之 乐 ， 而 无 迎 宾 之 乐 。 其 送 
Eh, 以 (EY, HEED (EE), 送 以 (XE), 
天子 迎 以 (REB). 送 以 CED). MRT. WEHA, 
MAA. HIR, KU CEB), BRA (HEE). 
RAR, HARK. SERA, RAMA HE, ML 
升 歌 …… 凡 金 奏 之 乐 ， 用 钟 鼓 ， 天 子 、 诸 侯 全 用 之 ， 
大 夫 、 士 鼓 而 已 。” | 

有 两 个 伴 礼 用 乐 的 故事 ， 反 证 了 金 奏 曾 有 的 享用 
等 级 。 

公元 前 579 年 ， 晋 国 派 御 至 访问 楚 国 。 楚 共 玉 为 
THERE, “AWE. NERE, 金 奏 作 于 下 ， 
THE” (fe 成 公 十 二 年 。 御 至 惊 闻 不 该 自 
COE zs, DE. 

公元 前 569 FE, UM ME, E IN E ” 
^44 (EE) P=" “TK (XE) 25۳ BUM 
MABEL, HE “ (Ram) Z2, オ » "وت‎ 
晋 人 不 解 , 问 他 “ 舍 其 大 而 重 拜 其 细 , 敢 同 何 礼 也 ? " 
答 :“《 三 夏 》, 天 子 所 以 享 元 侯 也 , 使 臣 弗 敢 与 闻 。《 文 
王 》， 两 君 相 见 之 乐 也 ， 使 臣 不 敢 及 。《 鹿 鸣 )， 君 所 
VERA, BRE?” CER: RADE) 

HF RETR. RBC ,ات‎ ABR 
BEER. HOA SAM ee A f ES PR 

(E ° AN + FD) 載 : “RAF, ERZE, 
设 业 设 篇 , 尝 牙 树 羽 , 应 田 县 鼓 , MEME. KEDA, 
كوو‎ SAK, mE GS RAINS, 先祖 是 听 。” 这 里 的 “ 设 
业 设 篇 ” 指 的 是 树立 起 钟 架 、 坡 架 , 悬挂 起 编钟 、 编 葛 。 
它们 与 各 种 大 鼓 、 小 鼓 ， 与 各 类 管乐器 构成 和 谐 美 妙 
的 交响 。 诗 中 的 拟 声 词 ， 说 明 乐队 音量 的 宏大 、 浓 重 
和 乐曲 气氛 的 庄严 。 

GE “小 雅 - 鼓 钟 》 记 录 了 钟 乐 的 另 一 种 配置 “ 
KK, KESE, EERE, MRD, DRRE.” 


北京 : 中 华 书局 ，1992 年 , 第 196 9l. 
参见 末 镇 豪 :《 夏 商社 会 生活 史 》， 北京 : 中 国 社会 科学 出版 社 , 1994 年 。 


诗 中 的 拟 声 词 ， 显示 乐 乐队 音色 的 清脆 、 BH EE REL 曲 気 
氛 的 典雅 。 可 见 钟 乐 因 用 而 异 ， 有 时 强调 钟 鼓 ， 有 时 


RAE AEE SC “WS ERE, BR‏ ماع رك تازه 
48" د ,!” Sah. KER CFR), 既 和 且 小‏ 
BSAA”, ERC “OSCARA, EERE”,‏ 
这 些 拟 声 的 摹 写 是 对 钟 声 的 赞美 ， 也 是 钟 乐子 人 修长‏ 
ADE BERET. REFEREE, FETA. PHD RAY‏ 
i‏ سو مت وا 
当时 对 于 钟 乐 的 颂扬 : “MRE. HEN ( 反 ) Th.‏ 

HAEDR UD a CD, REDE ORO. 需 色 若 华 
Wie BEES, SAR. ج83‎ 0. 

钟 乐 是 感人 的 .“ 了 妃子 日 : HRS, 20 
则 武 ， 忧 而 击 之 则 悲 ， 喜 而 击 之 则 乐 。 其 志 变 ， 其 声 
亦 变 。 其 志 诚 通 平 金石 ， 而 况 人 平 ? ”(《 说 苑 .修文 》) 
这 是 说 钟 鼓 之 声 可 以 表达 人 的 喜 怒 哀乐 “君子 以 钟 鼓 
道 志 ， 以 琵琶 乐 心 ”(《 荀子 * 乐 论 》)， 钟 鼓 之 声 还 能 
FEAR. “FRE, HUTS, 号 以 立 横 , 横 
以 立 武 ;君子 听 钟 声 ， 则 思 武 臣 。”(《 乐 记 ' 魏 文 侯 篇 》) 
包销 有 力 的 钟 声 ， 令 人 情结 激昂 ， 思 念 磊 战 沙场 的 起 
将 。 钟 乐 的 品质 和 音乐 形象 给 荀子 留 下 了 深刻 的 印象 ， 
eg ^E. TE. 9. 和 、 
Tr. WA th, SIS. BAR, toe, 歌 清 尽 , 
FARIA. SGXBLHIRICBOB. MRK, FMI, 5 
(WK, 5E. 4E. WW. JU. CER. SRA A, Wk. B. 
i, o. 榨 、 榴 似 万 物 。”(《 荀子" 乐 论 》) 仅 钟 声 而 言 ， 
它 可 以 描写 承 负 万 物 的 大 地 ， 又 可 以 表现 隆隆 友 鸣 的 
mize: “haze, We. MSD.” )) 736 85 TF ٠ 本 


经 训 》) 作为 钟 乐 ， 更 能 表现 天 地 万 物 ， 日 月 星辰 ， 抒 
发 人 的 情怀 ， 激 动人 的 心灵 。 钟 乐 的 表现 力 丰富 ， 感 
染 力 强烈 。 

周 代 钟 乐 的 音乐 形态 
下 粗略 的 印象 。 

西周 中 晚期 的 编钟 由 早期 的 3 件 一 组 发 展 到 8 件 
一 组 。 其 音 列 为 : 宫 (do)、 角 (mi)、 徴 (sol)、 羽 Cla) 
ی ی و‎ 
的 功能 ， 而 ai 
奏 、 上 烘托 气氛 \ 演奏 骨干 音 的 作用 。 这 与 《国语 * 周 语 》 
“ 钟 不 过 以 动 声 “金石 以 动 之 ， 丝 竹 以 行 之 ”的 记载 
相符 。 

春秋 战国 时 期 ， 编 钟 的 编组 以 每 组 8 件 、9 件 的 
基础 上 不 断 发 展 。 各 类 钟 最 大 的 编组 为 : 编 铺 ,5 件 (大 ) 
加 9 件 〈 小 )〈 春 秋 晚 期 , 汲 县 山 彪 镇 一 号 募 钟 ); FR, 
13 件 (战国 早 期 ， 即 钟 ) ; 钮 钟 ，14 件 (战国 中 晚期 ， 
属 羌 钟 、 党 陵 钟 )。 编 钟 的 音 列 更 加 丰富 充实 ， 已 具有 
旋律 乐器 的 功能 

多 组 钟 组 合 、 多 式 钟 组 合 、 多 类 乐器 组 合 是 当时 
钟 乐 乐队 扩大 规模 的 几 种 方式 。 其 中 ， 多 组 钟 组 合 ， 
以 大 钟 〈 低 音 钟 ) 组 与 小 钟 组 (高 音 钟 ) 的 组 合 居多 ; 
多 式 钟 组 合 ， 以 铺 钟 组 与 钮 钟 组 的 搭配 、 甬 钟 组 与 钮 
钟 组 的 组 合 居多 ; SARA, ST. MEMS 

合 最 为 常见 。 此 外 , SENS ES RS 30 HR. 

ER الس يات‎ 
系 中 存 有 号 意 , كار تايا زد تقال‎ EE. SEE 
A. ERMA. MK 8-3$、 較 8-36) 


， 可 以 从 考古 资料 中 得 到 如 


图 8-35 ” 宴 乐 武 舞 图 铜 壶 ”战国 
通 高 40.0、 口 径 13.4、 腹 径 26.5、 足 高 2.0 厘 米 
成 都 市 百花 潭 中 学 10 号 战国 墓 出 土 ” 藏 四 川 省 博物 馆 


[1] 李 学 勤 :《 戎 生 编 钟 论 释 》， CMY, 1999 年 第 9 期 ， 
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钟 乐 的 失传 十 分 严重 。 在 汉 朝 兴起 的 时 候 ， 世 代 
在 太 乐 里 供职 的 “ 制 氏 ” 只 记得 前 世 “ 雅 乐 ”的 旋律 
和 舞 容 ， 已 讲 不 出 它 的 意义 。 虽 然 ， 在 两 汉 魏 晋 时 期 
的 军乐 一 鼓吹 、 后 世 的 铎 舞 和 短 第 锐 歌 、 隋 唐 鼓 吹 
乐 的 钞 鼓 部 、 钞 吹 部 、 钞 歌 乐 中 还 可 寻找 到 钟 的 踪影 ， 
甚至 于 可 以 在 山东 洛 庄 大 型 西汉 诸侯 王 幕 、 广 州 南 越 
王 幕 里 发 现 大 量 的 钟 乐 乐器 遗存 ， 但 是 ， 钟 乐 的 辉煌 
时 代 毕 竟 已 随 着 青铜 时 代 的 结束 而 逝去 。 

盛行 干 年 的 编钟 何以 失传 、 消 亡 ? 

原因 是 多 方面 的 。 

在 编钟 兴盛 发 展 的 同时 ， 由 于 铸 钟 给 国家 和 百姓 
带 来 的 沉重 负担 ， 因 钟 而 发 的 谏 言 屡见不鲜 。 即 使 在 
编钟 的 议 峰 时 期 ， 对 铸 钟 作乐 的 批评 依然 此 起 彼 伏 、 
不 绝 于 耳 。 

鲁 庄 公 (前 693 一 前 662 在 位 ) tb, ۰ 
(《 国 语 . 周 语 下 》) 

齐 桓公 (前 685 一 前 643 在 位 ) 欲 铸 大 钟 昭 其 名 ， 
饱 叔 谏 。(《 说 苑 ， 正 谏 》) 

楚 庄 王 (前 613 一 前 591 在 位 ) 立 为 君王 之 后 ， 
三 年 不 叫 朝政 , ETMEZ MER, HO 
A : YEON, ا‎ AER EAD. J 
从 日 : 臣 闻 之 ， 好 道 者 多 资 ， 好 乐 者 多 迷 ; 好 道 者 多 粮 ， 
好 乐 者 多 亡 。 斌 国 亡 ， 无 日 笑 ， 死 臣 敢 以 告 王 。 楚 庄 
王 听 从 劝 谏 ， 一 手 拉 着 苏 从 ， 一 手 抽出 佩 剑 ， 徊 钟 鼓 
之 其 ， 并 在 第 二 天 授 苏 从 为 相 。(《 说 苑 ٠ ERY) BEE 
王 不 鸣 则 已 ， 一 鸣 惊 人 的 霸业 ， 发 端 于 对 钟 鼓 的 废弃 。 

齐 景 公 (前 547 一 前 490 在 位 ) 鋳 名 , BR. ) ۶ 
子 . 谏 第 十 一 》) 

周 景 王将 铸 大 钟 (前 522(, PEAK :“ 不 可 。 
作 重 币 以 绝 民 资 ， 又 铸 大 钟 以 鲜 其 继 ， 若 积聚 既 夹 ， 


I] “FR” KE” AES 


又 鲜 其 继 ， 生 何以 殖 ? …… 钟 声 不 可 以 知 和 ， 制 度 不 
可 以 出 节 ， 无 益 于 乐 而 鲜 民 财 ， 将 看 用 之 ? …… 三 年 


之 中 ， 而 有 离 民 之 器 二 将， 国 其 危 哉 ! ”(《 国语 . 5 
ET) 

成 国 初 年 的 墨 子 认为 ， 要 铸 制 乐器 ， 就 也 定 “ 厚 
措 敛 平 万 民 ”“ 亏 夺 民 衣食 之 财 ”; 要 撞 钟 奏 乐 ， 就 要 
挑选 耳目 聪明 、 身 体 强壮 健美 、 声 音 能 和 调 的 人 ， 就 
会 “ 废 丈夫 耕 稼 树 艺 之 时 ”“ 废 妇 人 纺 绩 织 纤 之 事 ”， 
而 钟 鼓 之 乐 ， 只 能 为 “王公 大 人 肃然 奏 而 独 听 之 ” 又 
势必 影响 其 听 治 而 误 国 事 。 总 之 ， 他 认为 音乐 “上 考 
之 不 中 圣 王 之 事 ， 下 度 之 不 中 万 民 之 利 ”， 是 祸 国 形 
身 的 害 物 ， 应 当 禁 止 。(《 墨 子 . dE EY) 

墨 子 非 乐 的 议论 与 种 种 铸 钟 上 谏 的 政事 ， 说 明 铸 
钟 作乐 对 于 国力 和 民 财 的 影响 ， 以 及 给 民众 带 来 的 疾 
苦 。“ 宋 之 衰 也 ， 作 为 千 钟 , FIER, HEKE ; 楚 
zb. 作为 巫 音 。” U (《 虽 氏 春 秋 , 仲 夏 纪 》) 铸 钟 误 
国 、 铸 钟 亡国 的 结论 一 直 与 钟 乐 并 行 。 

如 此 严重 的 批判 和 强烈 的 反对 ， 对 编钟 的 发 展会 
有 所 障碍 ， 对 编钟 的 消亡 会 有 所 促进 。 

铸 钟 ， 还 受 着 国力 、 资 源 、 技 术 条 件 的 局 限 。 

当时 的 铜 矿 主要 分 布 在 长 江 流域 的 江西 、 湖 北 、 
安徽 等 地 ， 要 获得 大 批 铜 料 铸 钟 需 用 征伐 抢掠 、 以 物 
交换 、 接 受 赏赐 、 熔 毁 旧 物 等 方法 ， 并 不 容易 。 周 朝 
曾 多 次 举 兵 征伐 南方 以 获取 铜 料 。 晋 国 大 臣 戎 生 在 晋 
昭 侯 六 年 (前 7400 曾 铸 编 钟 一 套 。 所 铸 戎 生 编钟 的 
銘文 中 称 :“…… 遗 卤 积 ， 伸 供 征 繁 汤 ， 取 厥 吉 金 ， 用 
作 宝 协 钟 ……” 明 确 标明 它 所 用 的 吉 金 ( 铜 料 ) 是 用 
رک‎ HORE. TIER, FU 
护卫 着 浩 浩荡 荡 的 车 队 往返 南北 ， 以 获取 铜 料 的 艰辛 。 
公元 前 642 年 春 ， 郑 庄 公 “ 始 朝 于 楚 ， 楚 子 赐 之 金 ， 


BM, SOMA: ‘无 以 铸 兵 。” 故 以 铸 三 钟 ”(《 左 
# 信 公 十 八 年 》))。 两 国 的 君主 要 以 铜 料 的 用 途 盟 约 ， 
足见 重要 。 庄 公所 铸 的 “三 钟 ” 实 属 不 易 。 

铸 钟 还 需要 先进 的 技术 ， 史 料 中 有 关 铸 钟 不 成 、 
铸 钟 终 筑 的 故事 并 不 鲜 见 。 

铸 成 的 钟 还 需要 有 熟悉 的 乐师 使 用 ， 而 这 些 乐师 
和 和 铸 钟 官 与 乐 钟 一 样 被 所 有 者 高 度 垄 断 。 这 种 垄断 ， 
在 平时 是 乐 钟 发 展 的 有 利 条 件 ， 而 一 旦 战乱 ， 就 极 易 
受到 集中 的 冲击 和 摧残 。 商 王朝 崩溃 时 ， 乐 官 纷纷 奔 
Ue, “BLS AN, DIL. RR? (Run. Be 
本 纪 》),“ 太 师 症 、 少 师 强 抱 其 乐器 而 奔 周 ”(《 史记 : 周 
本 纪 》)。 春 秋末 期 ， 鲁 国 专职 乐师 太 师 执 、 亚 饭 干 、 
0ت‎ KER. BOTI HER. DTH. HERKE, 
亦 因 战 乱 ， 四 散 各 处 (Ci - (( ۲ FÊ 
的 流失 ， 在 一 定 程度 上 导致 编钟 的 制作 技术 、 钟 乐 及 
其 演奏 技术 的 失散 和 失传 ， 但 同时 也 起 到 了 传播 和 扩 
散 的 作用 。 

“ 事 死 如 事 生 ”的 观念 及 由 此 产生 的 厚 葬 之 风 ， 又 
使 一 批 批 的 编钟 随 了 主人 埋没 九泉 。 

战争 也 直接 使 编钟 遭受 动 难 ,，“ 毁 其 宗 店 ， 迁 其 
ER” (EF RKREF)) 是 灭 人 之 国 的 象征 ， 宗 
庙 里 的 编钟 常 在 战火 中 被 抢掠 、 迁 散 、 席 弃 。 

公元 前 581 年 ， 晋 国会 诸侯 伐 郑 ,“ 郑 子 军 赂 以 
Dh, 子 然 盟 于 修 译 , 子 观 为 质 ”(《 左 传 "成 公 十 年 》)。 

公元 前 562 年 ， 晋 伐 郑 ,“ 郑 人 赂 晋 侯 以 …… 歌 
ZE, MA. BF” (EE MAT—#)). 

公元 前 561 年 春 , 莒 国人 攻打 鲁 国 的 东 鄙 ,“ 围 台 。 
季 武 子 救 台 , BAS, DAHA CEE ° & 
公 十 三 年 》)。 

公元 前 548 年 , FRI, 齐 “ 赂 亚 修 以 宗 器 乐器 ”。 
郑 伐 陈 ,“ 陈 修 使 司马 框 子 赂 以 宗 器 ”。(《 عد‎ ۰ ۸ 
二 十 五 年 》) 


[1 


公元 前 506 4E, REFER (AD ERE, “EIR 
入 骂 ， 烧 高 府 之 票 ， 破 九龙 之 钟 ， 著 荆 平 王 之 莫 ， 伟 
HEZRA” (QEH TF ° 泰 族 训 》)。 

掠 抢 成 了 编钟 的 一 种 散失 过 程 和 特殊 传世 方式 ， 
这 种 掠 人 之 美 为 已 有 的 行为 ， 直 至 编钟 衰落 之 后 还 时 
ARE. MI 

公元 前 221 年 ， 秦 统一 全 国 。 秦 始 皇 把 从 六 国 掠 
来 的 上 万 名 富 人 、 女 乐 及 钟 鼓 据 为 已 有 ， 大 修 宫室 以 
BER. OCHA A= AAT, 22 ۳۲, EA 
TE. MEK. HAR”, 共 拓 “数 巨万 人 , رصن‎ 
MELA” (CHIH ° 反 质 》) 

不 仅 如 此 ， 秦 始 皇 还 用 收获 天 下 的 兵器 ， 铸 钟 作 
Be. ۳۱ 秦始皇 的 编钟 ， 以 十 二 个 高 三 丈 的 铜 人 为 钟 架 ， 
每 个 铜 人 均 重 约 干 石 ， 可 谓 登 峰 造 极 ， 为 钟 史 一 绝 。 
不 过 ， 这 套 编钟 的 价值 更 多 地 在 于 强 皇 威 、 慑 天 下 ， 
彩 显 的 是 钟 的 礼 用 功能 和 政治 意义 ， 其 所 用 的 兵 刃 之 
剂 ， 硬 度 较 高 ， 用 于 铸 钟 音响 自然 不 会 美好 。 始 皇帝 
的 编钟 像 短 促 的 秦 朝 一 样 ， 钟 能 至 汉代 未 年 便 被 董卓 
毁 铸 为 钱 ， 化 为 马 有 ， 这 也 是 编钟 的 乐 用 价值 亦 即 实 
用 功能 渐 被 忽略 的 重要 标志 。 

高 昂 的 铸造 成 本 、 大 量 的 随葬 埋没 、 频 繁 的 抢掠 毁 
动 以 及 乐师 和 工匠 的 散 供 ， 最 终 导 致 了 编钟 的 衰微 。 秦 
始 旦 一 统 天 下 后 对 国家 体制 的 变革 ， 则 从 根本 上 打破 了 
编钟 赖 以 发 展 和 传承 的 制度 体系 ， 是 青铜 乐 钟 由 兴盛 走 
向 衰亡 的 转折 时 期 。 秦 代 废 除了 以 血缘 关系 为 基础 的 分 
封 制 , STARE, 国家 的 治理 不 再 依靠 血缘 家 族 成 员 ， 
而 是 设 官 分 治 。 土 建 诸侯 及 贵族 阶层 的 地 位 不 再 受到 逮 
KF RAR RRL, U “RRS” “GRE” ERE APY 
礼 乐 制度 随 之 被 破坏 ， 编 钟 及 其 乐 悬 制度 不 再 像 目 世 那 
样 ,“ 子 子孙 和 孙 永 保 用 享 ”。 


《 隋 书 》 开 皇 九 年 (589) 四 月 必 毁 平 陈 所 得 秦汉 三 大 钟 , 越 三 大 鼓 。 十 一 年 正月 以 陈 所 得 古物 多 为 祸 变 , 悉 令 火 毁 之 。” 唐 末 “ 黄 梨 之 乱 , 乐 工 逃 艇 , ep ET”, “RE 


AVE, WIRED a, 一 元 存 者 "。 公 元 946 年 ， 后晋 灭 。 次 年 三 月 ， 辽 太宗 高 注 北 归 ， 普 之 文武 官 及 宫廷 内 象征 权 分 的 器 物 被 一 道 的 上 ， 上 其 中 就 有 “ 太 常 乐 


B. 8م‎ 2233”. 4€] “太宗 取 注 , AAR ZB Re, BZA", 


[2] 《史记 * SBA): “RAINE, 号 放 其 宮 室 , 作 之 威 晒 北 阪上 . BRR. GEIR, ESER, 殿 屋 複 道 , 3818138 . MOREE, RRURZ.” 
[3 (Rid ۰ SARC) SUCK Rs, UR, HURE, 金 人 十 二 , 重 各 千 石 , BES.” (HH) :“ 收 天 下 兵 ， 聚 之 咸阳 ， 销 以 为 钟 眶 ， 高 三 丈 ， 钟 
DSA Aw. HEM, DAA مت‎ URE ZA, IOP ETT, "Amex 
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第 三 他 


汉 及 以 后 各 代 初 兴 时 ， 都 尽力 招 慕 乐 工 ， 搜 集 钟 
亏 ， 厘 定 雅 乐 ， 更 铸 新 钟 ， 以 示 太 平 ， 恢 复 乐 悬 成 为 
新 朝 当政 的 重要 大 事 。 但 是 ， 编 钟 的 铸 制 和 使 用 多 已 
不 合 先秦 古 法 。 前 朝 乐 钟 的 亡 供 和 严重 失传 ， 成 为 历 
次 恢复 工程 的 难题 。 | 

《 汉 书 。 礼 乐 志 》 记 载 :“ 汉 兴 ， 乐 家 有 制 氏 ， 以 
HEAR FE EDC A, {ABER 面 不能 
言 其 义 。” 世 代 以 通 雅 乐 而 在 太 乐 里 做 官 的 制 氏 ， 在 
汉 朝 兴起 的 时 候 ， 只 能 记 起 其 音响 和 舞 容 ， 却 说 不 出 
它 的 意义 。 无 奈 之 下 ， 汉 高 祖 命 权 孙 通 “ 因 秦 乐 人 制 
宗庙 乐 ”， 以 “ 犹 ? 古音 。 

《 晋 书 . 乐 志 上 》:“ 汉 自 东 京 大乱 ， 绝 无 金石 之 乐 ， 
RETR, ۳ 

“ 钟 律 之 器 ， 自 周 之 末 废 ， 而 汉 成 、 误 之 间 ， 诸 
121016. BDO, BRR” (QEME SMR 
解 》) 钟 律 ,是 古 时 生 律 法 及 其 制度 的 一 种 泛称 。 以 “ 钟 ” 
冠 之 ， 足 见 其 与 钟 的 乐音 标准 关系 密切 。 钟 律 之 器 遗 
受 废 、 申 ， 乐 钟 的 音 列 就 失去 了 标准 ， 亦 如 失去 灵魂 。 
这 是 乐 钟 从 本 质 上 失传 、 衰 微 的 标志 。 汉 后 历代 围绕 
雅 乐 的 重大 乐 改 、 乐 议 ， 多 因 钟 律 标准 而 发 生 。 

汉 魏 时 期 的 音乐 家 杜 艺 “ 善 钟 律 ， 陪 思 过 人 ， 丝 
竹 八 音 ， 靡 所 不 能 ” 在 汉 灵 帝 时 任 雅 乐 郎 ， 汉 未 依附 
刘表 ;“ 为 汉 主 合 雅 乐 ”。 公 元 219 年 , 曹操 任命 杜 柱 
AERA, SARE, SHANE. اک‎ 
精 , easiness, JDKMCB. AOU, AERA. A 
83251 مزا‎ E HHA.” (E BE 4438 ۰ 方 技 
te )) 黄 初 年 间 (220 一 226), HESEN THE EEN, 
并 因 其 铸 的 钟 “ 声 均 清 浊 多 不 如 法 ” 多 次 令 他 重 铸 。 
柴 玉 反 说 杜 蔓 “ 清 浊 任 意 ” 两 人 争执 不 下 。 曹 操 认为 


钟 乐 的 恢复 


REAM, HERS; 而 曹丕 却 更 欣赏 柴 玉 ， 他 继 
位 后 难为 杜 蔓 ， 杜 划 险 遭 杀 害 。 一 场 清 浊 标 准 的 是 非 ， 
终 由 君主 的 喜好 判定 。 

普 朝 立国 之 后 ， 曾 沿用 杜 苗 的 音律 制度 。 泰 始 
九 年 (273)， 中 书 监 荀 动 发 现 杜 茵 所 定 的 音律 并 不 准 
ii, 受 武帝 指 派 , 考 本 音律 , MIRE. U! 苟 动 四 处 
募 求 古 器 以 参照 , FURR E, “与 
新 律 声 前 闇 同 ” (SH mS. ABA EAE 
正 钟 毅 的 任务 便 去 世 了 。5S 元 康 三 年 (293), 恵帝 沼 
其 子 黄 门 侍郎 薄 修 定金 石 ， 以 施 郊 庙 。(《 晋 书 . 乐 志 》) 
东晋 之 初 ， 宫 内 既 无 雅 乐器 也 无 伶 人 。 太 宁 (323 一 
326) 未 , 明帝 诏 阮 孕 等 增益 之 , 成 和 《326 一 334) 中 , 
USE DURO ASA. DURBIBUETE. ZF, 
叉 有 广 亮 与 谢 尚 修 定 雅 乐 ， 至 广 亮 死 未 成 ， 乐 器 也 腐 
Pott. RRR A Ka, UM BR ARS 
下 , Anc SEDE. 至 永和 十 一 年 (355), FE 
乐 开始 有 了 并 不 完整 的 配置 。 直 到 太 元 (376 一 396) 中 ， 
孝 武帝 “BATE, SRE Les, SIR, T 
AEVURIAE 12d ES" (《 通 典 ・ 示 典 》)。 

OKA aR ER ORME. AAD Jed EEN 
证 新 律 ， 到 孝 武帝 获 乐 工 杨 蜀 后 始 备 四 厢 之 悬 ， 可 见 
当时 对 旧 物 、 旧 乐 的 珍视 。 大 概 出 于 同样 的 原因 ， 有 
关 古 钟 的 发 现在 当时 备 受 关注 。 在 《 晋 书 》《 打 书 》《 南 
史 》《 南 齐 书 》 中 不 乏 发 现 古 钟 的 实例 。 

۳ ۳13۲۷4۲ (316)， 普 陵 武进 人 陈 龙 在 田中 得 
铜 铎 五 改 ， 柄 口 和 有 龙 虎 形 …… 会 稽 乔 县 陈 清 又 于 井 
中 得 栈 钟 ， 长 七 寸 二 分 ， 口 径 四 寸 ， 其 器 虽 小 ， 形 制 
甚 精 ， 上 有 十 文书 十 八字 ， 其 四 字 可 识 ， 云 ‘AF 
(rip! " CORB ° 符 瑞 志 》)。 


]11 (EE SEL ACHE ERI BE HER PEEL I SNA ZI NL, 徒 依 于 时 丝 管 之 声 、 时 之 尺寸 而 制 之 , BERLE. PRL pp RO ob, 定 钟 律 。” 


[2] (RB ۰ RE) : “PEABO ZE, NIE, SER VETTE.” 


普 “ 咸 康 五 年 (339), 驳 章 南 昌 民 握 地 得 铜 钟 四 枚 ， 
太守 褚 衰 以 献 ”(《 宋 书 。 符 瑞 志 》)。 

晋 “升平 五 年 (361) 二 月 ， 南 掖 门 马 足 隐 地， 得 
钟 一 ， 有 文 四 字 ”(《 228 ۰ 五行 志 少 )。 

晋 义 申 十 一 年 (4150. E Ho EL RS 出 铜 钟 六 枚 ” 
)) 3۲ 3 :五行 志 》)。 

RE (410, “庐江 霍 山 常 有 钟 声 十 二 。 
帝 将 征 关 、 洛 ， 霍 山 朋 ， 有 六 钟 出 ， 制 度 精 奇 ， 上 有 
古文 书 一 百 六 十 字 ”(《 宋 书 - 符 瑞 志 》)。 

晋 义 照 十 三 年 (417) 七 月 ,“ 汉 中 成 固 县 水 涯 有 
声 若 雷 ， 既 而 岸 衣 ， 出 铜 钟 十 有 二 枚 ”(《 3 3 ° ۲ 
25 7 و(‎ 

EER‏ راز MBE T- DUAE. (418), “IH AEA,‏ كر 
有 衣 。 有 铜 钟 十 二 ， 出 自 潜 壤 ”(《 南 史 ， 宋 本 纪 》)。‏ 

南朝 宋 “元 嘉 十 九 年 (442) 九 月 成 申 , FERE 
如 石 梁 润 中 出 石 钟 九 口 ， 大 小 行 次 ， 引 列 南 向 ， 南 碗 
州 刺史 临 川 王 义 庆 以 献 "”(《 宋 书 . 符 瑞 志 》)。 

南朝 宋 “ 元 嘉 二 十 二 年 (4450. f و‎ AHERN, 
江 州 刺史 广陵 王 绍 以 献 ”(《 宋 书 ， 符 瑞 志 》)。 

南朝 宋 “ 孝 武帝 孝 建 三 年 (456) ATR, ۵ 
川 宜 黄 县 民 男 中 得 铜 钟 七 口 ， 内 史 傅 徽 以 献 。 孝 建 三 
年 四 月 甲 展 ， 晋 陵 延 陵 得 古 钟 六 口 ， 徐 州 刺 史 竟 陵 王 
诞 以 献 ”(《 宋 书 ۰ 符 瑞 志 》)。 

南朝 宋 “ 泰 始 四 年 (468) 二 月 内 申 , 8 5 
获 古 铜 钟 ， 高 一 尺 七 寸 ， 围 二 尺 八 十 ， 太 和 守 张 辩 以 献 ” 
(CHB ۰ 祥瑞 志 》)。 

南朝 宋 “ 升 明 二 年 (478) 九 月 ， 建 宁县 建 昌 村 
民 采 药 于 万 岁 山 ， 忽 闻 润 中 有 异 响 ， 得 铜 钟 一 枚 ， 长 
二 尺 一 寸 , 边 有 古 字 ”(《 南齐 书 . 祥瑞 志 》)。 

齐 “ 建 元 元 年 (479) FH, از‎ ۳۵1۲ HEF 
[Ens HRA, AME, RES, & 
有 见 者 。 去 四 月 二 十 七 日 , 岩 数 里 夜 名 有 双 光 , 至 明 往 ， 
获 古 钟 一 枚 , 又 有 一 器 名 淳于 , BAD TED, 泰 祠 之 ” 
(CHEB ۰ 祥瑞 志 》)。 

齐 “ 永 明 四 年 (486) 四 月 , 东 昌 县 山 自 比 岁 水 以 来 ， 
恒 发 异 响 ， 去 二 月 十 五 日 ， 有 一 岩 裕 落 。 县 民 方 元 泰 
往 视 ， 于 岩 下 得 古 钟 一 枚 ”(《 南齐 书 ， 祥瑞 志 》)。 


FF “永明 五 年 (487) 三 月 ， 驳 宁县 长 岗 山 获 神 
钟 一 枚 ”(《 南 齐 书 . 祥瑞 志 》)。 

齐 永 明 九 年 (491) 十 一 月 , “FF (۳ 
地 入 尺 四 寸 , 获 古 钟 一 枚 , 形 高 三 尺 八 寸 , 围 四 尺 七 寸 ， 
县 栖 长 一 尺 二 寸 , 合 高 五 尺 ,四 面 各 九 孔 ”(《 南 齐 书 : 祥 
瑞 志 》)。 

南朝 宋 初 ， 武 帝 平 定 中 原 时 ， 获 得 十 钟 三 件 ， 山 
谦 之 据 钟 的 音律 铭 辞 ， 判 定 其 为 周 景 王 所 铸 的 无 射 钟 。 
但 经 乐 官 查验 ， 与 新 包 “ZH” AA, tet “RM”. 
通晓 音律 的 张 永 兽 刻 间 钟 体 ， 以 推 求 音律 。 梁 天 监 
(502—519) 中 ， 时 为 乐府 令 的 斯 宣 达 ， 也 曾 对 这 三 
件 钟 进行 过 研究 。" 

这 些 记载 ， 强 调 了 古 钟 发 现 的 祥瑞 意义 和 发 现 者 
惊奇 神秘 的 感觉 涉及 发 现 的 原因 、 地 点 ， 甚 至 于 古 
钟 的 年 代 、 主 人 、 音 律 、 尺 寸 和 铭文 。 这 些 有 关 十 钟 
发 现 的 最 早 记载 ， 初 露 古 钟 “研究 ”之 端倪 ， 伍 然 如 
原始 的 考古 报告 。 

复古 促使 了 古 钟 的 发 现 ， 古 钟 作为 重要 的 参照 和 
样本 ， 推 进 了 恢复 古 乐 的 进程 。 在 南北 朝 时 ， 喜 好 雅 
AR EY REN Te Air AAA BSA 3628, بلقت‎ XR. P8. X 
达 520 fp ££, ۳ 

Weg RE SOE ae AR. ER REE Wl. GER 
其 的 数量 和 雅 乐 的 规模 随 着 经 济 和 国力 的 变化 而 增加 

公元 587 年 ， 隋 文帝 为 制定 雅 乐 召集 精通 者 开展 
大 讨论 ， 解 决 几 年 来 争议 不 定 的 问题 ， 史 称 “ 开 皇 乐 
议 ”。 渍 国 公 郑 译 、 邳 国 公 苏 威 与 他 的 儿子 苏 荔 、 乐 工 
FET. APG EAR SAC, AKA. fX 
为 取悦 文帝 ， 媚 言 :“ 黄 钟 者 ， 以 象 人 君 之 德 ” THE 
议 雅 乐 应 当 只 用 “ 黄 钟 一 宫 ”(《 隋 书 . 音乐 志 》)。 隋 
文帝 大 悦 , MAINZ TBA, ESRD”, 
SEE 2۳ RIA “AMER IK. 但 作 黄 外 一 宮 
而 已 ” 此 后 ， 隋 代 的 雅 乐 “ 唯 奏 黄 钟 一 宫 ， 郊 庙 绘 
用 一 调 ， 迎 气 用 五 调 ” 雅 乐 更 加 单调 、 枯 燥 。 乐 工 
们 只 会 演奏 黄 钟 宫调 ， 不 会 转调 。 开 皇 乐 议 导 致 编钟 


bL 


旋 宫 转调 功能 的 退化 ， 使 “ 隋 用 黄 钟 一 宫 ， 惟 击 七 钟 ， 


D) 《 隋 书 。 律 历 志 上 》:“ 山 谦 之 记 云 :“ 帆 前 三 钟 ， 悉 是 周 景 王 所 铸 无 射 也 。 遗 乐 官 以 今 无 射 新 笛 饮 ， 不 相 中 ， 以 更 则 笛 饮 ， 则 声韵 合 和 。 端 门 外 钟 ， 亦 案 其 铭 古 ， 
ERI. HHR, APR. WOK. TIP RA. BREA, TARE, WP OMS. BRA REA, 今更 推 校 , MEREM, Jeu We. 
借 访 旧 识 , 乃 是 宋 泰 始 中 , KAZ. 去 铜 既 多 , MOMS. WERE, 便 可 得 而 见 也 。 宋 武平 中 原 , لقلا‎ 22 |]: |] (bs JB. IS RT ZR. 
A FRE RHA ORE, ELEM, HED. x —thz: ‘KRHA’. UE Et. HEA, WHE. RAKE. KER, 


Biz. KE, MEE. IMA.” 


[2] 杨 荫 浏 :《 中 国 古 代 音 乐 史 稿 》 上 有 册 ， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1981 年 , 第 156 77 
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其 五 钟 设 而 不 击 , eh” ل‎ ee ERT ARR 
架 数 计 20 架 , 至 隋 断 帝 大 业 六 年 610) 乐 悬 达 36 架 。 

唐 初 ， 唐 高 祖 于 武 德 九 年 (626) üi A b 
祖 孝 孙 、 协 律 郎 塞 奸 等 定 乐 ， 针 对 隋 代 形成 的 “ 哑 钟 ” 
问题 ,“ 协 律 郎 张 文 收 乃 依 十 断 竹 为 十 二 律 ， 高 祖 命 与 
孝 孙 吹 调 五 钟 ， 邑 之 而 应 ， 由 是 十 二 钟 句 用 ”(《 新 唐 
书 . 礼 乐 志 》)。 贞 观 元 年 (627)， 唐 太宗 的 乐 基 亦 如 
隋 制 为 36 架 。 永 微 初 年 (650)， 唐 高 宗 的 乐 甚 达 2 
AR. FN Ss (711 一 762) Wy, HE—KKR eus 
POLES ARAL, HHR IK. UJ 
明 元 年 (880), 黄 集 的 队伍 攻 入 长 安 , 唐 信 宗 逃避 入 蜀 ， 
“RTE, BALD. KERE, HMH, 
一 无 存 者 ”(《 旧 唐 书 . RS) 礼 示 制 度 亡失 殆 尽 。 
WATE (889), 唐 昭 宗 即位 , BEB. dinum 
请 铸造 乐 甚 ， 但 询 访 旧时 工 逝 ， 都 不 知 相关 制度 。 太 
E EKRAN (E TE FB “THER ST E. 
WE. FE Az, DUECCUUA, 用 算法 乗除 ”, NE 
铺 钟 十 二 , 编钟 二 百 四 十 件 , 因 “ 庙 庭 难 容 , 未 易 开 广 ， 
FARA] AS BR”, “TARA. U. BL. WE. FR. FF 
六 代 故 事 ， 用 二 十 架 ”(《 旧 唐 书 . 音乐 志 》)。 这 些 钟 
因 非 雅 乐 之 制 随即 遭受 批评 。 较 之 一 些 “ 新 兴 ” 的 乐器 ， 
dtt. 2] TIH. 

TAR, BRERA زک‎ JP RS JS ERA 
SF (959) 正月 , 枢密 使 王 朴 称 当時 的 雅生 之 器 , “時 


AUR tt ZAR, PRAGA Z Allee Sa Bh HE GES IU 
已 …… 乐 之 缺 坏 ， 无 甚 于 今 ”(《 ۱۵ 2: ۰ X 


志 下 尹 )。 然 而 ， 王 朴 依 京 房 律 准 所 造 的 旋 富 之 乐 ， 也 
与 前 世相 距 更 远 。 

结束 了 五 代 十 国 封建 割据 局 面 的 北宋 王朝 ， 为 维 
护 统治 ， 制 礼 作 乐 ， 兴 起 了 空前 的 复古 之 风 。 

建 隆二 年 (961) 正月 ， 宋 太 祖 在 崇 元 殿 受 朝 锅 ， 
设 宫 基 。(《 续 资 治 通 鉴 长 编 . 卷 二 》) 乾 德 四 年 )966( 
信 月 , FERRARI, SAREE AME FE 
1۳1۳۲, Hepa B= FAH, SHAR. (ER 
通 鉴 长 编 * 卷 七 )) 开 宝 九 年 (976) 四 月 ,有 司 报 称 :“ 宗 
FRE BSB, 郊 社 二 十 上 護 …… 今 少 款 郊 , 欲 用 
旧 礼 ”宋太祖 下 诏 :“ 图 丘 增 十 六 卡 , 余 如 前 制 。”(《 续 


资 治 通 鉴 长 编 * 卷 十 七 》) 之 后 ， 更 铸 新 钟 的 热潮 一 波 
Wok. BSE] (1102 一 1106) KARE fó T BR 
宋朝 日 蒲 西山 的 颓势 ， 专 设 “ 讲 义 司 ”议定 新 乐 ， 又 
i “BISA” Bee, NTA xA 366 件 。 据 统 
计 ， 宋 代 宫 廷 雅 乐 所 实际 具备 的 青铜 编钟 ， 至 少 在 十 
رو مسج‎ 一 千 五 百 件 以上 。 ® 

随 复古 之 风 而 兴起 的 “金石 学 ”， 使 古代 礼 乐 之 器 
的 收集 、 整 理 、 考 订 、 著 录 进 入 空前 的 历史 阶段 。 古 
钟 研究 成 为 金石 学 中 的 重要 门类 。 宣 内 、 寺 院 及 私人 
的 收藏 ， 零 散 于 民间 或 陆续 出 土 发 现 的 编钟 得 以 集中 、 
XE. SA 《 考 古園 》 OT 1092 FE. EH Ca 
和 博古 图 》( 成 书 于 1123 年 )、 BERE) Cat ee 
款 识 法 帖 》( 成 书 于 1144 FO ER CUESTA RD ( 成 
书 年 代 不 详 )、 王 厚 之 的 《 钟 易 款 识 》( 成 书 年 代 不 详 ) 
等 著作 ， 辑 录 了 大 量 古 钟 ， 许 多 传世 钟 及 其 资料 由 此 
E E 

宋代 学 者 对 于 钟 的 研究 涉及 年 代 、 形 制 、 铭 文 、 
音响 。 他 们 不 仅 勤 于 传 拓 与 著录 ， 也 十 分 注重 考 订 与 
应 用 。 景 祈 年 间 〈1034 一 1038)， 李 有 照 以 王 朴 钟 律 不 合 
古 法 为 由 ， 请 求 更 修 雅 乐 。 此 时 ， 铸 泻 务 的 冶 铸 工 发 
现 了 一 件 十 “ 宝 和 钟 ” 欧阳 修 由 此 钟 查验 得 知 :其 “与 
王 朴 夷 则 清 声 合 ， 而 其 形 不 圆 而 侧 垂 ， 正 与 朴 钟 同 ” 
而 李 照 所 铸 的 钟 ,“ 形 圆 而 下 垂 ， 声 掩 郁 而 不 扬 ， 其 
FRR” (CIE FR ° 卷 一 》)， 至 此 才 知 王 朴 的 正确 和 
李 照 的 偏 误 。 后来， 沈 插 也 批评 了 那些 圆 扁 不 分 却 热 
圳 于 铸 钟 者 ， 并 从 科学 的 角度 曾 明 了 形体 不 同 钟 的 发 
音 原 理 。(《 梦 溪 笔 谈 ， 补 笔谈 》) 崇 宁 年 间 所 铸 的 著 
名 的 大 最 午 ) 8-37) ,也 是 以 应 天 府 〈 今 河南 商丘 ) 
出 土 的 宋 公 晟 钟 为 模 本 铸 作 而 成 。 
靖康 二 年 〈1127)， 金 人 掠 得 宋 大 晟 钟 ， 或 原封 不 
或 改 款 “大 和 ”, 坐 享 宋 徽宗 的 新 乐 成 果 。 
至 元 元 年 (1264)， 元 人 曾 大 规模 收集 古 钟 。“ 冬 
十 有 一 月 ， 插 金 乐器 散在 寺 观 民 家 者 。 先 是 ， 括 到 燕 
mit, Bee, 凡 三 百 九 十 有 九 事 , ۰ 
BE KOT XAT RE + SRE. ARAB: 
“ 亡 金 散失 乐器 ， 若 止 于 燕 京 拘 括 ， 似 为 未 尽 ， 合 - 
各 路 寺 观 民 家 括 之 , 庶 省 铸造 。” 于 是 奏 橄 各 道 宣 是 司 ， 


动 
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[ 《新 唐 书 * 礼 乐 志 》。 关于 废止 旋 宫 转调 ， fricdbiA ولو‎ fESEDUMONL. mM 《 通 典 》 dé — BOUT “AR” 16“ اخ جزل‎ KAR, 況 章 帝 建 初 三 年 (78) Binz. 
顺 帝 阳 嘉 二 年 (173) AR. RY, Re, UBT. RIN.” (ARE debs RAPD: NAE. 旋 宮 声 度 , 131378 
于 孙 鲍 最 兴 之 ， 人 亡 而 音 息 ， 无 缸 续 之 者 MERE, 凡 数 百年 , PPS LAME, 十 二 律 中 , NEAL, LATER, TANS. BORA.” 

[2] 《新 唐 书 。 礼 乐 志 》:“ 山 东 人 魏延 陵 得 律 一 ， 因 中 官 李 辅 国 献 之 ， 云 “ 太 常 诸 乐 调 皆 下 ， 不 合 黄 钟 ， 请 悉 更 制 诸 钟 志 ,′ 帝 以 为 然 ， 乃 悉 取 太 常 诸 乐 器 入 于 禁 中 ， 
更 加 磨 知 ， 凡 二 十 五 日 而 成 。 御 三 骨 观 之 ， 以 还 太 常 。 然 以 汉 律 考 之 ， 黄 钟 乃 太 艇 也 ， 当 时 议 者 以 为 非 是 。” 

D] 李 幼 平 :《 大 最 钟 与 宋代 黄 钟 标准 音 高 研究 》， 上 海 : 上 海 音乐 学 院 出 版 社 ，2004 年 , 第 18 页。 


MAA=BATAt, Brat, مه‎ KFA. 
又 中 都 、 宣 徳 、 SENE. WA. DIR. BOE. 西京 、 大 名 、 
济南 、 北 京 、 东 平等 处 ， 括 到 大 小 钟 、 亏 五 百 六 十 有 
九 。”(《 元 史 ， 礼 乐 志 三 》) 而 亡 金 乐器 之 中 ， 亦 有 人 金 
人 所 得 的 宋代 钟 。 

1368 年 ， 明 太 祖 朱元璋 定 都 金陵 〈 南 京 ) 后 ， 冷 
HA PIM EBS, REDS Sera, 汉 、 唐 、 宋 、 元 时 的 “中 
RUZ HR" “AHR” “SABER” "JUKBIUKR" SER, F 
明 洪 武 三 年 (1370) 时, BA HFH, 7) 朱元璋 亲 
目 撰 词 谱 曲 。 كز‎ HA ERE Re A بل‎ BS ERE 
乐 的 修改 和 创作 。 朱 载 博 在 万 历 十 二 年 (1581) 之 前 
首创 的 十 二 平均 律 是 中 国 历代 钟 律 的 结晶 ， 也 是 对 世 
界 音乐 的 重要 贡献 。 

清 代 帝 王 非常 重视 宫廷 雅 乐 ， 全 面 承袭 了 明代 的 
礼 乐 制度 ， 依 明之 旧 设 教 坊 司 和 太 常 寺 神 乐观 执掌 宫 
2 0 MUA, “HEME, 官 量 各 物 , FR 
edge. BIB HL" (CHE ۰ 2 ILE 
ー》)。 乾 隆二 十 四 年 (1759), 依 西 江 出 土 的 十 一 枚 古 
钟 枚 ， 仿 制 铜 镀金 铺 钟 十 二 件 〈 见 图 8-38), 0 
彫 玉 制 特 盤 十 二 枚 CLER 8-390, 形成 清 代 中 和 衣 上 朱 
的 完整 规模 ,并 使 明代 中 断 的 雅 乐 使 用 铺 钟 特 胡 传统 
得 以 恢复 和 沿袭 。 辊 隆 五 十 五 年 (1790)， 乾 隆 帝 为 
庆 视 自己 八 十 寿辰 , 并 举行 禅 代 典礼 〈 禅 让 给 嘉庆 帝 )， 
用 一 万 一 千 四 百 三 十 九 两 黄金 ， 铸 金 质 编钟 十 一 枚 。 
( 见 图 8-40) 金 编 钟 大 小 相同 ， 但 厚薄 不 一 ， 虽 不 合 
古 法 ， 却 以 金 显贵 ， 成 为 中 国 乐 钟 史上 含金量 最 高 的 
编钟 。 

清 代 是 金石 学 发 展 的 易 盛 时 期 。 乾 隆 年 间 梁 诗 正 
等 奉 救 编纂 的 《 西 清 古 鉴 认 宁 寿 鉴 古 》《 西 清 续 鉴 甲 编 》 
和 《 乙 编 》 四 书 ， 模 仿 《 宣 和 博古 图 》 的 体例 ， 收 录 
清宫 所 茂 铜 器 总 计 达 四 和 干 多 件 。 阮 元 的 《 积 古 斋 钟 昂 
EK YUAN RRC CBF ERM 
CH RES). RON CBR), KK 
较 丰 的 金 文 文献 集 ， 其 中 所 摹 绘 的 乐 钟 图 像 、 铭 文 及 
其 考释 成 果 ， 是 后 世 古 钟 研究 的 珍贵 资料 。 除 此 之 外 ， 
程 表 田 从 出 土 实物 出 发 ， 对 照 《 考 工 记 》 及 有 关 记载 ， 
作 《 考 工 创 物 小 记 》 其 中 涉及 钟 馨 制度 , WHR. ۸ 


图 8-37 Amit (REP) 


图 8-38 18 


褒 让 亦 对 先秦 钟 制 加 以 考 订 。 阮 元 在 杭州 主持 学 宫 乐 
钟 铸 作 时 , 和 程 琢 田 、 李 锐 共同 推算 音律 以 定 其 范 , “将 
NEE, BER, WAG AI GHB 0. 万 令 其 另 择 
n] 《明史 。 志 三 士 七 。 乐 一 》: “TRAY, 知 音 …… AAUMER, Shere, REZ.” 


[2] 《明史 。 志 三 十 七 ， 乐 一 》; “ 洪 武 三 年 . MH. BIZ He AE, 
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模 孔 混为一谈 , 认为 是 “于 声 律 有 大 关键 ”的 调 音 设 施 。 ”科学 的 金 文 文献 断代 法 和 编纂 法 ， 也 诠释 了 他 对 先秦 

清末 民 初 ， 王 国 维 首 先 打 破 北宋 以 来 青铜 器 著录 。 钟 的 认识 。 郭 沫 若 、 容 庚 : 唐 兰 对 《 考 工 记 》* 免 氏 为 钟 ” 
和 研究 以 铭文 和 文字 训话 为 重点 的 局 面 ， 把 青铜 器 铭 。 ”章句 、 钟 之 属 及 钟 体 各 部 位 名 称 等 都 进行 了 考 订 。 
文 和 历史 学 密切 地 结合 ， 对 商 周 历史 加 以 综合 研究 。 上 世纪 20 年代， 河南 新 郑 李 家 楼 郑 公 大 墓 、 
王国 维 《 观 堂 集 林 》 中 亦 涉 及 钟 类 乐器 的 研究 。 罗 振 


E 


P. —t9h, 控 其 乳 之 鋭 者 , 乳 策 面 音 政 舌 ”, CIA FEE (RRMA) RET CURE 

8 侯 许 得 《 考 工 记 》 磨 钟 调 音 之 法 ， 远 未 触及 先秦 编 。 古 遗 文 》、 父子 合 编 的 《三 代 吉 金 文 存 》， 收 录 金 文 
钟 调 音 的 奥妙 。 而 冯 水 的 探索 虽 注 意 到 了 钟 体 下 缘 内 ”拓片 4831 件 ， 是 当时 集大成 的 金 文集 。 郭 沫 车 精 选 

4 对 有 “ 隧 ”( 调 音 部 位 的 凹 槽 )， 却 把 它 钟 体 上 常见 的 ”三 百 二 十 余 器 金 文 编 成 的 《两 周 金 文辞 大 系 》， 开 创 了 

١ 
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图 8-40 金 编钟 清 225 350. 55 340 厘米 ， 钟 高 23.8、 径 16.1 EK 藏 故 官 博 物 院 
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WHERE. BE Ly ez EAE EL EROR رک‎ ZR Jd HE ES) ACH 
标志 着 现代 考古 学 真正 系统 地 在 中 国 展开 ， 科 学 发 掘 
和 科学 研究 的 方法 逐步 触及 到 沉静 干 年 的 先秦 古 钟 。 
1930 年 一 1933 年 ， 刘 半 农 首开 现代 科学 技术 检测 研究 
直 乐 钟 之 先河 ， 先 后 对 北京 故宫 和 天 坛 所 藏 清宫 乐器 、 
河南 博物 馆 所 藏 新 郑 古 编钟 ， 以 及 至 公会 主教 怀 履 光 、 
上 户 江 刘 善 江 、 南 京 烈士 祠 等 收藏 的 古代 钟 关 ， 进 行 了 
考察 、 测 试 。 他 以 音叉 测定 了 五 百 多 件 编钟 、 编 昔 的 
音准 ,并 苦 有 《天 坛 所 藏 编钟 编 吏 音 律 之 鉴定 》 一 文 。 呈 

1957 年 ， 中 央 音 乐 学 院 民 族 音乐 研究 所 对 河南 信 
阳 长 台 关 战 国 楚 墓 编钟 作 了 考察 和 音准 测试 ， 并 用 以 
演奏 《东方 红 》 乐 曲 ， 在 社会 上 产生 了 较 大 的 影响 。 


中 ”王子 初 )۸ 


音乐 考古 学 在 中 国 》, 《音乐 研究 》，2012 年 第 5 期 。 


杨 萌 浏 的 春秋 编钟 音律 研究 由 此 开始 。 他 对 钟 体 棍 孔 
的 解释 ,未 脱 冯 水 旧 说 。 李 纯 一 人 《中国 古代 音乐 史 稿 "第 
一 分 册 》、 杨 荫 浏 《中 国 古 代 音 乐 史 稿 )， 开 始 了 中 国 
音乐 考古 的 探索 。 

1977 年 3 月 一 5 A, EUR. FAB. EF. ۲۵ 
宝 在 甘肃 、 陕 西 、 山 西 、 河 南 四 省 进行 音乐 考古 调查 ， 
涉及 钟 馨 共 两 百 多 件 。 正 是 针对 古 乐 器 的 这 次 科学 之 
行 ， 使 古 钟 发 现 及 研究 的 脚步 逼近 曾 侯 乙 编钟 ， 触 得 
先秦 古 钟 的 精髓 。 
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第 四 章 


第 一 节 


最 近 几 年 的 考古 发 据 进 一 步 证 实 ， 周 代 汉 水 流域 
的 曾 国 是 一 个 历史 悠 入、 国力 强盛 、 文 化 发 达 的 诸侯 
国 。 从 西周 早期 到 战国 早期 跨越 500 多 年 的 出 土 音乐 
ٹن ی ی یا ن و ی ی‎ 

| [12 MI را‎ REE HA Ae BK EA ACRI 7 
— 郭 家 庙 曾 国 墓 地 多 批 次 出 土 的 音乐 性 

EB 明确 的 青铜 铃 钟 、 文 峰 塔 出 土 的 春秋 晚期 的 曾 修罗 
编钟， سسا‎ eet سس‎ 的 文 
化 传统 。 对 曾 候 乙 墓 进行 音乐 考古 学 的 观察 ， 不 仅 要 


图 8-41 BAe bi ۳ 


SRC ود‎ ۶ SALAH 


龙 风 相 随 的 专职 乐 伶 


看 到 编钟 及 其 乐器 群 ， 更 要 看 到 它 作 为 乐舞 遗存 乃 是 
广博 而 深厚 的 曾 国 音 乐 文化 成 就 的 集中 反映 。 

当年 揭 开 曾 修 乙 墓 时 ， 人 们 最 早 见 到 的 是 一 件 无 
头 的 小 鸟 球 游 在 水 面 上 。 这 只 小 岛 就 是 后 来 广为人知 
.ی‎ xw 
Bp" "ox" Pima. CULPA 8-41. 8 8-42) 器 身 可 
减 饰 物 ， 情 趣 生 动 。 这 只 小 鸟 的 头 部 被 发 现在 西 室 的 
2 号 棺 内 ， 头 颈 下 有 桦 与 鸟 身 相 接 ， 可 自由 旋转 。 


图 8-42 2575۶ ۱۰ “FSR” 
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ETRE RC EH SIN SIN, Push MA 

ات BES St, FA Pu eR 13 1 082215 Sb ll‏ باس 
物 。 其 实 也 不 尽 然 ，13 ASEM, HEKE‏ 
HEA 1/۱0۵ HEN 2 SHIRE ۲‏ 
aaa‏ مت ریاس کون INK‏ 
SHAS n] VV AA, JE.‏ جوز )8-43 衣 箱 形 倉 。 (見 較‏ 
凤 装 饰 题材 都 不 是 随便 可 以 使 用 的 。 在 后 来 的 清理 过‏ 
程 中 ， 在 2 号 陪葬 棺 内 还 发 现 了 蕊 柱 ， 这 说 明 2 p‏ 


芋 女 性 的 身份 应 该 是 位 瑟 的 演奏 者 。 同 时 也 说 明 这 
JJ gUBTRAS A To 


位 陪葬 女性 并 非 全 部 


图 8-43 龙 纹 衣 箱 形 盒 


西 室 和 东 室 的 21 其 陪 磊 棺 结构 一 致 ， 仅 在 外 形 、 

纹饰 、 大 小 方面 有 些 差异 。 西 室 陪 芋 棺 多 方形 ， 纹 饰 
为 云 纹 、 绚 纹 为 主 ; 东 室 陪葬 棺 多 为 弧 形 , 纹饰 以 鳞 纹 、 
勾 连 龙 纹 相间 为 主 。 从 随葬 品 来 看 ( 见 表 8-1)， 东 室 
EK AES REC EA, (AAR ASE eS 2 
号 陪葬 女性 与 西 室 的 2 SUSE CIN MSE nA Aaa, 
均 为 13 件 。 其 他 方面 也 看 不 出 曾 侯 乙 对 待 她 们 比 西 


室 的 女性 有 什么 不 同 。 反 而 西 室 9 号 陪葬 女性 的 饰品 
盒 的 装饰 使 用 了 龙 纹 题材 ， 其 不 同 寻常 超出 东 室 。 正 
如 大 家 所 推测 的 那样 ， 这 21 位 陪 芋 女性 的 身份 都 一 
样 为 音乐 的 表演 者 。 犹 如 西 室 2 号 陪葬 女性 ， 作 为 一 
位 操 旨 者， 必须 掌握 更 为 复杂 的 演奏 技能 和 高 深 的 音 
乐理 论 。 因 此 ， 这 些 陪葬 女性 不 同一 般 ， 她 们 都 是 术 
业 有 专攻 的 专业 音乐 艺术 表演 者 。( 见 图 8-44) 

编钟 的 演奏 很 早 就 有 专职 。 و‎ 
组 3 件 编 镁 的 312 号 股 墓 里 , ۱۳ 2۳09۴ A the 
音乐 考古 学 家 李 纯 一 曾 设想 ， 这 三 个 殉葬 人 和 这 
Be GABA A سس هو‎ a 
奏者 。 中 如 果真 是 这 样 ， 那 么 很 可 能 是 每 人 各 执 一 钟 
来 演奏 ， 她 们 是 现 知 最 早 的 编钟 演奏 者 。 

周 朝 在 百 官 之 中 专 为 编钟 的 演奏 和 教学 设置 了 专 

HR. “ERE. MRE, 以 争 鼓 奏 《 九 夏 )” ; “和仁 


PEEL. MLA, MARA LR” + “TEAL 
هل‎ CCS باه‎ RUE 0B (( 周 代金 文中 的 
“FA” “See” qoi " ppm" “A” “VI” — RR o 
PKI, B8 “ الال‎ ， 及 其 钟 铺 ， 女 乐 二 八 ” 送 
A RHE, YM, BS (CEE ° 豆 公 十 四 年 》)， 


是 郑 国 专 司 钟 铺 及 况 的 演奏 家 。 楚 国 的 乐 尹 钟 建 、 
WM. BMAD. WeDLblcbI. JBISJEMUTILLAUE. 
春秋 未 期 , HERKE WRT. تعر‎ 
PU ii. TAL. HEB. DITE. Ae ABLE Zc 
乐队 中 的 专职 乐师 。(《 论 语 ， 微 子 》) 


8 844 东 室 陪葬 棺 内 的 人 骨架 与 竹 席 


(1) 李 纯 


+, 《中国 上 十 出 十 乐器 综 论 》 北京 : 文物 出版 社 , 1996 年 , 第 120 页 。 


表 8-1 陪葬 者 性 别 、 年 龄 、 身 高 、 随 葬 器 物 统计 表 
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再 如 , 据 《 左 传 * 定 公 五 年 》 记 载 , 公元 前 506 年 , 
RAAF, BEATER ERENT HA, 辻 河 
时 背 过 楚 上 昭王 妹 季 非 。 楚 昭王 复 国 后 ， 论 功 行 赏 ， 季 
非 一 定 要 嫁 给 钟 建 ， 楚 昭王 同意 了 ， 并 任命 钟 建 为 乐 
五 。 此 外 《吴越 春秋 * 园 间 内 传 》 记 载 的 楚 “* 乐师 雇 子 ” 
也 是 以 司 乐 为 职 的 乐 官 。 文 献 中 楚 司 乐 之 官 有 冷 人 、 
RAE AMR WAIFE 4A7, (EE ° FE FY F “年 
成 , BAAN” AE. 《国语 鲁 语 下 》 韦 昭 注 :“ 伶 人 ， 
乐 官 也 。”《 左 传 定 公 五 年 》 杜 预 注 :“ 乐 尹 , 司 乐 大夫 。” 

伶 人 和 乐 尹 可 能 为 同一 官 名 , 楚 国 始 见 伶 人 载 《 左 
传 。 成 公 九 年 》， 始 见 乐 尹 载 《 左 传 。 定 公 五 年 》。 周 
有 伶 人 不 仅 早 于 楚 ， 且 直至 鲁 昭公 二 十 年 〈 前 522) 
尚 见 伶 人 存在 。( 国语 : 周 语 下 》) 可 以 作 这 样 的 推测 : 
楚 人 早期 摹仿 周 人 ， 称 司 乐 之 官 为 伶 信 。 后 来 ， 楚 人 
随 着 自身 文化 特征 的 愈益 鲜明 与 周 天 子 地 位 的 日 渐 式 
fio BHARAAKF. FRE BRR "Uc, 
Jg. 1132 5 3ج م‎ , OF. GG. BF. E 
尹 和 陵 尹 等 等 。 


s 
ES 


担任 乐 尹 的 人 ， 不 仅 要 有 贵族 家 世 ， 而 且 还 要 通 
音律 、 晓 乐理 。 这 就 决定 了 乐 尹 世 官 世 职 的 必要 性 。 
而 保证 这 种 世袭 性 的 前 提 ， 就 是 “以 官 为 氏 ” 以 官 为 
氏 ， 是 中 国 古 代 尤 其 是 先秦 时 期 姓氏 的 来 源 之 一 。《 通 
° 氏族 略 》 云 : “…… 左 氏 所 明 者 , REWE, WE 
LR RUS. Wi. DR. JE, 五 者 面 巳 。” An 
周 朝 有 伶 人 叫 伶 州 鸠 的 。《 国 语 。 周 语 下 》 记 :“…… 
王 弗 听 ， 间 之 伶 州 鸠 。 对 目 :' 臣 之 守 官 弗 及 也 。 丐 
lz, SEES PMH, AMA, TR, 大 不 
WA, AREN’ .” 事 昭 注目 :“ 伶 ， 司 乐 官 ; MB, 
4th.” EWR. X (BERKAR ° th 
夏 纪 》 载 :“ 昔 黄帝 令 伶 伦 作为 律 …… 黄 帝 又 令 伶 伦 
与 荣 将 铸 十 二 钟 ,以 和 五 音 。” 这 固然 带 有 传奇 的 色彩 ， 
但 却 多 少 反映 了 历史 的 真实 。 由 此 可 知 ， 伶 伦 或 许 为 
中 国 古 代 最 早 的 乐 官 ， 也 是 以 官 为 氏 的 先例 。 依 此 通 
例 , 楚 人 应 先 赐 首 任 伶 人 为 “ 伶 氏 ”, 继 而 改 为 “ 乐 氏 ”。 
然而 遍 索 典籍 ， 楚 仅见 的 三 位 伶 人 、 乐 尹 的 姓氏 均 为 
“ 钟 ”( 分 别 见 《 左 传 。 定 公 五 年 》《 左 传 。 成 公 九 年 》 
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和 (HEF TF SUI). PARAL, WAM BH, 
无 出 其 右 , 故 以 “ 钟 ” TR” OR”, DES ADS "th 
氏 ”， 也 是 顺理成章 的 。 

伶 人 和 乐 尹 无 疑 都 是 音乐 活动 的 专职 管理 者 ， 而 
曽 侯 墓 示 室 、 西 室 的 21 位 陪葬 女性 则 是 具体 的 音 
乐 艺术 的 呈现 者 。 我 们 可 以 结合 曾 侯 乙 墓 中 室 、 东 室 
出 土 乐器 的 品种 和 数量 来 推测 这 21 位 陪 三 女性 的 职 
位 性 质 。 曾 侯 乙 墓 各 室 都 有 小 门洞 连通 ， 由 于 中 室 的 
编钟 正好 背 靠 其 西 壁 ， 大 多 数 的 研究 者 认为 西 室 的 陪 
三 女性 应 为 中 室 编 钟 及 其 他 乐器 的 演奏 者 。 东 室 的 陪 
项 女性 则 为 东 室 乐 器 的 演奏 者 。 

如 表 8-2 所 示 ， 中 室 的 乐器 组 合 所 需要 的 演奏 者 
的 数量 至 少 24 人 ， 然 而 西 室 的 全 部 陪葬 女性 只 有 3 
人 。 也 就 是 说 中 室 的 乐器 下 葬 时 ， 原 乐队 的 人 并 没有 
全 部 陪葬 ， 现 在 西 室 的 13 位 陪 匡 女性 只 是 其 中 的 部 分 
演奏 者 。 我 们 可 以 这 样 推出 ， 由 于 编钟 、 编 芍 在 乐队 
中 有 着 举足轻重 的 地 位 ， 其 演奏 者 可 能 全 部 陪葬 ， 因 
此 西 室 13 位 陪葬 女性 中 的 5 位 应 为 编钟 演奏 者 、1 位 
NAE. RF 7 位 刚好 可 以 与 7 件 琶 对 应 ， 应 
为 瑟 演 奏 者 。 东 室 的 乐器 组 合 所 需要 得 演奏 者 的 数量 


至 少 10 人 ， 由 于 2 件 琴 类 乐器 具有 不 同一 般 的 意义 ， 
剰 下 8 件 乐器 刚好 与 东 室 8 位 陪葬 女性 对 应 ， 即 5 位 
pz. 2A. BR1 A. 


表 8-2 ” 曾 修 乙 墓 的 乐器 组 合 
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BOO ” 燕 乐 与 周 代 的 房 中 乐 


黄 翔 觅 曾 讲 ， 曾 侯 乙 编钟 仍然 是 我 们 今天 见 到 的 
音准 最 好 的 钟 。 从 音乐 的 调式 内 容 看 ， 曾 侯 乙 编钟 用 
的 是 当地 民间 音乐 的 * 楚 商 ”。 曾 修 乙 编 钟 的 音乐 非 * 三 
代 之 乐 ”或 “先王 之 乐 ”， 也 不 是 后 世 讲 的 宫廷 雅 乐 ， 
而 是 周 、 楚 宫廷 的 房 中 乐 。 是 秦汉 、 魏 晋 南北 朝 的 歌 
舞 伎 朱 之 祖 。"! 黄 先 生 的 这 个 认识 是 从 音乐 的 内 容 而 
言 的 ， 就 曾 侯 乙 幕 的 音乐 艺术 的 呈现 方式 来 讲 ， 中 室 
和 东 室 明 显 属 于 两 种 形式 。 中 室 是 大 家 所 熟知 的 燕 乐 
场面 ， 东 室 则 是 一 个 轻 量 小 型 的 室内 乐 场面 。 燕 乐 正 
如 《诗经 ， RAN APE) HD "RISUS, EERIE” 
(WPS, IRBAERHUECK. KE RIAU 


室内 乐 场面 则 如 《诗经 。 小 雅 ， 鼓 钟 ) 中 所 描写 ,以 “ 钦 
钦 ” 拟 声 ， 表 现 乐 队 音 色 的 清脆 、 明 亮 ， 和 乐曲 气氛 
的 典雅 。 

西周 “ 制 礼 作乐 ” 历经 周公 、 KE. 康 王 、 HE, 
到 穆王 时 期 基本 完备 定型 UI, 其 间 经 过 了 约 一 百年 ”。 
礼 乐 在 当时 是 音乐 活动 的 主流 ， 在 汉代 礼 乐 制度 仍然 
存续 ， 即 便 到 了 明 清 时 期 ， 礼 乐 的 地 位 也 未 改变 。 礼 
乐 以 其 不 断 变 化 的 内 容 和 形式 ， 顽 强 地 延续 了 自己 的 
生命 。 西 周 礼 乐 不 是 单纯 的 乐 种 概念 ， 还 是 以 乐 从 属 
于 礼 的 思想 和 制度 。 外 王国 维 在 《 释 乐 次 》 里 列 有 附 
表 ， 内 容 涉及 使 用 礼 乐 的 等 级 、 顺 序 ， 以 及 使 用 的 场 


1] قرو‎ :《 中 国 古代 音乐 史 一 一 分 期 研究 及 有 关 新 材料 、 新 问题 》， 台 湾 :《 汉 唐 乐 府 》 1997 年 12 月 ， 第 43 页 。 


[21 杨 华 :《 先 秦 礼 乐 文化 )， 武 汉 : 湖北 教育 出 版 社 ，1997 年 , 第 68 页 。 


[3] 中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 :《 中 国 音乐 词典 》 北京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1985 年 , 第 225 页 。 


[4] 中国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 : 《中国 音乐 词典 》， 第 225 页 。 


合 及 条 件 。 如 周 天 子 亲自 主持 的 郊 、 庙 活动 用 《 清 庙 》 
EY; “AMIR” 用 “KHE: RFE. WKKIORA 
活 効 中 用 “ 小 雅 ” 中 的 《 鹿 鳴 ) (AY (A) 等 等 。 中 
这 些 内 容 大 多 被 收入 到 了 《诗经 》 中 。 它 们 被 称 为 “ 雅 
乐 ” 大 概 是 在 《诗经 》 成 书 之 后 的 春秋 晚期 。 我 们 
更 为 熟知 的 雅 乐 的 概念 ,是 泛 指 用 于 郊 社 (祭礼 天 地 )、 
宗庙 (祭礼 祖先 )、 宫 廷 仪 礼 ( 朝 会 、 燕 维 、 宾 客 等 )、 
NS (统治 者 燕 锥 士 麻 代 表 人 物 ) 以 及 军事 上 的 大 典 
的 音乐 。 外 这 些 内 容 明显 比 《 释 乐 次 》 少 了 许多 ， 表 
明 雅 乐 并 非 是 先秦 礼 乐 用 乐 的 全 部 内 容 。 相 对 于 礼 乐 
而 言 ， 雅 乐 只 是 其 重要 的 组 成 部 分 之 一 ， 礼 乐 的 另 一 
部 分 当 属 “ 俗 乐 ”。 

然而 先秦 礼 乐 中 的 “ 俗 乐 ”情况 复杂 ， 具 体 情形 
必须 有 所 甄别 :所谓 “ 周 代 房 中 乐 ” 正 是 这 种 情形 。 
BREE (AU “RHR” HE) XER, Fl 
代 “ 房 中 乐 " 有 三 个 来 源 ,一 为 《 仪 礼 * 809 二 为 《 毛 
诗 传 》 ; 三 为 《 汉 书 。 礼 乐 志 》。 从 文献 上 看 ， 三 种 关 
于 房 中 乐 的 记载 是 各 自 独 立 的 ， 可 以 证 实 周 代 乐 制 中 
的 确 有 “ 房 中 乐 " 这 样 的 名 义 。 但 同时 他 也 指出 ,《 仪 礼 。 
HEALY 的 “ 房 中 之 乐 ” 是 国君 燕 给 宾客 之 乐 ;《( 毛 诗 传 》 
的 “ 房 中 乐 ”是 国君 娱 燕 房 中 之 乐 ; 而 《 汉 书 。 礼 乐 
志 》 的 “ 房 中 乐 ” 则 实 为 宗庙 乐 “ 房 中 祠 乐 " 三 者 
名 实 不 一 。 文 中 总 结 了 郑玄 对 三 者 经 注 的 要 点 ， 认 为 
房 中 乐 为 后 妃 夫 人 之 女性 之 乐 ， 房 中 乐 也 并 非 周 乐 正 
式 的 专用 名 称 而 是 俗称 。 文 章 进 一 步 指出 ， 周 的 房 中 
f, RRB, BRERRHRYR. 3 
原本 来 源 不 同 的 国君 燕 给 宾客 之 乐 、 国 君 娱 燕 房 中 之 
乐 ， 以 及 实 为 宗庙 乐 的 “ 房 中 祠 乐 ”最 后 都 归纳 成 娱 
乐 性 质 的 俗 乐 ， 讲 周 代 的 房 中 乐 是 俗 乐 ， 揭 示 了 周 代 
房 中 乐 的 本 质 。 

| RRR, FEE— AFR EEO 
念 ， 其 面貌 尚 欠 清晰 。 其 实 仪 礼 、 毛 诗 讲 的 都 是 “ 
;中 之 乐 ”只 有 《 汉 书 。 礼 乐 志 》 讲 “ 房 中 乐 ”" 和 “ 房 
中 祠 乐 ”。 就 音乐 学 的 角度 来 看 ， 此 三 者 的 不 同 还 是 比 
较 容 易 区 分 的 ,“ 房 中 之 乐 ”是 表演 形式 ， 即 周 代 有 
一 种 音乐 是 在 “ 房 中 ”表演 的 ;“ 房 中 乐 ” 则 是 音乐 
品种 ( 乐 种 ); 而 “ 房 中 祠 乐 ” 指 的 是 乐曲 或 演唱 风格 。 
正如 钱 志 巾 的 推断 ， 周 代 并 没有 正式 的 房 中 乐 的 名 义 ， 


RU 


{1 


但 是 周 代 极 有 可 能 有 一 种 在 “ 房 中 ”演唱 “ 房 中 祠 乐 ” 
的 音乐 ， 汉 代 人 认为 那 种 音乐 是 汉代 房 中 乐 的 源头 。 
在 这 种 情况 下 ,再 把 郑玄 注 ( 周 礼 * 春 官 》 里 讲 的 “ 燕 乐 ， 
房 中 之 乐 。” 理 解 为 “ 燕 乐 就 是 周 代 房 中 乐 ”， 恐怕 就 
很 难 解释 得 通 了 。 而 应 该 理解 成 “ 燕 乐 ， 正 如 今 之 房 
中 乐 ”。 郑 辫 是 用 汉代 的 房 中 乐 来 类 比 周 代 的 燕 乐 。 的 
确 ， 郑 辫 时 代 的 房 中 乐 ， 其 功能 和 地 位 正如 周 代 燕 乐 。 

如 上 所 言 ， 如 果 把 在 房 中 演唱 的 “ 房 中 祠 乐 ” 称 
作 周 代 房 中 乐 ， 那 么 这 种 音乐 仍然 保留 着 祭礼 祷 告 特 
性 ， 绝 不 可 能 是 周 代 燕 乐 。 前 所 谓 周 代 房 中 乐 的 认识 
还 来 自 郑玄 注 二 南 ， 二 南 是 周 代 房 中 乐 最 主要 的 两 个 
套 曲 。《 诗 经 。 周南 》 郑 玄 注 云 :“ 乃 采 文王 之 世 ， 风 
化 所 及 , 民俗 之 诗 , 被 之 管弦 ; 以 为 房 中 之 乐 。”《 诗 经 。 
召 南 》 郑 玄 注 云云 “ 房 中 者， 后、 夫人 之 所 讽 诵 ， 
以 事 其 君子 ”从 音乐 形态 学 的 角度 考察 ， 郑 辫 对 房 
中 乐 的 认识 主要 有 以 下 两 点 ， 一 是 用 管弦 伴奏 ， 女 声 
演唱 民俗 之 诗 ; 二 是 在 “ 房 中 ”“ 讽 诵 ， 以 事 其 君子 ”。 
上 文中 ， 郑 玄 的 注 文 里 涉及 乐器 的 文字 只 提 到 了 “被 
之 管弦 ”而 没有 提 到 使 用 钟 坦 乐 县 ， 这 应 该 就 是 周 代 
房 中 乐 中 使 用 乐器 的 基本 面貌 。 曾 侯 乙 墓 的 东 室 是 莫 
主 所 在 , XEF 具 
EERIE, ME“. KA" zs 符合 周 代 
| ERRRAGHE— HERS 
( 即 開 鼓 ), FERESKI ore sort Gp Or 

郑玄 注 里 的 “ 讽 诵 ”二 字 ， 体 现 出 周 代 房 中 乐 的 
宗教 音乐 的 形式 特征 。 在 今天 的 武当 山道 教 音乐 中 的 
“ 韵 腔 ” 一 类 里 ， 有 4 种 歌 腔 形态 讽 经 腔 、 念 咒 腔 、 
诵 谐 腔 和 韵 ( 咏 ) 腔 。 所 谓 讽 经 腔 ， 是 曲调 不 成 型 类 
似 念 白 的 韵 腔 ， 所 讽 之 经 为 道教 的 经 卷 典 籍 ; 通 造 腔 , 
EEA. RARE. HEEE, 所 通 内 
RBA “EE”, 用 以 传达 神仙 的 旨意 或 叙述 赞美 神 
仙 的 修行 。 中 后 世道 教 音乐 的 韵 腔 与 周 代 房 中 乐 的 * 讽 


诵 ”在 形式 与 内 容 以 及 功能 上 相互 吻合 ， 其 源 与 流 的 
关系 显而易见 。 


人 们 在 认识 周 代 燕 乐 与 房 中 乐 上 陷入 困境 ， 亦 是 
事 出 有 因 。 从 礼 乐 制度 来 看 ， 西 周到 春秋 ， 乐 悬 之 器 
的 发 展 越 来 越 精良 ， 其 礼 乐 的 表现 力 亦 越 来 越 强 。 礼 
乐 的 充分 发 展 ， 强 化 了 人 们 的 礼 乐 意识 。《 左 传 。 囊 公 


这 些 内容 在 王国 维 《 释 乐 次 》 后 有 附 表 ， 见 王国 维 :《 观 堂 集 林 < 上 >》， 石家庄 : 河北 教育 出 版 社 ，2001 年 ， 第 58 页 。 另 ， 杨 华 在 《先秦 礼 乐 文化 》 一 书 中 


也 列 有 附 表 ， 见 断 华 ;《 先 秦 礼 乐 文化 》， 武 汉 : 湖北 教育 出 版 社 ，1997 年 , 第 112 页 。 
(2) 中 国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 :《 中 国 音乐 词典 》， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1985 年 , 第 444 页 ， 


[3]. REE : CPE ARTE), 北京 : 学苑 出版 社 , 2011 年 , 第 237 页 。 


(4) 史 新 民 :;《 中 国武 当 山道 教 音乐 》， 北 京 : 中 国文 联 出 版 公司 ，1987 年 , 第 17 页 。 
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十 一 年 》 : “KEATS REAM, OAH, Josse BACB 
TEE, KESE, 女 乐 二 八 。 晋 候 以 乐 之 半 赐 魏 绛 …… 
魏 绛 于 是 乎 始 有 金石 之 乐 ， 礼 也 。” 按 照 西周 的 礼 乐 
制度 ， 士 大 夫 判 县 ， 即 钟 、 志 各 一 边 的 乐 悬 格 局 ， 魏 
颖 作为 大 夫 是 可 以 享用 的 。 大 约 过 去 了 十 多 年 ， 吴 国 
公子 季 札 到 鲁 国 观 乐 ， 看 到 了 周 乐 完备 的 演出 ,盛赞 
不 已 。《 左 传 ， 归公 二 年 》 载 :“ 春 , 晋 侯 使 韩 宣 子 来 聘 ， 
且 告 为 政 来 见 ， 礼 也 。 观 书 于 周 太史 ， 见 《 易 》《 象 》 
Ej CHRON E: * 周 礼 尽 在 四 舌 。 吾 乃 今 知 周 公 そ 
德 与 周 之 所 以 王 也 。 * ”虽然 此 时 周 王室 的 影响 力 萎 缩 ， 
但 是 并 不 影响 礼 乐 制度 在 鲁 国 等 国 的 坚持 ， 当 然 也 反 
映 在 曽 侯 選 墓 之 中 。 

从 音乐 内 容 或 风格 形式 来 讲 ， 春 秋 战 国 时 期 的 文 
献 在 论 及 礼 乐 话题 时 , 多 提 雅 、 颁 。 如 《论语 ， 子 罕 》: 


“BADE, KERE, MSGI.” 《 荷 子 ・ 朱 
论 》:“ 故 人 不 能 无 乐 …… 先 王 恶 其 乱 也 ， 故 制 雅 颁 之 


声 以 道 之 。” 是 因为 在 新 的 历史 条 件 下 ， 即 意识 形态 
改变 ,经 济 科 技 进步 以 及 艺术 技艺 的 提升 ,造就 了 “ 风 ” 
起 云 涌 的 局 面 ,。《 论 语 * 阳 货 》:“ 恶 郑 声 之 乱 雅 乐 也 。” 
是 “ 雅 乐 ”一 词 的 首次 出 现 。 这 里 讲 乱 雅 乐 ， 就 是 乱 
雅 颁 之 乐 的 意思 。 讲 郑 卫 之 音 乱 雅 乐 ， 有 反映 了 风 与 雅 
颂 在 意识 形态 上 的 对 立 。 

礼 乐 制度 的 坚持 、 意 识 形 态 的 对 立 ， 似 乎 并 不 影 
响 音乐 内 容 或 风格 的 混 融 。 前述 《 左 传 ， 襄公 二 十 九 年 》 
“ 季 札 观 乐 ” 是 春秋 晚期 的 事情 。 从 文字 上 看 季 札 出 
席 的 是 一 个 燕 乐 活动 ， 当 时 看 得 他 很 是 过 首 。 对 照 一 
下 那天 的 “节目 单 ” 可 以 看 出 ， 无 非 是 在 节目 里 增加 
了 大 量 的 “ 风 ? 的 内 容 , 如 《周南 兴 召 南 兴 机 光良 兴 王 》 
《 郑 》《 卫 》 等 等 。 这 个 案例 说 明 ， 鲁 国 的 礼 乐 不 是 国 
守 陈 规 一 成 不 变 的 。 再 就 是 《 礼 记 。 乐 记 》:“ 魏 文 侯 


间 于 子 夏 日 کر‎ WERE ; 听 郑 卫 之 
音 ， 则 不 知 倦 。”《 墨 子 。 三 辨 )》 讲 :“ 昔 诸侯 倦 于 听 治 ， 
息 于 钟 鼓 之 乐 ”; “士大夫 倦 于 听 治 ， 息 于 午 瑟 之 乐 ” 
郑 卫 之 音 的 兴起 充斥 着 整个 春秋 战国 时 期 。 结 合 前 文 
的 考察 ， 这 股 力量 仅仅 只 是 “ 恶 郑 声 之 乱 雅 乐 也 ”。 它 
虽然 造成 了 礼 乐 内 容 的 分 化 ， 但 并 没有 冲击 礼 乐 制度 。 

有 了 以 上 认识 ,再 回头 看 《 仪 礼 * 燕 礼 )》 中 的 表 
述 :“ 若 与 四 方 之 宾 燕 …… 有 房 中 之 乐 。” 就 不 觉得 巴 
盾 了 。 这 段 话 中 的 “ 房 中 之 乐 "不 是 “ 房 中 乐 ” 的 意思 ， 
而 是 指 在 房 中 演奏 的 音乐 。 即 便 要 与 房 中 乐 挂 钧 ,“ 房 
中 之 乐 ” 那 也 是 房 中 乐 使 用 的 乐曲 的 意思 。 的 确 在 仪 
礼 中 的 “ 合 乐 ”部 分 有 二 南 的 表演 ， 二 南 正 是 后 妃 们 
在 “ 房 中 ”演奏 的 乐曲 。 仪 礼 还 讲 了 ， 燕 礼 使 用 二 南 
EATER, ESEREKE. SINR ENT 
节 氛 围 的 需要 而 变换 表演 形式 ， 是 符合 常理 的 。 周 代 
| ORHAN “GR” 
BRE ORME, EEE ARPES. FIRES 
全 ， 不 能 生动 地 与 鲜 活 的 民风 相伴 和 。 我 们 不 能 因为 
周 代 燕 乐 和 周 代 房 中 乐 在 使 用 的 曲目 上 有 交叉 ， 而 混 
淆 了 燕 乐 与 房 中 乐 的 界限 。 在 这 一 点 上 《 仪 礼 * BALD 
是 明确 的 。 ۱ 

正如 黄 翔 觅 所 言 ， 曾 侯 乙 墓 中 室 的 布局 显示 的 是 
一 个 庞大 的 燕 乐 场面 。 如 前 所 述 ， 战 国 早期 在 宫廷 菩 
给 中 演奏 的 音乐 ， 一 定 包括 大 量 的 不 带 或 少 带 礼仪 性 
质 的 “ 风 ”( 郑 卫 之 音 等 ), 即 《 仪 礼 * 燕 礼 》 所 言 “ 房 
中 之 乐 "。 东 室 是 墓 主 所 在 ， 这 里 有 管弦 打击 乐器 ,但 
是 没有 钟 兽 ， 有 8 具 年 轻 女性 的 陪 大 柱 ， 符 合 周 代 房 
中 乐 的 基本 要 件 ， 是 典型 的 周 代 房 中 乐 的 场面 。 中 室 
和 东 室 的 乐 用 功能 分 得 很 清楚 , 燕 乐 、 房 中 乐 分 处 两 室 。 


第 三 节 


现在 没有 人 再 质疑 曾 侯 乙 幕 是 一 座 “ 地 下 乐 富 ” 
周 代 礼 乐 制度 的 形式 ， 本 质 上 是 音乐 艺术 ， 正 像 如 今 
的 表演 艺术 一 样 是 一 个 系统 的 综合 性 的 舞台 艺术 。 就 
目前 所 知 考古 发 据 的 材料 来 看 ， 使 用 编钟 的 场合 无 非 
是 野外 、 室 外 和 室内 三 种 。 

作为 野外 使 用 的 实例 ， 其 代表 是 发 现 于 河南 新 郑 
的 春秋 郑 国 祭礼 遗址 。 遗 址 内 分 布 着 多 处 青铜 礼 乐 器 
坎 ， 其 中 乐器 坎 有 11 座 ， 编 号 分 别 为 Kl、K4、K5、 
K7、K8、K9、K11、K12、K14、K16、K17。 这 些 乐 
器 坎 大 部 分 分 布 在 遗址 的 东南 部 。 通 常 以 3 座 为 一 组 ， 
与 附近 的 礼 器 坎 等 结合 成 组 合 关系 。 乐 器 坎 中 所 出 土 
的 乐器 ， 均 为 编钟 ( 钮 钟 》 和 编 铺 ， 总 数 达 206 件 。 
还 有 一 些 编钟 的 附件 ， 如 钟 架 和 钟 杷 等 器 。 中 编钟 均 


礼 乐 制度 的 艺术 呈现 


遍 西 纺 。” 以 上 两 例 均 为 春秋 时 期 ， 礼 乐器 坎 或 二 层 台 
功效 犹如 阶 。 无 论 祭 礼 还 是 射 礼 ， 都 以 阶 为 主要 舞台 ， 
饰 以 华丽 的 装饰 。 

曾 侯 乙 幕 中 室 的 情形 ， 应 该 是 典型 的 室内 应 用 场 
景 。 有 昂 、 篮 、 钟 、 坦 等 重 礼 乐器 ， 显 然 是 一 个 燕 乐 
场面 ， 而 且 是 一 个 全 景 式 的 声 画 场面 ， 非 常安 大 。 即 
便 如 此 ， 我 们 也 不 能 说 曾 侯 乙 奢侈 。 从 乐 悬 格局 来 看 ， 
编钟 、 编 蓉 是 分 三 面 悬挂 ， 属 于 诸侯 悬 制 ， 仍 然 符合 
曾 侯 乙 诸侯 国王 这 一 号 份 ， 符 合 周 礼 的 规定 。 

曾 侯 乙 募 的 四 个 樟 室 中 ， 两 处 存放 乐器 的 樟 室 相 
对 较 大 。 其 中 中 室 最 大 ， 接 近 50 平方 米 : 东 室 次 之 ， 
约 45 平方 米 。 每 一 个 室 的 四 壁 墙 上 都 钉 有 一 些 木 钉 ， 
钉 长 0.25 Kak 0.45 米 ,一 端 齐 平 ,一 端 削 尖 ,名 在 第 二 、 


为 4 件 铺 钟 和 20 件 钮 钟 的 组 合 。 钮 钟 的 国定 方式 有 
| AN. REMAE EET. FETA FI E 
有 如 茧 蔓 的 支撑 ， 恰 如 华丽 的 舞台 将 编钟 包围 其 间 。 

山东 莲 菜 柳 各 庄 墓 群 六 号 墓 出 土 有 春秋 时 代 的 纺 
钟 9 بع‎ 出 土 时 位 于 棺 北 侧 的 二 层 台 上 。 似 悬 于 木质 
的 钟 架 之 上 ， 由 大 至 小 、 自 东 而 西 依次 排列 。 编 钟 林 
架 已 朽 ， 仅 漆皮 附 士 保存 ， 知 为 两 端 双 立柱 ， 高 约 75 
厘米 ,立柱 中 部 略 粗 , 底部 为 “ 山 ”字形 座 。 横 梁 较 长， 
左 端 为 龙头 形 。 短 角 , 上 下 层 几 上 卷 。 横 梁 总 长 约 1.8、 
TEAS 厘米， 着 红 梁 ， 上 绘 黑色 曲 尺 纹 ， 若 鳞 状 。 久 
这 里 的 二 层 台 相当 于 室外 的 台阶 。 

(BOL KAD PEPSV EH PET 
面 , HER, HH. APR. ESEREN, 南 
bk. MTR 138. ZT. RT, HTH, 
Mggeb. EAR. SUERTE, FRE. METEL. 
HEE, dE. 111 7, HATF 


=. HERRERO PASSER, 釘 与 殺 的 横向 嘘 高 都 没 
有 严格 规律 ， 不 过 上 排 钉 与 下 排 钉 则 是 错开 的 。 已 有 
学 者 考证 它们 是 悬挂 帷 则 或 香 溃 的， 相当 于 今天 的 舞 
合 美 木 。 “ 事 死 如 事 生 ”, FIRI AFA AMEDE 
生 辉 ， 满 室 香 气 宜人 的 奢华 景象 。 

۱ REM TIR ERED RDEDHREA, 
这 个 体系 的 逻辑 需要 体系 中 的 各 组 成 部 分 互相 诠释 。 
曾 侯 乙 幕 中 的 音乐 图 像 就 是 这 个 体系 中 的 重要 组 成 部 
分 。 大 家 比较 多 地 谈 到 的 是 这 样 几 件 器 物 : 彩 漆 五 弦 
fin Viti. PR SSI, 它们 关联 的 是 音乐 的 起 源 、 
制 律 (不 是 律 制 )、 奏 乐 〈 也 就 是 演奏 ) 方 面 的 事項 。 
其 实在 曾 侯 乙 幕 的 许多 出 土 器 物 上 都 有 与 音乐 有 关系 
的 信息 存在 ， 幕 主 主 棺 内 棺 上 的 潜 画 和 衣 箱 上 的 图 案 ， 
束 是 其 中 的 二 例 ， 它 们 表达 了 曾 伐 乙 慕 的 音乐 艺术 的 
某 些 本 质 功 能 。 
EE 1-117 ۱/۲۲ EBg IgE es" 的 一 
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KASS, SOUR) IEE SEES CARE AR)‏ م92 
巻 一 C/G RZ ARAL rit: CE) nee 因 附 仪‏ 
以 礼仪 ， 亦 日 不 徒 戏 而 已 .” 中 JA Scip, hire n‏ 
的 形式 特征 一 个 是 “六 奏 乐 ”， 一 个 是 “ 兵 舞 ” 再 就‏ 
是 动物 的 形象 。 前 者 是 听觉 特征 ， 后 两 者 是 视觉 特征 。‏ 
周 礼 ・ 地 官 ・ 司 徒 》 id: FETE EM,‏ 《 
RS, REH ”. ER. 就 是 兵器 , 兵 舞 , 就 是 持 兵‏ 
Debt. EFERIM Es‏ ماش( ITEM DE: SEM‏ 
陈 祥 道 在 《 礼 书 》 里 讲 “ 蜡 之 为 祭 …… 击 土 鼓 , 舞 兵 舞 、‏ 
D $E. ”表明 兵 舞 、 帕 舞 都 是 用 于 “ 蜡 代 ”的 主要 舞蹈 。”‏ 
元 到 旱 祭 里 的 动物 形象 ,，《 礼 记 ， 郊 特 牲 》 里 谈 到 :“ 迎‏ 


猫 ,为 其 食 田 鼠 也 。 迎 虎 , AA. 3B if Sz th.’ 
这 里 明确 提 到 了 猫 、 虎 的 形象 。 

曾 侯 乙 莫 的 内 棺 ， 周 喘 轩 潜 并 饰 以 各 种 动物 895 
只 ， 其 中 753 条 龙 蛇 ， 另 外 神 人 4 人 个， 神兽 武 士 0 
۸۰ UT 内 棺 左右 侧 板 的 图 像 基本 对 称 ， 搞 绘 有 不 同类 
型 的 神灵 ， 龙 凤 及 怪兽 。 神 像 形 貌 十 分 怪异 ， 有 的 人 
面 鸟 身 ， 有 的 兽 首 人 身 。 这 些 神怪 都 是 赤膊 正面 ， 手 
持 双 戈 哉 的 形象 。 有 人 说 他 们 是 护卫 死者 灵魂 的 卫士 ， 
有 人 认为 他 们 是 引 魂 升天 的 羽 人 ,或 者 驱 鬼 逐 疫 的 “ 方 
相 氏 ” "(見 図 8-45) 


图 8-45 曾 侯 乙 主 棺 侧面 挡 板 纹饰 


对 照 慕 主 主 棺 内 楚 上 的 漆 画 来 看 ， 这 幅 画 里 给 人 
印象 最 为 深刻 的 ， 一 是 持 兵器 而 舞 ， 二 是 持 兵器 而 舞 
的 神 ， 有 些 长 有 猫 、 虎 之 须 。 可 以 认为 ， 持 兵器 而 舞 
符合 (E) 中 兵 舞 的 特 征 ; 長 有 猫 、 虎 之 須 的 神像, 
则 是 “ 蜡 祭 ”仪式 中 ， 由 人 装扮 的 猫 、 虎 之 神 。 

曾 侯 乙 划 的 北 室 出 十 有 大 量 的 长 杆 兵 器 ， 非 常 精 
X. SHES BERI. Mets, Age 
用 来 杀人 的 。 有 学 者 认为 这 些 兵 器 可 能 是 乐舞 表演 的 
道具 。 ۳۱ 这 些 北 室 的 兵器 有 可 能 就 是 * 兵 舞 ” 所 持 之 兵 。 

早先 “ 蜡 祭 ”是 由 天 子 主持 的 祭礼 活动 ,所 谓 “ 天 
FRI”. FWY (RL) EY “FRM, 形 

E EEF E ۲ ۳ سس لاسي‎ 
“举国 右 狂 ”的 来 历 。 这 里 的 “一 国 ”显然 是 指 诸侯 国 ， 
لس ا‎ 已 由 诸侯 国君 自己 主持 了 。 
曾 候 乙 正 是 曾 国 的 国君 ， 他 死 后 ， 主 棺 上 画 上 “ 蜡 祭 ” 
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场面 是 合乎 情理 的 。 反 过 来 讲 ， 画 蜡 祭 场面 ， 也 是 在 
是 示 莫 主人 曾 修 乙 的 国君 身份 。 

曾 侯 乙 幕 一 共 出 土 了 5 件 衣 箱 ， 全 部 出 自 东 室 
下 图 这 件 衣 箱 的 盖 面 上 有 二 十 八 窒 名称， 所 以 被 称 为 
二 十 八 宿 图 木 衣 箱 。 这 件 衣 箱 的 盖 面 正中 写 有 繁 文 

“ 斗 ” 字 ， 象 征 北斗 七 星 ; 环绕 “ 斗 ” 字 ， 书 写 二 十 八 
oe وي‎ aae iin 


刻写 “ 甲 寅 三 日 ” POS. ities “AHERN”, 
含 着 “ 斗 转 星 移 ” اا اناو‎ 
天 文学 认识 。( 见 图 8-46) 在 衣 箱 的 另 一 面 ， 有 学 着 


认 出 那 是 四 匹 马 的 形象 。 四 匹 马 就 是 “ 邓 ” MS 
难 追 的 鸳 ， 是 二 十 八 宿 里 的 房 宿 的 形象 。( 见 图 8-47) 

男 一 件 即 硅 父 逐日 图 木 衣 箱 。 这 件 衣 箱 有 一 侧 给 
有 等 父 逐 日 的 神话 故事 ， 所 绘 之 乌 为 日 中 金 乌 衣 箱 盖 
面 画 的 也 是 四 匹 马 ， 也 是 房 宿 的 形象 。 


RAC. ix FG TRE EME 春秋 时 期 的 思想 家 季 梁 提出 ， 季 梁 的 家 乡 正 是 曾 侯 乙 Bp‏ رس لتر 


11 
表现 了 飞 射 的 情景 。( 见 图 8-48) 721115 اه ها ند‎ BS LIN EA. 篇 
还 绘 有 两 条 双 首 人 面 蛇 〈 枝 头 蛇 )， 反 向 互相 缠绕 ， 这 OE n معو با مس‎ m 
HJ REA Pe VLIB ما0‎ KEWARBARAS ز ۲ زک‎ GRDOK. ۳۶ رت :ا‎ 0 3 UR CE ERE z 
۳ B PUUG BEA, (ELE TE RR |8173 135 1207 I - f 所 在 , TEER aA eee. B4. SFE 9 


用 红色 写 了 20 个 字 :“ 民 祀 唯 房 , Ae Fak, 242 ZU, 以 及 多 种 鼓 。 有 学 着 认为 曾 侯 乙 幕 东 室 是 周 代 房 中 乐 5 

Aria, FEM.” “Me ۳۷۲۲۱۳ NR HAE ” Dg. ARAL AUP 38110127 ات‎ ۲ ik, x 

是 指 房 宿 ， 这 里 不 仅 提 到 了 房 宿 ， 还 提 到 了 琴瑟 。 这 بيني بوب ام‎ pn Ee XX 

20 个 字 ， 相 当 于 祭祀 仪式 上 的 咒语 或 祷 辞 ， 意 思 说 人 步 体现 了 先秦 礼 乐 的 本 质 功能 是 “以 人 为 本 ” 

们 希望 通过 祭祀 房 星 而 心 想 事 成 、 风 调 雨 顺 、 社 会 和 "———— 

B. 321813111. CDL 8-49) 方 动员 全 民 的 大 型 祭礼 活动 ， 而 以 房 宿 为 祭礼 对象 的 
ABS 13 Att Zhe با‎ NT, “SRE”, 则 是 普遍 的 民间 祭礼 活动 。 就 主 棺 潜 画 与 衣 

NE. Ei و‎ 箱 图 案 综 合 观察 来 看 ， 曾 侯 乙 的 时 代 ， 曾 国 的 祭礼 活 

老百姓 最 重视 的 生产 活 z 动 是 官 、 民 并 重 的 。 只 有 官 、 民 并 重 , 方 能 “举国 若 狂 ” 


1 


重视 房 宿 就 是 重视 民间 祭礼 ， 把 民间 祭礼 纳入 官 。。 而 又 “琴瑟 常 和 ”。 
方 祭 祀 ， 也 就 是 “以 人 为 本 ”。“ 以 人 为 本 ”， 最 早 由 
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图 8-46 曾 修 乙 幕 二十八宿 图 衣 箱 上 的 北斗 携 连 图 图 8-47 曾 侯 乙 幕 二 十 八 宿 图 衣 箱 上 四 匹 马 的 形象 


图 8-48 34 1 232 120 272025 0 8 2 ) 局 部 ) 图 8-49 曾 侯 乙 慕 心 射 图 衣 箱 漆 书 文字 
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古人 每 每 将 钟 易 并 称 对 举 。 在 周 彰 ， 钟 和 易 都 是 
王权 的 象征 。 古 者 政 国之 间 干 戈 相 加 ， 胜 者 一 旦 攻 入 
败 者 国都 ， 往 往 以 “ 毁 其 宗庙 ， 迁 其 重 器 ”作为 战胜 
EPR, “ERE, RAS, KETE KR, MOLE 
之 钟 ”(《 淮南 子 " ERN) “ 焼 高 府 之 粟 ” EAT 
削弱 楚 国 的 经 济 实力 ， 而 “ 破 九龙 之 钟 ” 则 企图 在 政 
治 上 动摇 楚 国 的 统治 。 钟 作为 王权 象征 的 基础 ， 来 自 
于 钟 在 人 类 早期 发 展 中 获得 的 发 号 施 令 的 地 位 以 及 本 
身 经 长 期 演变 而 拥有 的 和 人们 喜闻乐见 的 乐器 功能 ， 即 
仪式 性 和 艺术 性 是 其 双重 性 所 在 。 

当 编钟 重新 进入 现代 生活 之 中 ， 仪 式 性 的 属性 被 
不 经 意 地 隐藏 起 来 或 被 消解 ， 其 艺术 性 的 属性 则 被 人 
们 广 为 关 注 ， 甚 至 引发 了 广泛 的 争议 。 有 人 认为 编钟 
的 声音 作为 乐音 是 不 合格 的 ， 因 为 用 演奏 工具 激发 它 
的 同时 有 很 多 不 和 谐 的 声音 伴随 ， 声 音 不 纯粹 。 从 这 
一 点 来 讲 ， 编 钟 只 能 称 为 响 器 ， 这 是 当年 很 多 作曲 家 
的 意见 。 随 着 相关 研究 越 来 越 深入 ， 入 们 认识 到 ， 当 
年 这 些 作 曲 家 衡量 钟 声 是 否 美好 是 以 现代 乐器 的 设计 
和 制造 技术 为 参照 标准 的 ， 多 少 缺 少 些 历史 情怀 。 

自然 中 本 不 存在 纯 而 又 纯 的 声音 。 即 便 是 今天 ， 
人 所 能 听 到 的 乐音 ， 绝 大 多 数 是 各 种 不 同 频率 的 纯音 


曾 修 乙 编钟 的 表现 力 


组 成 的 复合 音 。 在 中 国 传统 的 音乐 价值 观 里 ， 纯 粹 的 
声音 是 什么 呢 ? 其 实 正 是 一 种 和 谐 的 复合 之 声 ， 这 种 
声音 法 自 自然 而 又 有 所 独创 。 一 钟 双 音 选取 了 泛音 
的 纯 律 特征 音程 ， 使 钟 声 和 谐 优 美 。 同 时 又 由 于 这 两 
个 基 频 音 的 相互 作用 产生 的 高 八 度 音 ， 强 化 了 正 鼓 音 
的 稳定 性 。 在 混合 使 用 正 、 侧 鼓 音 来 演奏 的 时 候 ， 音 
乐 显得 曲折 多 变 、 变 幻 莫 测 。 演 奏 产 生 的 非 乐音 声响 
在 中 国 传统 音乐 的 范畴 里 也 是 具有 审美 价值 的 ， 举 一 
个 易于 理解 的 例子 ， 如 果 十 琴 的 声音 里 缺少 了 手指 拒 
弦 的 声音 ， 蕉 声 里 就 缺少 了 古琴 的 韵味 ， 琴 家 往往 在 
这 方面 有 所 追求 。 编 钟 的 声音 正 是 一 种 有 询 味 的 声音 。 
曾 侯 乙 编钟 的 钮 钟 局 上 层 ， 音 区 高 ， 音 色 透 明 ， 
FBR. APH. Pa. eas Aika kK, 
中 低音 区 和 中 高音 区 三 部 分 : 低音 区 ， 长 枚 大 型 甬 钟 ， 
音色 低沉 绵长 ， 是 迄今 为 止 发 现 的 音色 最 漂亮 的 中 国 
کر کت‎ ; 中 低音 区 : 长 枚 中 型 甬 钟 ， 音 色 醇 厚 : 中 
高音 区 : 又 分 为 音色 典雅 的 短 枚 和 甬 钟 和 音色 亮丽 的 无 
枚 十 钟 。 曾 侯 乙 编钟 不 仅 “ 编 音 高 ”还 “ 编 音 色 ”。 这 
种 复杂 细致 的 设计 , 颇具 匠心 , 而 具有 独特 的 审美 价值 。 
曾 侯 乙 编钟 的 音响 表现 力 已 经 大 大 超出 了 我 们 的 
想象 力 。 然 而 曾 侯 乙 编钟 不 仅仅 只 是 一 套 “ 响 器 ” 它 
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还 是 一 套 乐 器 ， 其 激发 而 出 的 音 高 序列 蕴涵 着 富 于 意 
味 的 联想 、 意 象 和 情感 。 这 正 是 乐器 和 响 器 的 根本 区 
别 。 中 层 一 组 编钟 以 演奏 清新 、 单 纯 、 纤 柔 、 细 上 腻 的 
普 乐 见长 ， 给 人 以 娇 美 、 甜 润 、 天 真 、 无 邪 的 感受 : 
———— 
见长 ， 给 和 人 以 安宁 、 丰 满 、 欢 快 、 喜 悦 的 感受 ; 中 层 
三 组 以 及 下 层 编 钟 则 以 演奏 低沉 、 婉 转 、 温 和 、 明 晰 
的 音乐 见长 ， 给 入 以 和 诡 、 稳 健 、 满 足 、 晴 朗 的 感受 。 
当 所 有 编钟 奏 响 的 时 候 ， 可 以 听 到 “ 弦 乐 的 长 音 ”“ 圆 
号 的 和 声 ” 以 及 “大 管 如 歌 的 吟唱 ”%” 它 传递 给 人 们 
的 是 一 种 层次 丰富 、 细 节 清 晰 的 空间 感 。 它 感染 人 们 
的 情绪 ， 和 触动 人 们 的 心灵 。 

曾 侯 乙 编钟 全 套 钟 的 音响 及 其 3755 字 的 铭文 表 
明 ， 西 周 编钟 的 一 钟 双 音 不 是 偶然 现象 ， 而 是 一 项 极 
为 先进 的 声学 首创 ， 每 件 钟 呈 三 度 音程 的 双 音 关系 是 
其 规律 。 编 钟 已 经 具有 完整 的 十 二 半音 音 列 及 乐音 的 
称谓 体系 。 除 传统 的 五 声音 阶 以 外 ， 当 时 已 能 在 全 套 
钟 五 个 半 八 度 的 音域 内 ， 利 用 旋 宫 理 论 演奏 六 声 、 七 
声音 阶 的 乐曲 。 钟 的 调 音 精确 度 很 高 ， 据 重复 音 相 比 ， 
半数 以 上 的 音 分 值 仅 在 15 音 分 之 内 , 其 余 多数 在 20 
音 分 之 内 。 乐 音 体系 的 表述 中 已 有 了 固定 音 高 、 八 度 
组 的 概念 。 

从 商 铬 到 曾 侯 乙 编钟 ， 编 钟 的 音阶 由 简 到 繁 ， 体 
现 了 由 节奏 性 乐器 发 展 到 旋律 性 乐器 的 轨迹 。 起 初 ， 
钟 的 编制 较 小 ， 三 、 五 件 一 组 ， 均 为 单 音 ， 所 能 构成 
的 音 列 简单 ， 是 较为 原始 的 调式 。 西 周 时 期 ,“ 钟 不 
过 以 动 声 ”“ 金 石 以 动 之 ,丝竹 以 行 之 ”(《 EF E). 
钟 在 音乐 中 起 着 加 强 节奏 、 烘 托 气氛 、 演 奏 骨 干 音 的 
作用 。 所 以 ， 从 周 初 3 件 一 组 ， 到 中 期 的 8 件 一 组 ， 
包括 每 钟 的 双 音 , 音阶 是 宫 (do). ff (mi)、 徴 (sol)、 
3] de) 四 声 。 其 结构 是 :第 一 钟 “ 羽 ”第 二 钟 “ 宫 ”， 
从 第 三 钟 至 第 八 钟 ， 每 钟 双 音 ， 为 “ 角 一 一 征 ” 或 
“ 忆 一 一 富 ”。 这 种 双 音 结构 作为 骨架 被 随后 的 编钟 所 
KB. 

春秋 早期 , AeA TPS WE. T 
秋 中 晚期 ， 编 钟 一 般 为 9 件 一 组 。 其 中 的 候 马 13 号 
墓 编 钟 增加 了 “ 商 〈re) 一 一 商 角 (fa)” 结 构 ,“ 敬 
BARES”, 增加 了 “ 征 一 征 角 〈si)”“ 富 一 角 ” 结 
构 ， 已 能 演奏 七 声音 阶 的 旋律 。 战 国 早期 的 曾 侯 乙 


[于 润 洋 :《 现 代 西 方 音乐 哲学 导论 》， 长 沙 : 湖南 教育 出 版 社 ，2000 年 ， 第 3 页 。 
QI RIE : 《 西 方 美学 史 Cb. 上 海 : 上 海 人 民 出 版 社 ，1979 年 ， 第 33 UD. 


编钟 ， 用 于 主 奏 旋律 的 中 层 甬 钟 新 增 “ 羽 羽 角 
(do)? ê “ae (Cmib"*g—3] (fa)”“ 商 角 一 - 
商 曾 Csi)” “ & ff (mi) 宫 曾 (a)” 结 构 。 在 
双 音 结构 的 使 用 上 更 加 规范 和 娴熟 : 其 双 音 音程 以 大 、 
小三 度 有 机 通 合 , 以 5 件 钟 已 可 构成 征 、 SEI. (RU. ER 
羽 角 、 商 、 征 曾 、 富 角 、 羽 曾 、 征 10 个 乐音 。 如 果 
排除 律 制 因素 ， 从 主观 上 来 说 ， 在 演奏 实践 中 可 以 构 
成 各 种 形式 的 音阶 。 

中 国 传统 的 音乐 审美 以 “和 ”为 中 心 。 音 乐 上 强 
调 “ 和 ”是 综合 各 种 因素 如 “五 声 、 六 律 、 七 音 、 八 风 ” 
VAR. “HH NGHE PRE RUR MIZE” 的 “中 和 "”。 
这 种 传统 的 音乐 美学 思想 ， 对 中 国 传统 音乐 影响 深远 。 
《尚书 。 舜 典 》:“ 诗 言 志 ， 歌 咏 言 ， 声 依 永 、 律 和 声 ， 

八 音 克 谐 ,无 相 夺 伦 , 神 人 以 和 。《 礼 记 。 乐 记 》:“ 乐 考 ， 
天 地 之 和 也 ”音乐 的 和 谐 ， 关 平 神 与 人 的 和 谐 ， 更 关 
乎 天 地 之 间 的 和 谐 。 和 孔子 承认 音乐 有 思想 性 和 艺术 性 。 
allai iM e ti ei 
AG, 表現 平和 中 唐 者 妨 美 , 形成 了 人 美 訪 史上 最 
的 音乐 审美 标准 之 一 。 SUETON dct. As 
虽然 有 很 大 的 不 同 ， 但 都 把 自然 理解 为 生命 的 统一 体 ， 
认为 人 与 自然 的 关系 应 该 是 和?”“ 和谐" 是 最 高 境界 。 
不 仅 东方 的 中 国 如 此 ， 在 西方 古 希 腊 时 期 的 毕 达 哥 拉 
斯 就 提出 了 “和 谐 ” 这 一 美学 范畴 ;他 认为 音乐 的 和 
谐 源 于 其 自身 符合 “ 数 ” 的 和 谐 钙 , 而 音乐 的 美 在 于 其 
自身 的 对 立 统一 的 和 谐 吕 。 

曾 候 乙 编钟 的 声音 体现 了 先秦 核心 音乐 价值 观 
“和 ”。 两 周 钟 的 铭文 里 ， 在 赞美 钟 声 时 常 饰 以 和 、 协 、 
锡 、 雷 、 余 等 , 称 “ 和 钟 ”“ 协 钟 ”“ 锡 钟 ” 等 。“ 和 钟 ” 
之 名 见于 西周 中 期 ， 其 以 钟 声 之 “和 ”寓意 “ 乐 与 政 
fu" iu AA”. 西周 中 期 ， 正 是 双 音 钟 的 成 熟 期 ， 
一 钟 双 音 所 呈现 的 “ 谐 和 ”之 声 ， 不 正 是 “和 钟 ” 之 
铭 的 应 有 之 义 么 ?优美 和 谐 的 声音 ， 不 仅 展 现 的 是 动 
听 迷 人 的 音乐 世界 ， 还 包含 着 某 种 对 传统 、 历 史 、 人 
生 况 味 的 寄 寓 而 具有 丰富 的 表情 性 。 兽 侯 乙 编钟 有 相 
当 大 的 音 区 范围 与 人 声 的 音域 相当 。 人 声 乃 自然 之 声 ， 
古人 对 编钟 音 区 的 设计 ， 体 现 了 让 编钟 华 和 人 声 的 意 
图 ， 以 及 让 编钟 传递 人 声 信息 的 想法 。 这 种 人 声 信息 ， 
就 是 人 们 对 天 地 、 祖 先 的 敬 旦 ， 对 社会 、 人 伦 和 谐 的 
愿望 。 
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曾 侯 乙 墓 是 一 座 未 经 过 度 扰乱 的 墓 莽 ， 出 士 时 兽 
侯 乙 编钟 的 演奏 工具 钟 梭 和 樟 钟 棱 与 其 保持 着 密切 的 
相关 性 。 因 此 ， 稍 作 思考 就 能 推理 出 “ 撞 ” 和 “ 击 ” 
就 是 曾 侯 乙 编钟 最 基本 的 演奏 法 。 然 而 ， 曾 侯 乙 编钟 
有 着 如 此 丰富 的 表现 力 和 感染 力 ， 没 有 娴熟 、 复 杂 的 
表演 技巧 是 难以 达到 的 。 下 面 分 别 从 曾 侯 乙 编钟 的 形 
式 、 结 构 、 规 格 、 演 奏 工 具 以 及 西 室 陪 葬 女 性 的 人 体 
检测 数据 等 方面 来 观察 、 分 析 ， 尝 试 还 原 出 曾 侯 乙 编 
钟 的 演奏 法 。 

曾 侯 乙 编钟 属 两 面 三 层 的 编钟 ， 两 面 即 短 架 ( 南 
架 ) 靠近 中 室 南部 、 长 架 ( 西 架 ) 靠近 中 室 西 部 ， 三 
层 即 及 挂 乌 钟 的 上 层 、 基 挂 甬 钟 的 中 层 和 下 层 。 短 架 
长 335、 高 273 厘米 ， 长 架 长 748、 高 265 EX. A 
长 架 过 长 ， 中 间 设 有 铜 立 柱 补充 支撑 。 又 因 这 铜 立 柱 ， 
长 架 被 一 分 为 二 ， 长 架 中 层 刚 好 分 挂 形式 不 同 的 两 组 
钟 。 曾 侯 乙 编钟 的 悬 钟 方式 有 三 种 , 即 环 挂 式 、 钩 挂 式 、 
插 挂 式 。 下 层 编钟 用 环 挂 式 悬 挂 ， 中 层 编钟 用 钧 挂 式 
Bit. ,لقعا لك‎ 口 朝 前 上 方 微 想 多 15* ~ 30°. 
上 层 编钟 形制 为 钮 钟 ， 用 插 挂 式 悬 挂 ， 钟 体 正 悬 ， 口 
垂直 朝 下 。 其 中 南 架 的 钟 朝 南 ， 西 架 的 钟 朝 西 。 下 层 
编钟 〈 铺 钟 除外 ， 下 同 ) 钟 口 朝 架 内 侧 的 前 上 方 微 惩 ， 
其 中 南 架 的 钟 朝 北 ， 西 架 的 钟 朝 东 。 铺 钟 和 钮 钟 一 样 
钟 体 正 悬 ， 钟 口 朝 下 。 钟 口 微微 孝 起 的 一 面 即 正面 ， 
نز‎ FR. 

作为 多 层 多 面 悬 挂 的 编钟 ， 因 不 同 层 使 用 了 相反 
方向 的 悬挂 方式 ， 即 把 音 区 和 演奏 方式 也 区 分 了 开 来 。 
下 层 低音 钟 口 朝向 曲 尺 形 内 ， 与 之 相应 的 是 下 层 横梁 
上 标示 悬 钟 位 置 的 标 音 刻 文 也 在 钟 架 的 内 侧 ， 加 之 撞 
钟 棒 出 土 时 就 倚靠 在 钟 架 内 侧 ， 可 知 下 层 钟 的 两 名 演 
奏 者 演奏 时 当 居 钟 架 内 侧 站 立 演奏 。 中 层 中 、 高 音 区 
钟 口 朝 外 ， 其 横梁 上 标示 其 钟 位 置 的 标 音 刻 文 也 在 名 
架 的 外 侧 ， 可 知 击 中 层 钟 的 三 名 演奏 者 演奏 时 当 居 钟 


曾 修 乙 编 钟 的 演奏 法 


染 外 侧 站 立 演奏 。 上 层 高 音 钮 钟 的 演奏 似乎 是 由 中 层 
编钟 的 演奏 者 兼顾 。 

与 曾 侯 乙 编 钟 一 起 出 土 的 演奏 工具 共有 8 件 : 撞 
钟 棒 2 件 , PRE 6 件 。 钟 可 的 长 度 约 为 62 厘米 、 钟 
棒 的 长 度 约 为 215 厘米 。 撞 钟 棒 是 较 长 的 圆 木 棒 ， 据 
彩 漆 名 省 盒 上 的 “ 撞 钟 图 ”( 参 见 本 篇 图 8-41) 可 知 
是 用 来 演奏 下 层 大 钟 的 。 钟 棺 是 一 种 “T” 形 的 木 权 ， 
应 该 吓 用 来 演奏 中 、 上 层 编钟 的 。“ 撞 钟 图 ”还 显示 
演奏 者 头 戴 面具 ， 侧 向 或 背 向 大 钟 站 立 撞击 大 钟 ， 可 
以 证 明 曾 侯 乙 编钟 下 层 钟 是 取 立 姿 演 奏 的 。 

根据 这 些 推理 ， 对 曾 侯 乙 编钟 的 演奏 方式 可 以 有 
基本 的 认识 。 在 演奏 兽 侯 乙 编钟 时 ， 至 少 五 名 演奏 者 ， 
EE. ARF RHEE, BE PEK: 三 人 
各 持 两 个 钟 杷 ， 击 中 层 和 上 层 钟 。 撞 下 层 钟 的 两 名 演 
奏 者 均 双 手持 撞 钟 棒 ， 一 人 靠近 钟 架 内 侧 的 南部 ， 掌 
奏 下 层 第 一 组 和 第 二 组 的 前 几 件 钟 (以 出 土 号 计 ， 下 
同 ) ; 男 一 人 靠近 钟 架 内 侧 的 北部 ， 掌 奏 下 层 第 二 组 的 
后 儿 件 钟 。 她 们 在 换 击 男 一 部 位 或 男 一 钟 时 必须 有 所 
走动 ， 以 调整 到 适应 的 位 置 。 由 于 钟 架 内 侧 直接 面向 
欣 党 者， 这 两 位 演奏 者 若 面 向 钟 体 而 撞 ， 便 会 背 对 欣 
沉 者 ， 在 当时 这 可 能 是 对 欣赏 者 的 不 茶 ， 撞 钟 者 需要 
时 时 面 对 欣 赏 者 ， 背 向 大 钟 。 击 中 、 上 层 钟 的 三 名 演 
奏 者 ， 分 别 掌 奏 中 、 上 层 的 三 个 钟 组 。 他 们 各 自立 于 
各 组 钟 的 中 部 。 根 据 人 体 工程 学 原理 进一步 推理 ， 中 、 
上 层 演奏 者 在 演奏 时 ， 通 常 需要 伸展 双 警 ， 挪 动 脚步 。 
在 击 奏 中 层 钟 的 侧 鼓 音 时 ， 钟 体 在 演奏 者 左边 时 ， 以 
HARA D ; 钟 体 在 演奏 者 右边 时 ， 击 其 左 鼓 部 
为 易 。 击 奏 上 层 钟 时 ， 演 奏 者 的 双 璧 均 需 向 上 伸 举 。 

事实 上 ， 曾 侯 乙 编钟 的 悬挂 方式 、 演 奏 方 式 、 演 
奏 员 的 配置 比 今 人 想象 的 更 为 复杂 。 要 了 解 曾 侯 乙 纺 
钟 的 演奏 法 ， 需 要 对 上 述 兽 修 乙 编钟 的 相关 可 能 性 作 
进一步 的 分 析 。 编 钟 之 间 的 高 度 有 差异 ， 基 挂 起 来 后 
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RZ سحا‎ 以 编钟 悬挂 的 倾斜 度 为 倾角 形成 的 
面 就 是 敲 击 面 。 兽 修 乙 编钟 分 三 层 悬 挂 ， 演 奏 时 演奏 
工具 与 编 种 的 训 击 点 形成 的 角度 受到 敲 击 面 的 影响 最 

。 ROR, Amati aka TA ae Eng ERES, 
فسلسة‎ 音效 果 。 作 为 一 般 演奏 技术 要 求 ， 击 奏 


下 层 一 组 的 钟 染 高 约 143.4 go, Ehe 
约 为 44.1 厘米 、 低 点 约 为 33 厘米 。 下 层 二 组 的 钟 梁 高 
度 为 138 厘米 ， 其 融 击 面 的 高 点 约 为 50 厘米 、 低 点 约 
为 33 厘米。 倾角 为 15° 一 30”。 曾 侯 乙 编钟 的 撞 钟 棒 


保存 完好 ， 长 215、 径 6.6 厘米 ， 在 其 中 段 有 长 36 厘米 
稍 细 的 部 分 为 演奏 者 把 持 。 不 过 对 比 彩 漆 各 只 形 盒 的 
“ 撞 钟 图 ” 这 段 把 握 区 段 在 比例 上 似乎 还 小 了 
西 室 陪 芋 女 性 的 身高 在 141.8 — 161 厘米 之 间 。 

身高 憩 小 的 女性 的 肩 部 高 度 大 约 为 120 左右 , FEE 
的 握 持 邊 到底 端 就 有 107.5 厘米 ， 下 层 二 组 大 钟 的 高 点 
为 50 厘米 。 显 然 ， 吴 高 矮小 的 女性 演奏 大 钟 ， 如 果 要 
保持 与 各 击 面 垂直 撞击 编钟 ， 需 要 双手 举 起 撞 钟 棒 来 
演奏 ， 作 为 一 个 常用 演奏 技术 来 讲 是 不 可 理解 的 。 推 
测 大 钟 的 演 矢 者 应 该 是 身高 较 高 的 女性 或 男性 来 持 棒 
演奏 的 。 


图 8-50 下 层 大 钟 悬 挂 方式 
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中 层 一 组 的 钟 梁 高 约 226 厘米 ， 其 敲 击 面 的 最 高 


点 为 182 厘米 、 最 低 点 约 为 165 厘米 。 中 层 二 、 三 组 
的 钟 梁 高 约 215 厘米 ， 其 敲 击 面 的 最 高 点 为 171 厘米 、 
最 低 点 约 为 148 厘米 。 倾 角 约 15 度 左 右 。 可 见 ， 中 层 


的 大 部 分 敲 击 点 都 已 经 高 过 了 西 室 陪葬 女性 的 头 部 ， 
这 些 女 性 在 没有 台 热 的 情况 下 ， 演 奏 曾 侯 乙 编钟 必须 
双手 举 想 击 奏 。 在 这 种 情形 下 ， 过 顶 击 奏 是 一 般 常规 
性 的 演奏 技术 ， 并 且 显 然 有 可 能 出 现 盲 击 ， 圆 头 档 很 
难保 证 力度 方向 与 敲 击 面 垂直 。 正 因为 如 此 ， 兽 侯 乙 
编钟 的 钟 覃 被 设计 成 了 丁字 形 ， 椭 柄 长 约 58.5 厘米 ， 
RETR 22.2 厘米 。 这 种 丁字 形 的 钟 析 ， 能 够 很 好 地 把 击 
奏 力 的 方向 垂直 作用 于 敲 击 点 。 

上 层 一 组 的 钟 梁 高 度 约 为 273 厘米 ， 其 敲 击 面 
的 最 高 点 约 为 248 厘米 、 最 低 点 约 为 242 厘米 。 上 层 
二 、 三 组 的 钟 梁 高 约 265 厘米 ， 其 敲 击 面 的 最 高 点 约 
为 242 厘米 、 最 低 点 约 为 220 EX. ۳۳2۲2۵ 
点 都 已 经 高 过 了 西 室 陪 项 女 性 的 头 部 。 这 些 女性 即便 
是 手持 钟 析 末 端 ， 加 上 这 要 柄 的 有 效 长 度 ， 也 不 能 完 
全 达到 并 击 中 上 层 编钟 的 敲 击 点 。 

显然 这 种 情形 已 经 不 是 演奏 技术 问题 ， 而 是 上 层 
编钟 是 否 为 用 于 演奏 的 问题 ， 属 功能 问题 。 上 层 编 钟 
均 为 钮 钟 形式 ， 从 铭文 上 看 只 刻 有 六 个 阳 律 名 称 并 错 
جه‎ : 从 测 音 分 析 结 果 看 至 少 与 中 下 层 编钟 不 同 “ 均 ”。 
根据 中 层 一 组 改制 钟 梁 的 痕迹 来 观察 ， 中 层 一 组 被 填 
堵 的 桦 眼 显 示 其 原本 是 用 来 悬挂 钮 钟 。 经 综合 分 析 可 
推 得 ， 为 了 保持 中 层 钟 形 的 一 致 性 ， 把 原本 悬挂 于 中 
层 的 钮 钟 挪动 到 了 第 三 层 ， 可 见 第 三 层 是 后 来 增加 的 。 
三 层 两 面 的 编钟 悬挂 方式 ， 或 不 是 曾 侯 乙 生前 使 用 的 
悬挂 格局 。( 参 见 乐 宫 篇 第 一 章 第 五 节 ) 

曾 侯 乙 编钟 的 中 层 部 分 ， 音 区 适中 、 音 律 齐 全 ， 
是 相对 重要 的 演奏 区 域 。 其 中 层 三 个 组 的 区 间 宽 度 分 
别 为 335、326、316 厘米 ， 根 据 双 臂 平 举 伸 展 的 长 度 


相当 于 喘 高 的 原理 ， 西 室 陪 磊 女 性 的 双 臂 平 举 伸展 的 
长 度 应 在 141.8 ~ 161 厘米 之 间 。 经 比较 得 知 中 层 三 
个 组 的 区 间 和 宽度 大 大 超过 一 般 女 性 的 双 臂 平 举 伸 展 的 
长 度 。 根 据 前 面 的 分 析 ， 这 些 女 性 在 演奏 中 层 编 钟 时 ， 
过 顶 击 奏 是 一 般 常 规 性 的 演奏 技术 。 在 此 情形 下 ， 双 
臂 平 举 伸展 是 不 可 能 出 现 的 ， 只 能 做 到 有 限 伸展 。 这 
欄 的 演奏 方 式 可能 出現 八 衝 情況, 一 是 演奏 員 需 要 擁 
步 移 位 ; 二 是 每 组 演奏 员 可 能 不 止 一 位 ; 还 有 一 种 可 
能 的 情况 是 ， 每 组 由 多 名 演奏 员 按 区 域 分 工 演奏 ， 同 
时 有 交换 挪 步 移 位 的 动作 。 下 层 大 钟 的 演奏 有 相似 的 
情形 ， 由 于 是 每 个 撞击 动作 只 能 完成 一 个 音 的 演奏 ， 
移 位 演奏 不 可 避免 ， 因 此 是 其 基本 的 演奏 技术 。 

经 过 上 述 分 析 ， 曾 修 乙 编钟 的 往 奏 情景 逐渐 清晰 。 
双手 过 顶 击 泰 、 双 和 辟 有 限 伸展 、 移 动 脚步 以 及 交换 挪 
动 步伐 ， 都 是 最 为 基本 的 演奏 法 。 那 些 演奏 钟 垃 的 女 
性 在 演奏 中 自然 流露 的 身体 、 四 肢 的 动作 变化 即 “ 身 
段 ”"。“ 身 段 ” 变 化 的 同时 ， 往 往 须 有 下 上 肢 动作 的 配合 ， 
下 肢 的 挪动 产生 了 “ 步 法 ”在 身段 与 步 法 的 密切 配 
合 下 ， 编 钟 演奏 成 为 一 种 挥 要 击 钟 的 人 舞蹈。 正如 多 幅 
春秋 战国 时 期 有 关 乐 舞 表演 的 图 像 中 的 一 样 ， 有 向 上 
伸展 的 、 有 收 腹 下 蹲 的 , a, HEI. mie “= 
道 普 ”的 诸多 形式 的 美丽 舞姿 。( 见 图 8-53 -一 图 8-55) 

当 音 乐 化 入 生动 的 形象 之 中 ， 听 觉 与 视觉 的 感 
受 自 然 就 统一 在 销 钞 之 间 。 当 那些 美丽 的 女性 被 错落 
有 致 地 分 列 在 前 后 位 置 上 ， 增 加 了 表演 空间 的 纵深 
感 。 较 之 单 人 演奏 的 情形 来 说 有 很 大 的 不 同 ， 从 视觉 

是 一 个 根本 性 的 改变 。 曾 侯 乙 编钟 的 演奏 者 ， 均 为 
13 ~ 26 岁 的 妙龄 女性 ， 在 表演 的 时 候 似 乎 还 带 有 动 
物 的 面具 。 她 们 挥舞 钟 杷 之 间 ， 舞 影 挪 移 ， 兽 角 流 内。 
在 庄严 肃穆 的 纂 仿 之 间 ， 美 好 的 舞姿 呼应 着 美好 的 钟 
声 ， 心 随 灵魂 而 动 。 灵 动 与 神圣 的 交集 产生 了 一 种 非 
同 寻常 的 崇高 之 美 
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重建 曾 修 乙 编钟 的 音乐 


第 一 六 ”省 奏 法 的 复原 和 探索 


曾 候 乙 生活 的 公元 前 5 世纪 属于 所 谓 “ 了 妃子 的 时 
代 ”， 那 时 的 中 国 已 经 形成 了 内 容 丰 富 形式 多 样 的 备 受 
精英 推崇 的 音乐 文化 ， 人 们 一 直 认 为 这 一 时 期 的 中 国 
音乐 在 数 百 年 间 处 于 当时 的 世界 领先 地 位 ， 其 音乐 的 
基本 特点 在 后 世 多 有 记述 和 研究 。 乐 舞 是 音乐 、 舞 蹈 、 
诗歌 三 位 一 体 的 表演 艺术 形式 ， 是 礼 乐 艺 术 最 重要 的 
呈现 方式 ， 正 像 曾 侯 乙 墓 乐 器 组 合 显示 的 那样 。 客 观 
地 讲 ， 广 曾 候 乙 编钟 演奏 它 曾 经 演奏 过 的 音乐 是 不 可 
能 的 。 但 是 人 们 还 是 希望 寻 着 这 些 特点 ,“ 重 建 ” 曾 
侯 乙 编钟 的 音乐 。 

素 运 的 是 音乐 考古 材料 尤其 是 近年 来 的 考古 新 发 
现 ， 有 助 于 我 们 深入 了 解 编钟 和 勾画 编钟 的 演奏 技术 
史 。 通 过 许多 实验 考古 实例 ， 使 我 们 能 够 一 步 步 复 原 
编钟 的 演奏 艺术 ， 发 据 用 于 演奏 曾 侯 乙 编钟 的 各 种 可 
能 的 演奏 法 。 

简 而 言 之 ， 编 钟 演奏 法 与 编钟 本 身 的 发 展 密切 相 
关 。 钞 是 编钟 发 展 过 程 中 非常 重要 的 环节 ,“ 植 而 奏 之 ” 
是 其 基本 的 演奏 形态 。 所 谓 “ 植 而 奏 之 ”就 是 将 钟 
把 CRE) 朝 下 固定 在 木 桩 上 ， 用 工具 项 击 朝 上 的 钟 
口 。 从 人 体 工程 学 的 角度 来 观察 ， 如 果 演 奏 者 取 立 姿 
演奏 ， 只 有 当 钟 口 达到 一 定 的 高 度 ， 钟 杷 才能 有 合适 
的 角度 作用 于 钟 口 。 显 然 立 姿 演奏 不 适合 “ 植 而 奏 之 ”， 


演奏 者 取 距 姿 是 必然 的 选择 。 早 期 的 锁 是 单 件 设置 的 ， 
商 代 的 时 候 编 锈 开始 出 现 ， 河 南安 阴 大 司空 村 663 号 
墓 出土 有 3 件 钞 的 组 合 。 这 里 钞 的 功能 显然 还 不 是 用 
来 演奏 旋律 的 ， 其 作用 主要 在 于 支撑 乐曲 骨架 ， 如 何 
得 到 纯粹 的 有 质感 的 青 铀 音响， 是 根本 的 需要 。 寻 找 
硕 击 点 并 准确 地 击 打 它 ， 是 最 为 基本 的 演奏 技巧 。 由 
于 申 姿 限制 了 演奏 者 运 要 的 幅度 ， 所 以 当 更 多 的 钞 加 
入 到 编列 中 的 时 候 ， 只 有 借助 上 身 的 活动 才能 保持 运 
档 的 灵活 性 ， 从 而 有 效 激发 。 上 身 的 活动 产生 了 一 种 
随 朴 而 舞 的 “身段 ”效果 。 当 编列 朝 音 区 的 两 极 发 展 ， 
低音 镁 增 大 到 无 法 “ 植 奏 ”" 时 ,“ 植 奏 ” 也 就 改 为 “ 悬 奏 ”， 
镁 转变 为 前， 通常 意义 的 编钟 就 出 现 了 。 与 商 代 相 比 ， 
周 代 形 成 了 以 地 位 为 序 、 以 钟 亏 为 标尺 的 乐队 序列 ， 
不 同 地 位 的 人 士 享用 不 同 规模 的 乐队 。 早 期 由 于 编钟 
制造 技术 的 局 限 ， 悬 挂 形式 相对 低 矮 ， 比 较 适 合 采用 
跑 姿 演奏 。 后 来 随 着 编钟 制造 技术 的 提高 ， 各 级 别 的 
编钟 及 甚 挂 方式 朝 大 型 化 发 展 ， 形 式 向 多 面 多 层 发 展 ， 
自然 多 取 立 姿 演 奏 。 可 见 ， 演 奏 方 式 与 生产 技术 和 社 
会 制度 的 发 展 息息相关 。( 见 图 8-56) 

演奏 工具 的 质地 和 形式 深刻 地 影响 着 编钟 演奏 
法 ， 是 决定 编钟 演奏 艺术 的 重要 方面 。 古 人 有 过 一 些 
DUE, FEUD. 如 “RIFE DASA. 不 
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图 8-56 战国 燕 乐 水 陆 攻 战 纹 错 银 铜 壶 ( 藏 故宫 博物 院 ) 中 跨 姿 、 立 姿 混 合 使 用 击 奏 钟 上 的 形象 


能 鸣 者 ， 所 用 撞击 者 ， 小 也 。”(《 论 衡 * 感 虚 篇 》);“ 建 


天 下 之 哆 钟 ， 撞 之 以 血 ， 岂 能 发 其 音 哉 ?》”(《 说 苑 》); 


“万 石 之 钟 不 以 篷 撞 起 首 ”(《 三 国志 》)。 意 思 是 说 ， 要 


使 钟 发 出 正常 的 音色 ， 要 求 工 具 的 重量 、 表 面 硬度 、 
运行 的 角度 和 力度 应 与 钟 相 适宜 。 与 曾 侯 乙 编钟 一 起 
出 土 的 撞 钟 棒 是 较 长 的 圆 木 棒 ， 两 端 经 修 削 外 形 接 近 
多 校 柱 体 ， 中 部 略微 内 收 方便 把 握 。 制 作 非 常 精美 ， 
E RETR HE, 除 中 部 把握 的 部 分 外 , 其他 地方 都 用 
REARS. پا‎ MERE SA E 
26/22 FEKE. AMT 
奏 证 实 ， 下 层 大 钟 若 不 用 这 样 的 长 木 棒 撞 击 ， 就 难以 
激发 整个 钟 体 的 共振 ， 也 就 无 法 得 到 理想 的 音响 效果 。 
REEF ۳۲۳ 形 的 木 植 , 樋 短 柄 捧 。 樋 部 接近 八 
BAEK, FEMA. GRAN RIDIDISABESNHL RU. 
PPHBIA] RIP. ADR ih, AAR. STEPH 
相间 施 一 组 组 的 绚 纹 、 三 角 雷 纹 等 纹饰 。 
实验 表明 钟 槐 适合 演奏 铣 长 不 超过 46 厘米 的 
中 、 小 型 编钟 。 钟 棒 适 合演 奏 大 型 编钟 。 钟 棺 、 钟 棒 
的 制作 木料 以 韧性 好 、 硬 度 高 、 弹 性 适中 为 上 品 。 因 
为 毛 性 好 不 易 折 断 ， 硬 度 高 的 击 奏 起 来 灵敏 有 力 ， 弹 
性 适中 有 利于 与 钟 面 的 接触 ， 消 除 杂 音 。 曾 侯 乙 编钟 
钟 梓 、 钟 棒 选 用 的 是 样本 ， 钟 析 的 长 度 约 为 62 厘米 、 
钟 棒 的 长 度 约 为 215 厘米 。 执 握 钟 析 的 正确 方法 是 ， 
RBA CE FE EA Ee, 20 厘米 左右 处 把 握 于 虎口 间 ， 各 
BAYS). MAGI DU. FA ARO, 西 手 手 心 
相対 , FARES aE ELIE ST AR PPA eee IU. ThEE—RE RI 
分 为 三 个 部 分 ， 即 上 、 下 端 和 腰 。 演 奏 中 ， 上 腰部 用 于 
演奏 者 执 握 ， 下 端 作用 于 钟 的 演奏 面 。 执 握 钟 棒 的 正 
确 方法 是 ， 双 手相 对 抓 担 住 钟 棒 的 腰部 ， 各 指 用 力 均 
匀 。 节 击 时 双 臂 自然 放松 ， 下 端 垂直 正 对 编钟 的 演奏 
面 。 在 演奏 突 践 中 , 植 、 棒 的 拠 握 方 式 可能 有人 微小 的 


变化 。 这 种 变化 可 能 来 自 下 意识 ， 或 者 是 由 演奏 中 的 
运动 造成 的 。 但 是 无 论 是 哪 一 种 原因 ， 都 不 得 有 损 其 
应 有 的 速度 、 力 度 、 节 奏 和 音色 。 

钟 杷 对 钟 声 的 影响 主要 在 音色 方面 。 演 奏 中 钟 李 
对 钟 体 的 作用 过 程 不 是 一 个 简单 的 过 程 。 钟 杷 受 重 力 
加 速度 的 影响 ， 其 运动 方向 原本 是 垂直 向 下 的 ， 当 被 
演奏 者 施加 的 力量 改变 后 向 着 钟 面 的 方向 运行 (这 一 
点 与 现代 乐队 的 打击 乐器 的 演奏 不 同 ) 并 撞击 钟 体 ， 
瞬间 被 钟 体 的 反作用 力 弹 回 ， 发 音 过 程 完成 。 钟 体 的 
反作用 力 与 其 振幅 成 正比 ， 并 影响 到 分 频 的 振动 。 其 
实在 这 个 过 程 中 的 每 一 种 力量 ， 都 会 影响 到 钟 体 发 音 
的 力度 和 音色 。 

钟 析 的 重力 取决 于 钟 析 的 质量 ， 与 演奏 者 无 关 。 
质量 的 大 小 表现 为 重量 和 密度 〈 也 就 是 硬度 ) 的 不同 。 
不 同 的 质量 产生 不 同 的 音色 ， 为 了 追求 不 同 的 音色 可 
VA و دا‎ FY. 软 楼 头 传递 力量 的 速度 慢 ， 
首 色 柔美 : REKAK. hE HEHE ETE RÊX 
样 。 在 制作 时 ， 两 者 的 物理 属性 可 以 一 致 ， 也 可 以 不 
致 。 要 头 的 形状 ， 同 样 是 一 个 重要 的 因素 。 小 面积 
的 村 头 使 激发 力量 集中 而 准确 ， 减 少 了 分 频 或 噪音 被 
激发 的 数量 ， 保 证 了 音色 的 纯净 。 大 面积 的 析 头 则 相 
反 。 散 点 杞 头 ， 由 于 将 敲 击 力 量 分 散 化 解 ， 在 激发 面 
OMIM Ped Cat, MEER. BBAWIiET 
ZH SRE. A Pie ERY, Bi 
域 的 改変 , REA ك‎ PHATE SAHA, 演 
奏 力 征 科 不 断 改 変 。 力 知 赴 影 喘 衝 植 方 向 和 最 市 力 度 
的 主要 因素 ， 适 宜 的 力矩 ， 决 定 演奏 的 灵敏 度 和 准确 
性 。 适 宜 的 机 柄 长 度 可 以 控制 力矩 的 变化 幅度 ， 使 演 
奏 更 灵敏 、 更 准确 。 质地 不 同 的 村 柄 在 传递 力度 时 的 
情 形 不同 , 使用 次 硬 不 同 的 植 柄 , 也 可 以 改変 音色 


SHHBHOHES.. BEH. ROAR ABT] DARE Al 
的 要 求 进行 改变 ， 以 获得 既定 的 艺术 目的 。 这 一 点 十 
人 早已 有 认识 , 《淮南 子 。 语 山 训 》:“ 击 钟 馨 者 ， 必 
以 濡 木 .”“ 濡 木 ” 即 用 水 浸润 过 的 木头 ， 被 认为 是 一 
种 刚柔相济 的 材料 ， 用 它 制作 演奏 工具 ， 符 合 古代 礼 
乐 里 中 良和 谐 的 美学 追求 。 

对 演奏 部 位 敲 击 点 ) 的 不 同 选择 ， 钟 声 的 效果 
会 很 不 一 样 。 编 钟 的 钟 腔 是 合 瓦 体 ， 其 敲 击 部 位 不 像 
通常 所 见 的 圆 钟 那样 ， 在 接近 口 沿 的 任意 部 位 都 可 以 
激发 起 它 固有 的 频率 。 因 为 钟 体 的 对 称 性 ， 围 绕 钟 体 
BE. EWE ( 正 、 反 面 〕 的 正 鼓 部 、 左 鼓 部 、 
右 鼓 部 等 六 处 都 可 激发 出 乐音 ， 并 可 分 为 两 个 基 频 : 
两 面 正 鼓 部 的 频率 一 致 ， 为 第 一 基 频 ， 称 作 正 鼓 音 : 
两 面 左 、 右 鼓 部 的 频率 一 致 , 为 第 二 基 频 , 称 作 侧 鼓 音 。 
通过 全 息 激光 摄影 观测 ， 可 以 得 知 其 正 鼓 音 的 激发 点 
正好 在 侧 鼓 音 的 节 线 上 ， 侧 鼓 音 的 激发 点 正好 在 正 鼓 
音 的 节 线 上 。 这 样 双 音 共存 一 体 ， 不 会 相互 干扰 。 钟 
体 受 击 后 ， 同 样 的 力度 ， 激 发 点 靠近 钟 口 ， 音 量 较 大 ， 
余音 较 长 ; 若 激发 点 向 背离 口 沿 的 方向 上 移 ， 音 量 就 
会 渐 弱 ， 余 音 就 会 渐 短 。 同 样 的 力度 ， 分 别 敲 击 正 鼓 
音 和 側 鼓 音 , TERRA, SRK, MET 
量 较 小 ， 余 音 较 短 ; 绕 钟 体 鼓 部 左右 平行 位 移 变化 敲 
击 点 ， 激 发 正 鼓 音 的 区 域 较 宽 ， 激 发 侧 鼓 音 的 区 域 较 
窗 。 激 发 点 正确 时 ， 音 色 较 纯 ， 当 偏离 正确 敲 击 点 时 ， 
往往 会 出 现 以 激发 音 为 主 ,并 伴 有 另 一 频率 的 “和 声 ”。 


一 、 姿 势 与 步 法 


演奏 姿势 的 正确 与 否 ， 在 很 大 程度 上 影响 着 演奏 
者 的 演奏 效果 。 在 演奏 时 ， 演 奏 者 的 双眼 应 对 准 编钟 
的 中 央 垂 袋 。 身 体 保持 自然 , 両手 可以 自然 地 向 左右 、 
前 后 、 上 下 运动 。 身 体 的 重心 在 两 腿 之 间 。 保 持 腰部 
的 松弛 ， 运 转自 如 。 切 忌 答 肩 、 驼 背 ; 切忌 四 肢 紧 张 
和 僵化 。 基 本 范围 的 演奏 姿势 : 面向 钟 体 ， 微 微 张 开 
的 左右 肘 间 的 距离 ， 是 演奏 编钟 的 基本 范围 。 主 要 运 
用 手腕 的 力度 敲 击 钟 面 的 发 音 点 。 伸 缩 范 围 的 演奏 姿 
势 : 面向 钟 体 ， 伸 展 手 臂 的 左右 两 党 间距 《〈 除 开 基 本 
范围 )， 是 演奏 编钟 的 伸缩 范围 。 除 使 用 手腕 力量 外 ， 
还 要 增加 手掌 的 力量 。 

在 演奏 范围 超出 了 伸缩 范围 需要 移动 身体 时 ， 要 
使 用 步 法 。 主 要 有 四 种 : 

1， 侧 出 步 : 移动 与 音 区 转移 方向 相同 的 脚 ， 人 体 


KF REMMI, 古人 早 己 有 之 , ARCA 
th EDU SSE APR E, IESE ORTH AE 
SPACE AYA, از‎ ORK TE EE Bh BE, 
LEIESR mi e E VET ERS. HH OR ORE 
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奏 旋 律 的 中 层 甬 钟 ， 音 域 自 G3 ~ C7。 其 中 , 属 最高 
音 ( 正 鼓 音 A6、 侧 鼓 音 C7) 的 两 件 钟 ， 侧 鼓 音 的 激 
发 部 位 已 向 侧 鼓 部 的 上 方 偏 移 ， 最 低音 ( 正 鼓 音 G3、 
側 鼓 音 B3) 一 件 钟 ， 侧 鼓 音 的 激发 部 位 也 向 上 偏 移 。 
所 以 ， 编 钟 的 识 击 部 位 在 普遍 规律 之 外 ， 有 时 还 要 因 
个 别 钟 的 实际 情况 而 定 。 以 传统 训 击 部 位 为 基础 ， 可 
以 根据 钟 的 振动 特点 和 音乐 表现 的 需要 ， 有 机 地 改变 
敲 击 点 ， 在 音量 控制 和 音色 变化 上 寻找 理想 的 效果 。 

演奏 工具 和 钟 体 的 敲 击 点 的 选择 ， 共 同 影响 钟 声 
的 效果 。 随 着 钟 体 大 小 的 变化 ， 其 有 效 面 积 和 部 位 也 
发 生 改 变 。 钟 杷 一 定 要 适应 这 种 变化 。 观 察 曾 侯 乙 编 
钟 的 钟 杷 发 现 ， 用 于 演奏 中 层 编 钟 的 钟 杷 最 适合 演奏 
中 层 编钟 的 中 间 音 区 ， 演 奏 高 音 区 和 低音 区 已 不 太 适 
应 。 这 是 古人 面 对 这 套 音 区 宽广 的 编钟 所 采取 的 折 中 
办 法 。 

曾 侯 乙 编钟 出 土 以 来 ， 有 不 少 艺术 家 参加 了 编钟 
复制 件 的 演奏 活动 。 为 了 保持 曾 伐 乙 编钟 出 土 时 的 形 
式 ， 兼 顾 演奏 钮 钟 ， 在 钟 架 的 外 侧 增加 约 40 厘米 左 
右 高 度 的 演奏 台 。 他 们 在 这 些 活动 中 不 断 探 索 ， 总 结 
出 了 一 些 很 有 特色 的 演奏 方法 。( 见 图 8-57) 


重心 相应 转移 ， 这 种 步 法 适宜 临时 音 区 转移 时 的 演奏 。 

2. 側 移 歩 : 移动 与 音 区 转移 方向 相同 的 脚 ， 人 
体重 心 相应 移动 ， 另 一 只 脚 随后 同 向 移动 ， 这 种 步 法 
适宜 音 区 整体 转移 时 的 演奏 。 

3. HEP: 在 音 区 转移 需要 时 ， 左 右 脚 交叉 移动 ， 
人 体重 心 相应 移动 ， 这 种 步 法 适宜 音 区 部 分 转移 时 的 
演奏 。 

4. 信步 : 在 音 区 转移 需要 时 ， 左 右 脚 快速 交叉 
移动 ， 人 体重 心 相 应 移动 ， 这 种 步 法 适宜 音 区 上 下 转 
移 时 ， 如 快速 走动 的 演奏 。 

编钟 演奏 不 仅仅 是 一 种 器 乐 演奏 表演 ， 它 还 是 一 
种 仪式 的 程式 和 舞蹈 表演 。 编 钟 演奏 是 动态 的 ， 要 求 
有 姿态 美 。 编 钟 演奏 时 的 姿态 美 是 由 所 演奏 的 音乐 本 
身 所 决定 的 ， 而 不 是 专门 的 为 舞 而 舞 。 
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图 8-58 


图 8-57 


二 、 钟 棒 击 法 


Ti phys 3: 92 HIT TES bh. 演奏 方法 虽然 简单 ， 
但 由 于 大 钟 体 量 大 ， 敲 击 点 难于 掌握 ， 演 奏 技 巧 却 要 
高 得 多 。 基 本 要 领 是 ， 当 殴 击 大 钟 后 钟 棒 应 该 马上 收 
回 ， 不 至 于 使 音响 含糊 不 清 。 有 力 而 松弛 地 撞击 ， 会 
使 音响 有 力 、 丰 满 ， 节 奏 鲜 明 。 如 需要 加 强 的 重音 ， 
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PRE 3: BEE SR ie. |B. nn. A 
的 编钟 表现 力 很 丰富 ， 各 种 效果 
才能 很 好 地 发 挥 。 中 、 小 型 钟 的 钟 面 各 部 分 被 敲 击 后 
能 发 出 不 同 的 音量 、 音 色 。 传 统 的 演奏 方式 主要 是 针 
对 正 葡 和 侧 豆 音 的 融 击 。 一 般 来 说 这 两 个 位 置 的 音色 
HA. TrHUBDEK. FFM, AEWA RID US 
制 其 音质 属性 

- 般 有 下 列 几 种 主要 的 击 法 : 

1. 单 击 : MEREMA. 1 
02 RA Ce 

2. 双击 od A= A. EI 
ات دزی میتی نب‎ 
双手 在 同时 前 击 一 个 音 的 时 候 有 才 间 差 ， 如 同 
个 倚 音 的 介入 。 这 种 方法 用 得 好 "be US. 三 是 有 点 
像 是 慢 速 的 双 轮 姿 泰 ， 这 种 被 称 为 双击 的 奏 法 一 般 在 
练习 中 有 所 见 到 ， 而 实际 使 用 中 较 少 见 。 后 两 种 也 可 
以 用 于 同时 演奏 正 、 侧 藤 音 。 需 要 注意 的 是 敲 击 点 的 
位置 , 双击 时 其 中 一 点 在 单 击 点 ， 男 一 点 在 单 击 点 的 
纵向 直线 上 ， 与 单 击 点 相 邻 。 

3， 轮 击 : 双 要 轮流 击发 ， 击 发 点 与 双击 点 相同 。 

4. XU ed; : 侧 鼓 以 正 鼓 为 中 线 被 纵向 分 隔 为 
对 称 的 两 个 面 ， 可 以 被 击发 出 两 个 相同 的 音 高 ， 因 此 ， 
AS ET IFET AT VAR IDO A SHARE: 

5. Mi : 3۳615608۳۲۶ ۸ 
腔 肉 ， 击 奏 前 后 正 鼓 部 ， 可 以 产生 与 “ 双 鼓 轮 击 ” 相 
似 的 效果 。 在 击 泰 中 应 注意 : 

C1) fives SB] RES, MARTE HIE, 減少 
噪音 干扰 ; 

(2) 腕力 的 返 力 要 集中 , 要 有 “ 点 ” 的 感 党 ; 


轻重 缓急 掌握 得 好 ， 


( 见 图 8-59) 
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(3) FTES, 注意 2 


”的 起 落 关系 。 
6. RA: EDLY 
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1[ 以 提起 钟 标 
并。 这 样 ， 钟 棒 的 重量 就 会 加 强 重 音 的 音量 。 结 实 、 
有 力 、 绵 长 的 声音 才 是 正确 的 大 钟 声 。 另 外 ， 这 样 的 


演 秦 方法 便于 演奏 相对 快速 的 节奏 型 。( 见 图 8-58) 


速 送出 来 融 击 大 钟 ， 而 后 立即 松 


aici 
均衡 。 作 为 高 水 平 的 演奏 ， 是 用 连续 点 奏 的 方法 来 完 
成 的 。 编 钟 的 滚 奏 能 形成 丰富 的 泛 普 层次 。 

就 是 左右 手 交 叉 地 节 击 编钟 的 演奏 技 
术 ， 常 用 于 有 隐伏 声 部 的 音乐 片段 的 演奏 中 。 在 演奏 
单 旋律 时 也 会 用 到 错 要 技术 ， 就 像 钢 琴 穿 指 一 样 ， 可 


7. FÊ : 


形象 地 称 訪 "SERE". FEATHER, ROBIN “FRE” 


还 要 与 步伐 和 谐 ， 这 时 需要 提前 编排 好 。 男 外 ， 因 为 
次 恋 美 的 需要 , hea ASHER A. 


8-59 (ER ۳۳/۵ 25 2۳ 2 و‎ 
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、 力 度 控制 


使 用 钟 桶 击 钟 ， 力 度 动作 是 由 辟 、 肘 、 腕 共同 控 
制 的 。 由 大 和 臂 传 送 给 小 臂 ， 并 由 手腕 集中 于 吃力 点 上 。 
具体 来 说 ， 当 执着 钟楼 的 手 伸 向 某 一 钟 时 ， 手 臂 应 自 
然 地 覆 向 上 抬 ， 手 腕 关节 放松 。 当 弱 击 时 ， 是 以 手腕 
运动 为 主 ， 即 以 腕 关节 为 轴 心 ， 迅 速 而 轻巧 地 落下 钟 
枫 。 在 强 击 时 ， 单 用 手腕 的 力度 是 不 够 的 。 因 此 必须 
辅 以 小 辟 乃 至 大 臂 的 有 力 挥动 ， 以 达到 要 求 的 力度 。 

撞 钟 棒 击 奏 时 的 力度 改变 的 幅度 很 大 ， 其 效果 也 
E HF BERNÊ. KEMA AER. KHER 
的 力度 反映 较为 迟钝 ， 经 常会 出 现在 拍 点 上 撞击 的 声 
音 延迟 出 现 的 情况 。 强 力度 的 钟 声 也 有 一 个 特点 ， 那 
就 是 拍 点 上 的 钟 声 会 很 快 衰减 ， 而 后 渐 强 的 情形 。 创 
作者 和 演奏 者 都 应 该 对 这 些 有 足够 的 了 解 。 

无 论 击 钟 是 使 用 钟 杷 还 是 撞 钟 棒 ， 从 某 种 意义 上 
说 ， 音 量 并 不 完全 是 由 用 力 的 大 小 决定 的 。 用 一 种 伪 
硬 的 蛮 力 去 狠 击 钟 面 ， 不 一 定 会 得 到 满意 的 强 奏效 果 ， 


du 


PORDAABOKE. “BERR” “BAZ” 是 先 
秦 乐 队 的 基础 架构 ， 所 谓 “ 钟 鼓 "“ 金 石 ” 正 是 先秦 
音乐 形态 的 根本 特征 ”…。 曾 侯 乙 墓 的 乐器 组 合 ,中 室 以 
Th. BABML, & 125 件 组 成 了 一 个 “ 钟 鼓 之 乐 ” 的 
乐队 ， 主 要 演奏 燕 乐 。 东 室 则 以 笔 、 登 为 重点 ， 合 0 
件 组 成 了 一 个 “ 竿 瑟 之 乐 ” 的 乐队 ， 主 要 演奏 “ 房 中 
AR”. “BAZ”, 到 周 代 已 不 仅 用 于 祭礼 ， 还 广泛 
用 于 天 子 大 给 群 臣 宾 客 的 燕 礼 中 , 《 周 礼 ・ 春 官 》 : “ 毅 
EHH PIRE", "PREX HR" CONUSET ER 
宫廷 与 庙堂 , (ETF ° 三 辨 ) :“ 昔 诸侯 倦 于 听 治 ， 息 
于 钟 鼓 之 乐 “ 竿 登 之 乐 ” 比 钟 鼓 之 乐 使 用 更 普遍 ， 
是 士大夫 以 上 的 阶层 享用 的 音乐 , GR T "三 辨 ) : “ 士 
Ackfeld Urn. BOFOEXGRZORC. 


只 会 使 其 发 出 一 片 刺 耳 的 噪声 ; 反之 ， 若 把 弱 奏 理解 
为 “松弛 ”而 使 用 一 种 无 精 打 采 的 击 钟 方法 ， 其 结果 
一 定 是 音色 虚 而 不 实 ， 并 感觉 拖 查 无 力 。 所 谓 “ 功 力 ” 
不 是 一 朝 一 夕 就 能 掌握 的 ， 在 实践 中 应 该 正确 理解 力 


人 们 在 编钟 音乐 编 创 中 ， 对 传统 音乐 的 改编 方法 
的 研究 、 探 索 和 实践 的 过 程 中 ， 对 编钟 演奏 技法 的 认 
识 有 了 更 多 的 心得 。 通 过 对 编钟 的 演奏 工具 、 音 色 组 
合 的 综合 研究 ， 结 合演 奏 经 验 总 结 出 “点 描 ”“ 快 速 
交 击 和 深 动 ”等 编钟 演奏 法 ， 以 及 多 种 首 色 分 类 组 合 
形式 ， 提 升 编钟 的 艺术 表现 力 。 

编钟 的 演奏 ， 不 仅 需 靠 人 的 四 肢 协 调配 合 ， 更 是 
需要 用 “ 心 ”体会 四 肢 的 存在 。 只 有 从 “ 心 ” 出 发 ;用 “ 心 ” 
来 指挥 四 肢 ， 才 能 捍 脱 被 动 ， 才 能 做 到 演奏 时 随 “ 心 ” 
所 欲 。 


乐 融 组 合 的 乐队 意识 


在 曾 伐 乙 莫 ， 曾 侯 乙 编钟 是 整个 乐队 的 重心 所 在 ， 
与 编 遍 构成 “金石 ”配置 。65 件 编钟 和 32 FREH 
成 了 这 个 庞大 的 乐队 的 基础 ， 在 这 个 基础 上 分 布 其 他 
Che ME. f. Ek. Bk. ee ae 
这 些 同 种 乐器 配置 (Ula. BO 相互 结构 成 各 
BURIFURSEIRURL N “SF bon ERR “E” 
等 多 种 配置 ， 最 后 共同 建构 起 这 个 庞大 的 乐队 。 
《国语 。 周 语 》 中 说 “金石 以 动 之 ， 丝 竹 以 行 之 ， 
VEZ, WOKS, WAZ, KARZ, WARY 
节 之 ”% 意思 是 说 , 金石 乐器 是 用 来 增加 音乐 的 动力 的 ， 
丝竹 乐器 是 演奏 旋律 的 ， 笔 狐 乐 器 是 用 来 泻 染 气氛 的 
等 等 。 GEE) 中 的 “HESS? “REFE” “EK 
ا‎ ALO RAIMI. ۸ 


]11 这 冬 :《 先 秦 之 声 一 一 文献 与 图 像 的 初步 观察 》, 《音乐 的 声响 诠释 与 变迁 论文 集 》， 宜 兰 : HEP, 2005 年 , 第 236-250 页 。 


BO A رت‎ LAI Ta TRIS, کر‎ 
增强 了 乐器 之 间 的 合作 ， 借 以 提高 乐队 的 表现 力 。《 楚 
冬 * 招 开 》 描 绘 楚 国 朝 聘 燕 锥 时 “ 雏 钟 扬 旋 ”, HE “ê 
EER. CATE ٠ AVATAR) Be EDS im RS. 
AEH. BPRS. TERM, Abs BIS. WEHE, 
金 奏 作 于 下 ， 惊 而 走出 。” 正 是 乐队 表现 力 的 写照 。 

曾 侯 乙 墓 乐器 组 合 的 乐队 意识 非常 明确 ， 曾 伐 乙 
莫 乐 队 的 复原 不 仅仅 是 乐器 组 合 的 复原 ， 而 是 对 上 述 
乐队 意识 的 复原 。 这 牵涉 到 乐器 组 合 和 配置 、 声 部 、 
音色 、 织 体 的 组 织 方法 等 等 。 理 解 曾 侯 乙 墓 乐器 组 合 
的 渊源 ， 对 各 种 乐器 做 乐器 法 的 研究 ， 是 我 们 针对 编 
钟 编 曲 的 重要 依据 、 建 立 声 部 关系 的 技术 前 提 ， 对 重 
建 曾 侯 乙 编钟 的 音乐 非常 重要 。 

从 乐器 法 的 角度 看 ， 曾 侯 乙 编钟 是 由 八 个 部 分 组 
成 ， 上 层 三 组 钮 钟 、 中 层 三 组 前 钟 、 下 层 两 组 甬 钟 。 
上 层 钮 钟 由 于 不 同 “ 均 ”， 很 难 与 中 、 下 层 前 钟 合奏 ， 
一 般 用 于 合 类 的 主要 是 中 、 下 层 重 钟 。 中 层 前 钟 基本 
上 在 一 个 音 区 ， 核 心 部 分 和 人 声音 区 一 致 ， 多 声 部 民 
歌 的 声 部 结合 规律 可 以 借鉴 来 为 曾 侯 乙 编钟 作 多 声 部 
编号 。 曾 伐 忆 编钟 中 层 甬 钟 的 编排 是 同音 区 不 同 组 的 
设计 ， 可 以 独奏 三 可 以 合奏 ， 意 图 很 明显 。 它 们 在 音 
色 上 有 细微 的 差异 ， 在 方位 上 形成 相位 差 。 当 编钟 在 
中 层 的 三 个 组 作 同 度 结合 时 ， 音 色 是 混 融 的 。 由 于 一 
钟 双 音 不 可 能 同时 做 到 双 音 修正 值 的 差 都 为 0， 因此 
音 高 差异 大 的 音 ， 会 影响 到 泛音 的 和 谐 ， 使 曲调 好 像 
披 上 了 一 条 丝带 。 做 八 度 结合 时 ， 声 部 结合 的 空间 感 
非常 强 。 编 钟 本 身 有 5 个 多 八 度 的 音域 ， 自 身 可 以 作 
多 重 八 度 的 结合 。 当 三 个 组 作 三 个 八 度 的 结合 时 ， 由 
于 各 钟 双 音 润 饰 的 响应 不 同步 ， 形 成 的 余音 绕 梁 的 效 
应 最 具 感染 力 。 一 钟 双 音 的 设计 ， 还 使 同 度 和 八 度 的 
结合 带 上 了 一 些 三 、 六 度 结合 的 色彩 ， 使 这 种 空虚 的 
结合 变 得 虚实 相 济 。 同 样 基于 一 钟 双 音 的 设计 ， 在 演 
奏 单 旋律 的 时 候 平行 音程 的 结合 已 包含 其 中 。 如 果 在 
其 上 下 再 增加 一 个 平行 声 部， 必须 在 力度 上 有 相当 好 
的 控制 才能 确保 效果 。 

就 多 声 部 和 声 的 处 理 而 言 ， 曾 侯 乙 编钟 同样 应 遵 
循 自然 法 则 ， 和 弦 音 的 排列 依照 上 密 下 琉 中 不 空 的 原 
则 。 所 不 同 的 是 ， 这 些 音 的 排列 还 可 以 有 一 种 变化 ， 
即 在 相位 上 的 变化 。 同 样 的 和 弦 音 可 以 分 配给 同音 区 


乐器 演奏 起 来 很 灵活 且 比 较 容易 统一 速度 和 力度 ， 恰 
好 相反 。 因 此 ， 在 安排 编钟 演奏 和 弦 的 时 候 尽 可 能 简 
洁 ， 因 为 这 的 确 不 是 编钟 所 擅长 的 。 

曾 侯 乙 编钟 的 十 二 个 半音 是 不 相等 的 ， 决 定 了 编 
钟 在 音 高 、 音 色 、 音 程 以 及 由 此 带 来 的 旋律 、 和 音 上 
的 特色 。 不 仅 编钟 是 这 样 ， 曾 侯 乙 墓 其 他 的 乐 右 也 同 
样 如 此 。 虽 然 不 平均 的 十 二 律 影响 到 编钟 的 转调 的 能 
力 ， 但 是 其 特有 的 韵味 比 起 转调 来 说 ， 艺 术 价值 更 大 。 
了 解 双 基 频 的 音程 关系 ， 以 及 各 基 频 的 泛音 状态 很 重 
要 。 比 如 ， 在 创作 和 演奏 中 使 用 双 音 ， 应 尽 可 能 使 用 
同一 钟 体 上 的 两 音 ， 这 样 可 以 减轻 拍 频 现 象 ， 避 免 拍 
频 混 乱 合 加 破坏 和 音效 果 。 复 原 研究 表明 ， 相 对 于 曾 
fe Pet PR ARV EIT zi» MED Hs 
UEM. UMRE, ASEAN ELL Aa BH ERE 
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曾 侯 乙 幕 乐队 的 其 他 乐器 在 音乐 性 能 方面 各 有 特 
色 。 编 警 极 有 个 性 ， 音 色 穿 透 力 强 。 但 是 当 它 与 笔 演 
奏 同 一 旋律 时 ， 则 显得 轻巧 温和 ， 非 常 协 调 。 这 一 点 
古人 早 就 有 所 了 解 ， 所 谓 “ 符 高 同音 ”就 是 这 个 意思 。 
巧 是 曾 侯 乙 墓 乐 队 数 量 较 多 的 乐器 ， 这 是 为 了 与 编钟 
在 音量 上 求 得 平衡 。 琶 的 表现 力 非常 强 ， 可 以 独奏 ， 
也 可 以 群 奏 。 瑟 的 声音 没有 筝 响亮 ， 缺 少 泛音 的 光泽 ， 
但 是 干净 朴实 ， 因 此 和 群 奏 的 效果 相当 好 ， 符 合十 人 中 
良和 谐 的 美学 追求 。 排 融和 篇 都 是 财 管乐器 ， 虽 然 外 
形 上 有 很 大 的 差异 ， 但 二 者 在 音色 上 特别 融洽 。 由 于 
二 者 演奏 法 不 同 ， 这 种 融洽 统一 并 没有 掩盖 各 自 的 特 
色 。 在 独奏 时 ， 排 第 的 灵活 、 入 的 自在 都 有 很 强 的 感 
染 力 ， 依 然 能 够 形成 鲜明 的 对 比 效果 。《 诗 经 * 周 颁 " 有 
BO HER. FA, Wb. SPU RE CEI RK 
Bl, Bla, EGR. ATG. BO. DER AR HY 
鼓 ， 构 成 了 曾 侯 乙 墓 乐 队 的 一 个 重要 特色 。 这 些 鼓 不 
仅 在 音色 各 有 不 同 ， 更 重要 的 是 这 些 鼓 的 使 用 方式 及 
演奏 形式 也 各 有 特 点 。 建 鼓 、 選 鼓 、 有 柄 鼓 用 在 款 店 
EAE, FMM. AERC SE, ار اهر‎ 
的 作用 , SIE TUE SE E AREA, (3i 
A (em JE als. CERES RB, mu. T 
was. TA. EE, EERE 0-04 [ 
击 乐 器 。 在 这 样 一 个 充满 温暖 的 宗教 氛围 或 欢乐 的 后 
宫 氛围 里 ， 它 的 性 格 应 该 是 灵巧 而 欢快 的 。 


的 不 同 的 组 。 这 种 变化 就 像 交响 乐队 的 弦 乐 组 将 和 驴 
音 分 配给 不 同 组 分 奏 ， 如 果 在 一 个 组 内 分 配 和 弦 音 ， 
则 有 些 像 齐 奏 。 只 是 编钟 的 演奏 不 像 交响 乐队 的 那些 


考古 发 现 证 明 乐 队 意识 是 先秦 礼 乐 制度 下 的 乐器 
组 合 发 展 到 高 峰 结 出 的 硕果 。 然 而 在 先秦 文 论 中 这 一 
BRA. AFTER CRAIN UES. x “KNN. 
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似 天 ” 钟 “ 统 实 、 似 地 ”, # “ 廉 制 、 似 水 ” )) 87 AR 
论 》)， 讲 的 是 这 些 乐器 的 声响 特色 与 象征 涵义 。 对 演 
奏 实 践 的 讨论 ， 诸 如 钟 、 志 之 器 在 演奏 中 并 不 追求 细 
微 曲 折 的 旋律 ， 而 着 力 于 骨干 音声 响 的 强化 : “金石 
以 动 之 ”与 “丝竹 以 行 之 ”相互 比 配 , 形 成 乐曲 中 的 “ 骨 、 
肉 ”“ 实 、 虚 ”“ 阳 、 阴 ”的 相对 待 ， 主 题 都 是 音乐 美 
学 的 具体 实践 ， 是 对 声音 、 音 响 的 抽象 和 概括 ， 这 是 


第 三 站 


“传统 是 一 条 河流 , ” 黄 翔 觅 讲 ,“ 古 乐 存在 今 乐 
中 ”正如 长 江 之 水 汇聚 百川 而 成 ， 就 在 东海 入 海口 
的 浪花 之 中 ， 一 定 有 各 拉 丹 冬 的 雪 水 和 人 金沙 江 畔 的 溪 
流 。 他 曾 深情 地 咏叹 道 :“ 我 更 要 干 倍 万 倍 地 赞美 华 
夏 民族 音乐 传统 的 长 江 大 河 。 她 在 我 们 世 世 代 代 休养 
^E EAE ha) ib bok 0 BAUER RAE. db 
PRIA TAA» ENEMA ERK 
کر‎ th. VALASSIS UL. BERE 
足以 汲取 异地 远 域 的 清泉 而 不 变 水 质 ， 她 的 乳汁 哺育 
过 我 们 多 少 祖 先 , 还 将 在 新 时 代 中 喷 放 不 已 .”" 黄 翔 
鹏 为 今 人 对 曾 侯 乙 编钟 音乐 的 追寻 指出 了 方向 。 中 国 
传统 音乐 是 指 中 国人 运用 本 民族 固有 方法 、 采 取 本 民 
族 固有 形式 创造 的 、 具 有 本 民族 固有 形态 特征 的 音乐 。 
运用 传统 音乐 的 研究 成 果 ， 是 重建 曾 侯 乙 编钟 音乐 的 
重要 方法 。 

把 握 中 国 传统 音乐 的 音调 将 征 ， 其 实 就 把 握 了 编 
钟 音乐 的 音调 特征 。 从 民歌 音调 的 稳定 性 、 湖 北 民歌 
的 音阶 、 曾 伐 乙 编钟 的 音阶 三 方面 的 考察 ， 曾 伐 乙 编 
钟 所 反映 出 的 音阶 特征 与 传统 音乐 的 相关 特点 吻合 。” 


Tue 


一 种 “声响 意思 ”。 这 说 明 在 礼 乐 制度 的 大 背景 之 下 ， 
乐 屁 组 合 的 目的 主要 是 完成 礼仪 功能 ， 即 宗庙 祭礼 、 
绷 会 享 宰 ， 而 这 些 场合 必须 以 庄严 肃穆 神秘 的 声响 引 
起 观众 的 震撼 和 共鸣。 正如 曾 侯 乙 墓 的 乐器 组 合 除了 
“乐队 意识 ”外 ， 更 有 所 谓 的 “声响 意识 ” 两 者 双轨 
并 行 ， 完 成 了 仪式 功能 的 使 命 ， 也 从 而 体现 了 先秦 音 
乐 文化 的 独特 风格 。 


彩 的 迄 术 呈现 


黄 翔 鹏 《中 国 传统 音乐 一 百 八 十 调 谱 例 集 》 就 像 -- 半 
中 国 传统 音乐 基因 大 全 ， 让 我 们 能 够 溯源 而 上 去 探 触 
先秦 音乐 。 传 统 音乐 的 调 性 手法 如 * 旋 宫 “ 犯 调 ” 及 “ 变 
音阶 ”的 运用 ， 在 曾 侯 乙 编钟 上 有 良好 的 基础 。 

童 忠良 将 曾 修 乙 编钟 乐 律 与 欧洲 乐 律 进行 比较 研 
究 ， 揭 示 出 中 国 古 代 编 钟 正 、 侧 鼓 音 的 三 度 关 系 与 近 
代 欧 洲 乐 理 和 声 中 的 中 音 关系 相似 ; 曾 侯 乙 编钟 建立 
在 小 三 度 重 得 之 上 的 调 性 安排 与 20 世纪 现代 乐理 极 
音 关 系 的 调 性 安排 相同 ， 并 认为 古今 中 外 乐 律 的 基本 
规律 可 能 是 融 为 一 体 的 ， 它 们 同属 纯 律 思 维 范畴 ， 被 
一 种 自然 法 则 的 共同 秩序 所 支配 。 童 忠良 还 认为 ， 兽 
侯 乙 编钟 的 乐 学 系统 反映 了 一 种 特殊 的 双向 思维 模 
式 ， 他 将 曾 侯 乙 编钟 乐 律 学 体系 概括 为 “( 它 ) 包 括 
五 个 五 度 循环 短 链 与 七 个 三 度 循环 系统 ， 它 们 不 仅 各 
自 循环 往返 ,还 共同 组 成 更 高 一 级 的 三 度 循环 体系 ”4 
童 忠良 的 这 两 项 研究 成 果 ， 都 含有 音乐 创作 理论 的 视 
角 ， 因 而 对 编钟 音乐 的 重建 有 重要 的 借鉴 意义 。 

郑 荣 达 的 研究 ， 可 谓 独 冬 蹊 径 。 他 利用 物理 声学 
检测 手段 来 研究 曾 侯 乙 编钟 复制 中 有 关 “ 原 设计 音 高 ” 


湖北 研 州 民歌 大 小 三 度 重合 的 特性 音调 含有 纯 律 因 
素 ， 这 种 以 五 度 为 框架 、 三 度 为 枢纽 的 民间 音调 是 三 
度 相 生 法 对 五 度 相生 法 的 补充 ， 恰 与 曾 侯 乙 编钟 的 律 
制 特 点 相 吻 合 。 民 歌 是 我 们 ' 复原 性 ?创作 的 音调 源泉 。 


问题 ， 同 时 探究 编钟 的 声学 特性 、 双 音 编钟 的 双 基 结 
合 效应 、 双 音 编钟 首位 设计 的 逻辑 思维 等 问题 。 他 认 
为 ， 曾 伐 乙 编钟 上 层 二 、 三 组 钮 钟 以 无 射 均 、 黄 钟 商 
为 主 是 楚 音 乐 对 曾 国 影响 的 有 力 见证 ， 解 开 了 “ 清 乐 


]11 沈 冬 :《 先 秦 之 声 一 一 文献 与 图 像 的 初步 观察 》, 《音乐 的 声响 诠释 与 变迁 论文 集 》， 宜 兰 : 传世 中 心 ，2005 年 , 第 236-250 页 。 


[2] ES :《 传 统 是 一 条 河流 》， 北 京 : 人 民 音乐 出 版 社 ，1990 年 。 


I3]. 童 忠 良 ， 郑 荣 达 :《 猎 州 民歌 的 三 度 重 登 与 纯 律 国 素 一 一 兼 论 湖北 民间 音乐 与 曾 侯 乙 编钟 乐 律 的 比较 》，《 黄 钟 》, 1988 年 第 4 期 。 


[41 童 忠良 :《 中 西 乐 学 的 对 称 结构 


音乐 形态 研究 方法 的 若干 体会 》 《 黄 钟 》，2004 年 第 1 期。 


以 商 为 主 ” 的 历史 疑 团 。 NS 1 TR 
来 确立 “复原 性 ”创作 的 比较 

传统 音乐 的 意 缠 、 古 曲 的 意境 ; 
者 、 作 曲 家 的 美学 追求 。* 


时 编钟 音乐 的 编 创 
Il (RE CFF HME. ER 
平 编 曲 ) 3 ELT REGIS FH G3: (BERD. (METE) 
ات یب اسب‎ SR US 
PEAT. AREAS KNB ۳ 
山 流水 《 梅 花 三 弄 》 CRRA). TR لان‎ (S 
商 商 》, ATR WIALR a (MRF) EMAC, FARA 
与 曾 侯 乙 编钟 重视 “ 商 ”“ 强调 “ 宫 ” 与 宋代 安 陆 出 
上 的 楚 王 钟 标 音 “ 穆 商 商 ” 的 “ 穆 钟 ” 及“ 侧 分” 相合 ， 
RI ELI Ae REE FS RD et 
示 的 声 部 符合 的 技 木 , 一 方 面 来 自 中 国 多 声 部 民 歌 的 
启发 。 男 一 方面 来 自 《 驼 索 十 三 套 》 等 传统 乐队 合奏 
的 声 部 结合 技术 的 影响 ， 这 些 都 是 典型 的 中 国 式 的 声 
部 结合 关系 。( 见 图 8-60) 


F。 作 曲 家 的 多 声 音 


HER AAU) 《 春 江 花 月 夜 》, 十 一 首 
较为 成 功 的 曲目 。 《淮南 子 。 说 山 训 》 中 说 


“ 钟 之 与 


图 8-60 FRA Ces) ER HEA Seth Fie 


图 8-62 253 RAMEE AAR SRR OE Bis 


[p 郑 荣 达 . 试探 先秦 双 音 编钟 的 设计 构想 . 黄 钟 ,1988 年 第 4 期 。 
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Ah KZ Wee, vez SA. 物 固有 近 不 若 近 , 
远 不 若 近 者 .”《 春 江 花 月 夜 》 的 编 配 ， 正 是 抓 住 了 钟 、 
这 种 特点 。 例 如 “ 江 楼 钟 葡 ”“ 洞 澜 拍 旦 ”两 段 ， 
SEH phi) Ep", “TERRA” “TAA” PREM EHH 
ZI. 大 大 加 弾 了 音 朱 的 表現 力 , 示 曲 的 意 境 得 
到 深化 , 显得 更 为 深远 , 风格 更 为 古朴 , REK. 
如 何 使 编钟 这 种 古老 的 乐器 焕发 新 声 ， 是 更 多 的 音乐 
251 RAA [۲ RUIKTE NS HILE RR 
2111 INC eR ETT TREN, App. Sh 
Ze, VETER, FES UAE RRB, 与 大 型 民 
PRE RBS, EDU ee Se RAE A HJ SG 
器 技术 都 曾 进 行 过 深入 探索 ， 创 作 了 大 量 的 作品 。 在 
这 些 作品 中 《 阳 关 三 辣 》( 高 鸿 祥 编 瑟 ) 是 非常 成 功 的 。 
这 是 一 首 单纯 的 钟 、 志 合 奏 曲 ， 根 据 古 等 曲 改 编 而 成 。 
作品 采用 复 调 手法 编 配 ， 突 现 出 钟 、 改 的 纯粹 普 响 。 
乐曲 中 几 个 乐 段 的 结尾 处 半音 和 弦 的 运用 ， 极 富 表 现 
力 ， 将 原 曲 所 六 涵 的 “ 西 出 阳 关 无 收入 ”的 离别 之 情 ， 


表达 得 贴切 、 真 热 、 感 人 。( 见 图 8-61) 


图 8-61 高 鸿 祥 《 阳 关 三 又 》《 龙 的 传人 》 的 编 曲 手稿 
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图 8-63 合 北 李 素 真 女士 介 作 的 RLS HR 
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依 兽 侯 乙 纺 钟 原件 复制 的 编钟 ， 在 律 高 和 律 制 上 
与 区 啊 乐 队 有 很 大 的 差距 ， 在 交响 乐队 里 如 何 使 用 编 
钟 ， 钟 信 明 的 《第 


屈原 《 九 歌 》 FE “ER” “lH” *xLgp" 


- 交 啊 曲 》 做 了 首次 尝试 。 作 品 以 
为 题材 ， 
用 三 人 示 草 下 歌 愛国 激情 , 表現 女神 恋 曲 , 反映 人 民 

习俗 。 作 者 为 解决 好 钟 殴 与 管弦 乐 乐器 的 音响 平衡 ， 


方面 进行 有 益 的 探索 。( 见 图 


(E FH PS Gs 2ê Ma) FF 
8-62) 

诗词 歌 赋 是 博大 精深 的 中 华 传统 文化 的 重要 组 成 
部 分 。 台 湾 地 区 长 期 以 来 重视 传统 文化 教育 ， 其 中 采 
用 歌 颁 吟唱 诗词 歌 赋 的 方式 来 复原 传统 社会 完成 礼 乐 
教化 的 功能 ， 被 认为 是 有 价值 的 经 验 和 做 法 而 备 受 推 

Ra 
十 诗词 音乐 作品 ， 结 合 钟 、 、 鼓 伴奏， 试图 向 吟唱 
"ir 结集 成 


1998 年 在 赵 迁 


成文 教 基金 会 的 支持 下 , 


与 台北 市 立 中 山 女 子 高 级 中 学 合作 创作 录制 了 《长 安 
$). (MA 8-63) 

上 述 作 品 有 的 依据 可 供 参 考 的 古代 文献 ， 运 用 编 
人 المي‎ 先 取 古老 而 保存 完好 的 乐 种 或 乐 
进行 编 创 : 有 的 运用 编钟 乐 律 研究 的 成 果 ， ee 
هو‎ TS :的 旋律 、 音 调 进 行 改编 
或 创作 : 也 有 的 按 现代 作品 体裁 创作 
"i ーー 录 传 统 而 做 的 改编 和 创作 。 这 对 于 全 面 探索 “ 重 

” 曾 侯 乙 编钟 音乐 的 途径 ， 具 有 重要 的 意义 

ee 
式 也 呈现 多 元 化 的 局 面 ， 


表演 形 
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图 8-64 荷兰 著名 作曲 家 笛 欧 ' 户 万 迪 
倒 作 的 《 曽 侯 乙 > 手稿 


图 8-65 6 


博物 馆 音 乐 会 是 一 种 音乐 演奏 形式 ， 以 典型 的 乐 
颖 组 合 为 依据 ， 利 用 乐器 复制 件 ， 遵 循 一 定 的 主题 ， 
يه‎ mi 
价值 取向 主要 在 于 知识 成 体系 地 传播 。 湖 北 编钟 乐团 
ديوس وموس سودي سو‎ 
CET SCOR ا‎ E AAD FE E, CATE fra VATES 
是 知识 传播 ， 带 有 鲜明 的 教育 功能 。 这 个 乐团 的 历史 
可 以 追溯 到 曾 候 乙 墓 发 掘 时 的 编钟 演奏 实验 小 组 ， 是 
当今 历史 最 长 的 编钟 乐团 。 该 团 拥有 复制 的 65 EE 
MRC Agel, 32 件 全 套 曾 侯 乙 莫 以 及 瑟 、 笔 、 建 鼓 、 
داس وس‎ id 

سك ع سيو SMT SA‏ 

EH i] 3 A HA RTT fF‏ مسد و 
播 ， 成 为 曾 侯 乙 编钟 音乐 表演 的 主要 形式 ，‏ 
重 在 娱乐 的 旅游 服务 式 的 演出 、 重 在 审美 兼顾 娱乐 的‏ 
歌舞 表演 式 的 演出 、 重 在 审美 兼顾 教育 的 音乐 厅 式 的‏ 
سما 演出 ， ME‏ 
馆 式 的 演出 形式 基础 上 ，‏ 


四 自 多年 前 宮廷 歌舞 


Ab 2, 


结合 旅游 服务 的 特点 ， 发 展 
起 来 的 小 型 商业 演出 形式 。 这 种 形式 最 初 是 湖北 省 博 
物 馆 为 接待 国内 外 旅游 团体 开办 的 一 项 增 介 
现在 已 经 有 30 多 年 了 了 7。 社会 反响 良好 ， 


i 服务 ， 到 
现在 已 经 成 
为 湖北 省 旅游 品牌 中 最 靓丽 的 “ AF”; 经 济 效益 显著， 
就 2011 年 来 讲 ， و وی‎ 于 上 
内 接待 观赏 编钟 演奏 观众 近 10 万 人 次 , 完成 重要 接 
侍 演 出 场次 80 余 協 , 演奏 収入 100 万 余 元 。 湖 北 省 
博物 馆 的 这 种 演出 形式 被 全 国 各 


[5 A. JU 生 


地 的 旅游 景点 复制 和 


个 同 规模 各 具 特 色 的 编钟 古 乐 演出 团体 ， 


* 户 万 过 (中) 在 排练 他 的 编钟 作品 《 章 侯 乙 》 


如 何 创作 
叫 《 古 莫 钟 声 
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8-66 1984 年 国庆 35 周年 时 湖北 编钟 乐团 进 


兽 J 纪录 片 《 曾 侯 乙 莫 》 编 配 并 演奏 乐曲 ， 该 片 被 送 到 f 19 年 。” 谭 盾 说 ,“ 编 钟 在 乐曲 中 象征 着 大 地 和 历史 ， 
[5 联合 国教 科 文 组 织 ， 向 世界 各 国 发 行 ， 使 沉睡 了 两 曹 声 象 征 着 天 党 和 未 来 ， 大 提琴 是 一 位 叙事 者 ， 把 大 

四 百 多 年 的 曾 侯 乙 编 钟 发 出 了 第 一 声 震 惊 世 界 的 鸣 地 与 天 堂 联结 在 一 起 ， 把 历史 和 未 来 连结 在 一 起 。” 存 
の Ni], 1983 年 ， 双 方 合作 走向 深入 ， 联 合成 立 湖北 编钟 HY Cou 1997: 天， 地。 人》 里 ， 曾 伐 乙 编钟 


编 乐团 ， 在 省 内 外 多 次 举办 编钟 音乐 会 ，1984 年 国庆 35 的 仪式 性 属性 得 以 回归 ， 重 新 获得 了 大 国 重 器 的 身份 ， 
周年 的 进 京 演出 ， 是 双方 成 功 合作 的 典范 。 如 今 的 湖 从 而 具有 深厚 的 象征 意义 。 &| 8-67 一 图 8-69) 


C M, 


钟 | : ' 
北 编钟 乐团 由 湖北 省 博物 馆 主管 。( 见 图 8-66) ۱997 年 7 月 1 日 , 7 


在 香港 会 展 中 心 TJ d 
1996 年 , 为 迎接 次 年 香港 回归 , 作曲 家 谭盾 f 回归 主权 交接 仪式 上 ， 由 旅 美 华人 作曲 家 谭盾 指挥 了 


港 各 界 庆祝 回归 委员 会 ”特约 ， 开 始 创 作 《 交 响 曲 


长 目 湖北 的 中 华 编钟 乐 团 、 来 自 香 港 的 亚洲 青年 交响 
1997: 天 。， 地 。 人 》。 为 配合 谭盾 的 这 一 作品 在 香港 回 乐团 、 香 港 叶 氏 儿 童 合唱 团 和 出 生 在 人 台湾 成 名 于 美 


归 庆 典 上 演出 ， 


中 华 编钟 乐团 ， 


Wi. “编钟 自 1978 年 出 土 之 后 ， 我 就 ; 


图 8-67 1996:E 10H29 日， 作曲 家 谭盾 چا‎ 参观 曾 修 乙 编钟 
在 与 湖北 省 博物 馆 张 翔 ( 左 二 )、 武 汉 音 乐 学 院 童 忠良 UL—). BAM (AS) 的 这 次 交谈 中 ， 
谭盾 首次 提议 香港 回归 庆典 使 用 曾 侯 乙 编 —— 県 声 。 


TH MR | 


۷ 


0 


图 8-68 作曲 家 谭盾 在 聆听 编钟 的 声音 


图 8-69 谭盾 指挥 录制 交响 曲 《 交 了 响 曲 1997 : 天 - 地 ٠ A» 
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这 部 作品 由 天 、 地 、 人 三 部 分 构成 ， 全 曲 由 三 个 
部 分 十 三 个 乐章 构成 。 
1997 年 7 月 香港 回归 庆典 后 ， 谭 盾 和 中 华 编钟 乐 
团 合 作 开 始 曾 伐 乙 编钟 全 球 巡 演 ， 重 要 场次 有 1998 年 
月 美国 林肯 艺术 中 心 〈 与 纽约 交响 乐团 合作 )、1998 
年 8 月 英国 伦敦 星 家 阿 伯 特 音乐 万 
合作 )、1998 年 10 月 美国 波士顿 音乐 厅 


与 伦敦 交 啊 乐团 
(与 波士顿 交 
啊 乐 团 合 作 )。 此 后 还 分 别 于 1999 年 在 美国 圣迭戈 、 
2004 年 在 德国 杜 伊 斯 堡 、2007 年 在 奥地利 萨 尔 蒋 堡 
上 演 。( 见 图 8-70、 图 8-71) 

此 后 ， 谭 盾 一 直 与 湖北 省 博物 馆 保持 长 期 合作 。 
2008 年 ， 谭 盾 把 编钟 元 素 用 在 


了 北京 奥运 会 的 颁奖 音 
乐 之 中 。2011 年 10 月 1 日 晚 ， 谭盾 和 湖北 省 博物 馆 
编钟 乐团 再 次 合作 ， 再 一 次 在 东京 奏 响 编钟 (前 两 次 
分 别 是 1992 年 、1999 年 )， 由 编钟 演绎 的 埃 尔 加 《 威 
仪 堂 党》 进行 曲 情绪 高 昂 ， 为 第 
17117۳ Tae. TEAS RE, 


25 届 东 京 国际 音乐 
湖北 省 博物 
馆 编钟 乐团 在 完成 开幕 式 首 场 演出 后 ， 还 与 著名 舞蹈 
家 黄豆 豆 一 起 为 来 自 世 界 各 地 的 音乐 爱好 者 献上 了 多 


这 些 年 来 ， 编 钟 ， 准 确 地 说 是 曾 侯 乙 编钟 ， 已 经 
成 为 海峡 两 岸 人 民 共 同 信仰 的 中 华文 化 符号 。1997 年 
11 月 , 《湖北 省 博物 馆藏 品 精华 展 》 在 台北 鸿 禧 美术 
迄 隆重 开幕 ， 湖 北 省 博物 馆 编钟 乐团 与 台北 市 立国 乐 


は 11 :国人 Lee ay 1 XT FT 7 4 H = T 古 绝 啊 の 音乐 会 ， 其 中 


RA TERE FHM 
إانا‎ EAS Bt PRE 5 RK عل‎ 

乐队 《 九 歌 》， 以 及 台湾 
作曲 家 王 正平 创作 的 编 
钟 编 老 与 民族 乐队 《 金 


EEA), KERA 


“ 陈 中 申 编 曲 的 《 河 边 


春梦 》， 这 是 一 首 在 台湾 I 
چا 3 تم‎ Ri سار‎ be pr pns vem - 
次 年 ， 湖 北 省 博物 馆 سا زار‎ e 
ak 1 


aie hil [ -- 22 رت :15 ف‎ 
2 PR CBD "98 Be زولك رت‎ FF 
特别 复制 件 ”)， 并 在 台 
湾 举 办 编钟 演奏 “种 子 营 ”"， 与 台北 市 立国 乐团 联合 举 
ee 专场 音乐 会 。 此 后 ， 台 北市 立国 乐团 曾 多 次 举 

“千古 钟 声 万 里 行 曾 修 乙 编 钟 音乐 会 ” 演奏 当 
代 作 曲 家 专 为 编钟 量 身 定制 的 新 曲 “ 水 鼓 子 ”“ 钟 鼓乐 
和 “ 龙 ” 以 及 其 他 中 国 传统 乐章 。 

2005 年 10 月 , 由 欧洲 中 国 音 朱 研 究 " 毅 "CCHIME) 
骨 北 省 博物 馆 在 荷兰 阿姆斯特丹 热带 剧 
院 举 办 了 《中 国 曾 修 乙 编钟 特别 展 》 其 间 在 热带 剧 
院 和 比利时 的 安特卫普 音乐 学 院 音乐 厅 举 人 
侯 乙 编钟 音乐 会 ”〈 见 图 8-72 ERIE He EY (Robert 
Zollitsch) 正 是 在 这 次 展演 活动 中 认识 了 曾 侯 乙 编 钟 。 


图 5-70 谭盾 歌剧 《 门 》 中 
编钟 部 分 的 排练 手稿 


= 
基金 会 EJ i 


T“ 中 国 曾 


( 见 图 8-73) 


图 8-71 1999 年 在 美国 圣迭戈 露天 广场 演奏 谭盾 《交响 曲 1997 : عد‎ ١ 地 .人 》 
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2013 年 9 H 13. 14 日 ， 湖 北 歌 舞剧 院 编钟 国 乐 
Wo ec aver COSME) 接连 两 晚 在 香港 文化 艺术 
中 心音 乐 厅 亮相 ， 和 香港 中 乐团 一 起 上 演 了 “编钟 国 
乐 声 震 四 方 ” 音 乐 会 。 在 这 场 音 乐 会 中 首次 亮相 的 新 
作 ， 其 中 就 包括 德国 作曲 家 老 锣 为 编钟 谱写 的 《 钟 乐 
Tung). “感觉 特 别 震 撼 ， 没 想到 在 2500 年 前 ， 中 国 } 
الس بت ارتب‎ et 

这 样 美妙 而 复杂 的 乐器 在 舞台 上 复活 起 来 ， 是 一 
多 大 的 诱惑 ! ” 

这 场 音 乐 会 还 首 演 了 著名 作曲 家 关 通 忠 创作 的 大 
型 作品 《盛世 华章 》 以 编钟 、 管 风琴 合奏 为 音乐 会 
收尾 ， 执 棒 此 次 音乐 会 的 著名 指挥 家 阁 惠 昌 ， 用 “ 壮 
丽 辉 煌 ”来 形容 编钟 和 管风琴 “共鸣 ”的 效果 :“ 古 
老 编 钟 发 出 绒 新 的 音响 ， 编 钟 奏 出 丰富 的 和 声 ， 变 幻 


Ini 


着 丰富 的 音色 ， 亮 丽 灵 动 的 高 音 钮 钟 ， 似 人 声 哼 鸣 般 
的 合唱 音响 ， 与 古老 的 管子 、 竹 第 、 秆 交织 出 如 天 兼 


般 的 音乐 ， 让 人 耳目 一 新 ! ” 

随 着 中 国 在 全 球 化 大 背景 下 的 崛起 ， 作 为 中 国 优 
NT 
化 的 话题 。 联 合 国 音乐 类 非 物质 文化 遗产 评委 、 亚 太 
iach ai. ساس سي سه‎ 


BEA UE: “‏ ل 
侯 乙 编钟 所 代表 的 成 就 是 世界 性 的 ， 它 属于 全 人 类 。”‏ 

€ ابيا تسيا 
为 惯例 ， 许 多 外 国 音乐 家 因 热 爱 曾 侯 乙 编钟 而 专程 到‏ 

CLAU RE. ۲۱ 2۰ FER. RE.‏ سوب کیت 
Jt. 2014 年 9 月 , 英国‏ اور 1 عدا جوز 
首 乐 家 阿 伦 ， 高 希 在 湖北 省 博物 馆 开始 学 习 编 钟 的 音‏ 
乐 知识 和 演奏 方法 。 阿 伦 ， 高 希 是 芳 士 单簧管 演奏 家 、‏ 
作曲 家 、 音 乐 剧 导演 ， 在 当今 国际 萎 士 乐坛 享有 感 誉 。‏ 
他 申请 到 中 英文 化 交流 项 目 “2014 音乐 家 在 中 国 ” 的‏ 
资助 ， 从 英国 来 到 武汉 学 习 编 钟 音乐 ， 并 与 湖北 省‏ 
在 此 期 间 阿 伦 " 高‏ 。 
希 学 习 了 中 国 传统 音乐 ， 深入 了 解 编钟 的 音乐 性 能 ，‏ 
并 为 曾 修 乙 编钟 创作 了 — 和 《摇篮 曲 》 两 首‏ 
作品 。 阿 伦 ， 高 希 说 :“ 第 一 次 接触 编钟 ， 就 被 它 的‏ 
高 低音 转换 所 吸引 ， 只 需 轻 轻 一 磁 ， 编 钟 就 发 出 醇厚‏ 
美妙 的 声音 。” 阿 伦 。 高 希 进 一 步 说 道 : “感觉 编钟 有‏ 
很 大 的 创作 空间 ， 并 尝试 将 印度 音乐 和 中 国 音乐 融 为‏ 
一 体 .” 这 种 音乐 灵感 使 他 一 周 创作 出 两 首 乐曲 。 他‏ 
还 希望 能 把 编钟 音乐 带 回 英国 ， 让 英国 听众 感受 中 国‏ 


传统 音乐 与 西洋 乐器 融合 之 美 。( 见 图 8-74) 


E 


物 馆 的 音乐 家 一 起 进行 创作 、 演 出 


8-72 工作 人 员 正 在 组 装 编钟 〈 摄 于 阿姆斯特丹 热带 剧院 ) 


の の の の み の の みみ みみ e。 
"9925200022257 1 و و و و كا‎ oe TF 
の ずみ ゃ の みみ gr < アア ププ ディー ァァァ 
ee er ニャ oe 
ee ee ! 7 ee 
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图 8-74 Wi 
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附 : 编钟 音乐 乐谱 六 首 
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中 載 有 天星 小 舞 壮 四 首 , 其 中 《 豆 叶 黄 》 HULA. SU REKE 
秋收 ， 有 编钟 等 伴奏 。 
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改编 月 传统 琴曲 
LINE 


THR Cp. 琴曲 的 传世 版 本 诸多 。 用 编钟 演‏ سر جک 
奏 ， 古 刹 闻 禅 的 曲 意 得 到 深化 ， 肃 称 庄严 的 氛围 得 以 进一步 泻 染 。‏ 


中 层 三 组 
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Tf 枝 ial 


选 自 【 清 】《 和 和 文 注 琴 谱 》 〈 王 迪 译 谱 ) 
MM ۳ 


见于 清 初 《 东 插 琴 谱 》( 有 日 文 注释 的 又 叫 《 和 和文 注 其 谱 》) 收集 了 许多 中 
国 汉 唐 时 期 的 琴 歌 ,《 竹 梳 词 》 就 是 其 中 的 一 首 。“ 竹 梳 ” 是 古代 的 一 种 民歌 ， 因 
其 歌 尾 常 有 “ 竹 校 ”“ 女 儿 ” 的 伴 合 声 而 得 名 。 唐 以 后 文人 多 喜 参 与 “ 竹 枝 ” 创作， 
《新 唐 书 * 刘 再 锡 传 》 称 其 “ 作 竹 枝 词 十 余 篇 ”。 
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中 层 三 组 
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(ED) JSS (E. WERBEAEZERBEI TEA (ER) 一 曲 , جر‎ 
الك‎ AUT). (AERE) 的 井 始 部 分 胃 “ 雑 商 意 ", 其 特征 为 商 调式 ， 曲 调 以 商 Cre) 
EOE, 重 徴 (sol), (do) 二 音 。 些 曲 即 为 “ 楚 商 意 ” 音 调 改编 而 来 。 
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中 层 一 组 


上 层 二 组 


中 层 二 组 


上 层 三 组 


中 层 三 组 


下 层 大 钟 


二 十 八 宿 图 


作曲 张 翔 


人 们 将 太阳 在 一 年 走 过 的 轨迹 划分 成 二 十 八 个 部 分 ， 即 所 谓 “ 二 十 八 宿 ” 
古人 据 此 把握 家 時 和 日 常 生活 。 曽 侯 墓 出土 的 一 件 衣 箱 上 , هر‎ ZAR 
的 二 十 八 宿 图 ， 表明 曾 侯 乙 非常 重视 民 本 。 乐 曲 以 立春 风俗 画 式 的 描绘 来 表达 先 
民 与 天 地 和 谐 的 观念 。 
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作曲 FEK JR CFS) 
(Theo Loevendie) 


2005 年 9 月 ， 湖 北 省 博物 馆 编钟 乐团 应 米 在 荷兰 、 比 利 时 举办 “中 国 曾 侯 
乙 编钟 ”音乐 会 。 应 主办 方 欧洲 中 国 音 乐 研究 “ 葡 ”(CHIME) 基金 会 委 釣 , 茶 
兰 作曲 家 笛 欧 。 卢 万 迪 为 曾 侯 乙 编钟 、 编 疡 创作 了 这 首 乐 曲 。 作 曲 家 说 ， 乐 曲 表 
现 了 他 想象 中 的 古代 东方 君主 的 威严 形象 。 
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在 迄今 发 现 的 古代 编钟 中 ， 曾 侯 乙 编钟 以 其 组 合 
丰富 、 造 型 新 颖 、 结 构 紧 炭 、 纹 饰 华美 著称 于 世 ， 在 
中 国 古 代 艺 术 史 上 占有 重要 的 地 位 。 全 套 钟 的 装饰 ， 
有 人 、 兽 、 龙 、 鸟 、 花 和 几何 形 纹 ,采用 了 圆雕 、 序 雕 、 
明 刻 、 彩 绘 等 多 种 技法 ， 以 红 、 黑 、 黄 色 与 青铜 本 色 


相映 衬 ， 显 得 庄重 肃穆 ， 精 美 壮 观 。 整 套 编钟 完美 地 
将 其 听觉 和 视觉 功能 、 实 用 和 闭 饰 功能 、 礼 右 和 乐 胡 
的 功能 融 为 一 体 ， 充 分 体现 了 古代 匠 师 高 超 的 艺术 创 
造 和 精湛 的 工艺 技巧 。 


周 代 百 官 中 , fof. ES RRA, 是 梓 人 。 
在 经 世 的 样 人 中 ， 只 有 《庄子 . 外 篇 。 达 生 》 中 的 那 篇 
脸 炙 人 口 的 富 言 ， 使 我 们 知道 了 其 中 的 一 位 具名 者 一 一 
FEK, Baie CREP AIRE) 的 故事 : 

“ 梓 庆 削 木 为 篇 。 篇 成 ， 见 者 惊 犹 鬼 神 。 重 侯 见 而 
FE, 日 : 子 何 术 以 为 焉 ? ”对 日 : Et 工人 , HR 
之 有 ? HR, FB. BHA REBEL, 必 
FD. FH, MARR: TERES Fit 
怀 非 誉 巧 拙 ; 齐 七 日 , 辑 然 忘 各 有 四 肢 形体 也 .。 当 是 时 也 ， 
无 公 朝 ， 其 巧 专 而 外 骨 消 。 然 后 入 山林 ， 观 天 性 ， 形 躯 
至 矣 ， 然 后 成 见 篇 ， 然 后 加 手 焉 ; 不 然则 已 。 则 以 天 合 
天 ， 器 之 所 以 疑 神 者 ， 其 是 与 ! ”” 

Bé. (EAM. RR aR م۱‎ 起立 
架 乐器 的 重要 组 成 部 分 。 梓 庆 造 篇 ， 执 著 专 一 。 他 
本 有 专攻 ， 且 在 造 入 前 斋戒 七 日 以 静心 ， 达 到 “ 忘 
名 ”“ 忘 利 *”“ 忘 我 ” 方才 入 山 选材 ， 使 人 的 天 性 和 
物 的 天 性 紧密 结合 ,“ 天 人 合 一 ”， 进 而 创造 出 和 鬼 径 
神 工 般 的 精品 。 

这 “ 惊 犹 鬼 神 ” 的 木 篇 ， 当 然 不 是 一 根 简 单 的 木 
头 柱子 。 拘 于 考古 资料 的 匮乏 ， 人 们 长 期 仅 能 凭借 十 
文献 中 的 只 言 片 语 揣 度 梓 庆 们 的 作品 。 

《 周 颂 。 有 葡 》:“ WOES EFM.” 

《 礼 记 正义 。 明 堂 位 》:“ 夏 后 氏 之 龙 自 篇 ， 股 之 崇 
JH. ACHR. ER, MUA Bth. MAR, th 
ZUR: IER, 饰 之 以 赢 属 , 羽 属 。 算 以 大 版 为 之 ， 
ele KMXFEERNEHZHNEF, MERA. Fl 
XH DEE, 戴 以 壁 , 垂 五 采 羽 于 其 下 , BET SZ fü ۰ 
饰 弥 多 也 。” 


(E Lid): “HAW RB. REZABH : 脂 者 、 
膏 者 、 顾 者 、 羽 者 、 鳞 者 。 宗 庙 之 事 , 脂 者 、 膏 者 以 为 性， 
it. 羽 者 、 OAV Aspe. Mey. AE, 却 行 、 八 行 ， 
XE. FFT, VANS, WEBE, Ue. DDR 
鸣 者 ,以 股 鸣 者 ， 以 胸 鸣 者 , 谓 之 小 虫 之 属 ， 以 为 雕琢 。 
USO, HERE, AM, KERE, fr 
谓 之 霹 属 ， 恒 有 力 而 不 能 走 ， 其 声 大 而 宏 。 有 力 而 不 
能 走 ， 则 于 任 重 宜 : ARMA, Wee. Ae 
AW. ceo Ar iii ما‎ MER, 数 目 
is, MARA, Ae. LAME, Hc 
声 清 阳 而 远 闻 。 无 力 而 轻 ， 则 于 任 轻 宜 ， 其 声 清 阳 而 
mi, Wee. eens, MERAH 
HRB. EM, FE HME, et, 以 
MSE.” 

FEREK, ER TARE. pm. 8h 
cue). 116015521 ZINA, SEXE SHY 
描绘 、 五 彩 羽 葆 的 插 树 ， 弥 为 繁复 ， 颇 费 匠 心 。 

梓 人 根据 乐器 的 综合 功能 ， 选 择 被 赋 子 了 多 重 酒 
X BOSE ON RR RA. REAR, HF 
两 个 条 件 : 力量 和 声音 。 力 量 (主要 是 承重 力 ) 不同 
的 动物 ， 承 担 不 同 的 乐器 或 负重 部 位 ; 音量 (大 或 小 ) 
和音 色 CARE) 不 同 的 动物 ， 装 饰 与 之 声音 特点 相 
适宜 的 乐器 。 体 量 大 、 能 承重 、 声 音 大 而 洪亮 、 不 善 
疾走 的 顾 属 动物 与 钟 适宜 ， 用 来 装饰 钟 架 立柱 ; 体 量 
小 、 嘴 尖 、 力 弱 而 轻盈 、 声 音 清 亮 辽 远 的 羽 属 动物 与 
ie A, HDEXBZRHJ YE : 头 小 体 长 又 不 会 出 声 
的 鱗 属 , SAEZ CE RATES ARATE ۰ 


52] m 


aa, 由 梓 


E 供 了 可 以 激发 想象 力 的 神游 空间 ， 


种 更 为 美妙 的 意象 境界 。 一 副本 无 生命 的 乐 
人 的 巧 思 , AAW 
成 为 实用 与 审美 功能 完美 结合 的 声 、 


作 ”这 种 形式 与 功能 密切 结合 的 装饰 原则 ， 


设计 和 制作 具有 重要 的 指导 作用 和 教育 意义 


曾 力量 和 稳重 ， 是 立柱 的 基本 功能 ， 亦 即 实用 功能 
明和 和 音色， 是 乐器 性 能 的 基本 特征 。 رن‎ 在 

不 违 立 柱 基本 功能 的 基础 上 ， 
の 基本 特征 的 呼应 。 他 们 把 整个 器 具 的 声 、 形 要 


个 统一 的 形象 进行 设计 ， 使 可 听 的 声音 与 可 视 的 


[s 1 J3 其 ES 形 je 备 的 e As 


对 PX 的 装 tii 


que 


编 为 一 


造型 融 为 一 体 ， 从 而 使 乐器 的 视听 效果 更 加 
趣 和 感染 力 ) 物 的 造型 及 其 可 以 想象 

的 声音 ， 与 乐器 的 声音 相 适 应 ， 
仿佛 悬挂 着 的 钟 、 羽 之 声 由 承载 它 
们 的 动物 立柱 发 出 。 
BEAR Fix tek 
效果 有 着 明确 的 要 
HEHE, 作 ま 
اللا‎ FIKIREKE. APR, 
爪 不 深 , 目 不 出 , Bez PVE, DLE 
jy WLS Beta, EUH 


CU (KH Lit: FAD) CH 9-1) 


| 生动 形象 、 
富有 情 直 让 可 عاك‎ 
达成 “ 击 其 所 县 而 由 


H eng” 的 


饰 的 具体 刻画 及 其 应 达到 的 神情 
求 :“ 凡 搜 独 援 签 之 类 ， 必 深 其 爪 ， 
HEH, {ERZ 


则 于 任 重 宜 ， 


ls REAM, 


fa MD RE 5 
MES. uL Kane. (۴ 
الا مک‎ $2 

样 人 对 钟 架 装饰 的 技术 要 求 依 然 围 绕 着 “ 似 鸣 ” 
和 和 “ 任 重 ” 
龙 狐 兽 ， 以 奋力 承重 和 鸣叫 的 气势 ， 是 样 
把 握 和 表现 ， 营 造 钟 架 意 象 的 深度 创造 


LA 
۱ 


2 در 


AREER. LS REN fü 
人 通过 对 动 
物 要 害 部 位 的 
和 具体 体现 。 其 精 当 的 总 结 和 简明 的 表述 ， 
BE SE, ERR BUUREN 

' 的 装饰 原则 ， 以 艺术 造型 


a) عر‎ 
EIE ] 


“RBC ARB (fn p Hn 


AAG 3 Z » rt 
- 1 


”及 其 所 引起 的 ; Wu" 的 符合 , 


Se ge HU d tps EX SUR US. 0 
COST RERMEBRUS ما‎ Ph. WR. کار ما‎ ۱ 

Eas d A 7 和英 傍 的 礼 器 。 対 其 装 休 
的 题材 和 观念 ， 富 有 显示 器 具 及 其 主人 “地 位 ”“: 
份 ”特定 的 暗示 意义 。 对 此 ， 我 们 可 以 从 汉 


代 文 学 家 
akin «Ha rn 


AÍzIzBoKBREEA, صب‎ Fem, 


dm, tH 


ARTRSTE. REPAIR “4 


T52CHE 2 Wt, 


سب« 
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FERAL TT. LAIR EL 


大 勇 壮 的 铜 人 立柱 ， 承 托 辱 满 饰 龙 纹 的 模 染 ， 在 火炬 
和 烛光 的 照 炮 下 闪烁 着 异 HEF FIZ A 
,عط لم‎ (TERA AS YS LE, 便 把 那 高 高 端 4 


HT EAT FES e oY ZR St AB ARIS 


7 


1E gi Aet Jc ROSE EA RUMI AE Ai EZ S8 TJ d üE TF 
用 ， 由 此 可 见 一 斑 
AH Je Hf ec Na, T SERICO THEE : E 
用 器 具 ， 而 且 具 有 社会 
EH “ 


Ter Hg A mL 


ufus. Tb 
不 仅 是 一 种 物质 财富 、 一 种 实 
治 功 能 , 是 一 种 权力 、 地 位 和 威严 的 象征 ， 
ZAR. 这 种 与 政治 意识 .伦理 哲学 相 吻 
使 钟 架 成 为 形式 为 内 容 服务 、 形 式 与 内 容 结合 的 典范 : 


成 为 内 烁 着 礼 乐 精神 光彩 的 物化 条 件 


代 代 梓 人 造就 的 钟 架 及 其 装饰 ， 实 用 、 华 美 而 充 。” 体 。 当 钟 声 响起 ， 立 于 钟 林 的 武士 上 下 成 对 、 左 右 成 
满 象 征 意义 。 而 出 自 曾 国 样 人 的 曾 候 乙 编钟 钟 架 ， 堪 。” 列 ,仿佛 正在 应 和 ,吟唱 。 这 奇妙 精彩 的 场景 ,既是 “ 击 
称 其 中 一 绝 。 其 所 县 而 由 其 驴 鸣 ”的 具体 体现 ， 也 是 对 当时 流行 的 


这 套 兰 为 大 观 的 钟 架 ， 不 仅 在 造型 和 装饰 上 充分 显  “ 歌 钟 *”“ 行 钟 ”之 名 的 形象 诠释 。( 


DAMA AS Re, 更 有 超 平 常 規 的 旬 新 妙 和 

MRC Hike, LEAT Dz UR ARE. ix 
E 1e F AW LA A DER RU. RB EY Sz ۰ 
He CRIM, VAATED S WT 2 ۱1 HI. REMM 
二 十 六 年 (前 221)， 收 天 下 兵器 ， 销 
铸 为 重 各 干 石 的 十 二 个 钟 驴 金 人 《 史 
ib 秦始皇 本 纪 》)。 汉 宣帝 甘露 元 年 (前 
53)， 建 章 、 未 央 、 长 乐 宫 里 的 钟 篇 铜 人 ， 
因 遍 体 长 毛 而 “时 以 为 美 祥 ”(《 汉 书 . WA / 
志 下 》)。 还 有 上 文 扬 雄 所 述 甘泉 宫 内 “ 金 人 ” 

曾 国 梓 人 以 人 为 篇 的 创新 装饰 ， 依 然 遵 
ee oa 
徐 铀 人， 在 三 层 钟 架 中 居于 底层 和 中 层 最 为 重 
要 的 位 置 ， 每 层 三 个 ， 分 别 用 头 、 手 顶 托 着 硕大 厚重 
的 横梁 和 县 在 梁 上 的 编钟 。 铜 人 的 塑造 近 于 写实 ， 躯 
体 各 部 分 比例 适当 ， 服 饰 表现 得 相当 通 真 。 铀 人均 头 
YF TE FE KM EKER FE, MEKR, 
左 侧 斜 佩 一 铜 剑 ， 们 如 忠实 职守 的 武士 : 銅 人 面目 E 
NUS, RANE, REMAN. Hee ihe 3 
的 小 孔 , ASA. Zen. Fe NE 
73 rimi s ak gom NE 
pille cni pii ie "x. 井形 成 

- 细 下 粗 的 圆锥 形 柱 体 。 武 士 的 身体 姿态 、 面 目 神 

、 服 饰 佩 挂 ， 都 给 人 以 沉稳 自如 ， 坚 定 有 力 之 
感 ， 武 士 的 职能 和 立柱 的 功能 在 此 完全 融合 为 一 


见 图 9-2、 图 9-3) 


图 ۶2 下 层 钟 篇 铜 人 
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十 分 有 趣 的 是 ， 曾 国 样 人 在 以 人 为 复 的 同时 ， 并 
没有 完全 按 弃 对 赢 属 动物 的 使 用 。 这 些 生 灵 ， 虽 没有 
直接 作为 钟 访 的 化 身 ， 但 仍 被 置 于 钟 入 的 附属 部 位 。 
在 独 架 挟 架 中 部 、 下 屋 制 岡 柱 的 柱 座 和 中 屋 鋼 岡 柱 的 
柱 托 上 ， 各 有 一 对 怪兽 ， 隔 着 下 层 横 梁 相 对 峙 ， 两 对 
EES AREA, HESE “HERRO, HB 
Au Eb. KER, KERR” 的 生 効 写 照 ; 其 刻画 也 
全然 符合 “ 深 其 爪 , HEA” 的 精 到 表現 。( 参 児 本 篇 
图 9-1) 更 为 典型 的 是 ， 与 编钟 配套 的 编 况 之 和 能， 一 
对 集 多 种 动物 特征 为 一 身 的 怪兽 ， 活 灵活 现 地 表现 了 
于 属 动物 的 造型 特点 ， 直 观 地 展示 了 样 人 为 篇 的 形象 
表征 和 表现 需求 (参见 乐 宫 篇 第 二 章 图 4-100)。 此 外 ， 
[i] EE Pr tH A SSRN ee EM “FEMA” BS Di th 
篇 第 四 章 图 8-41) 中 , fay PAR to E s] 7 eg 


:成 。 这 说 明 ， 曾 国 以 人 为 钟 能 ， 是 其 在 赢 属 为 能 普 遍 


的 手法 上 有 意识 地 选择 。 

在 中 国 青 铜 器 中 ， 除 四 川 三 星 堆 遗址 和 金沙 遗址 
出 土 的 青铜 立 人 之 外 ， 鲜 有 独立 的 大 型 人 像 作 品 。 商 
代 晚 期 出 现 的 “ 兽 口 吹 人 ”的 主题 ， 见 于 美国 弗 里 尔 
AMET MS Bo. KERE EKE. WIPE A 
Ej. REAR E Beers, BH E, PET 
街 人 共 或 人 体 的 形象, Sed EC T. FT ل‎ EA 
还 有 一 些 人 形 铜 塑 ， 多 为 器 足 、 器 座 和 器 物 附件 ， 体 
量 很 小 。 如 山东 音 县 西周 易 形 器 、 山 东 吏 庄 窃 曲 纹 人 
足 盘 ， 均 以 负重 而 跪 的 裸 人 为 足 。 安 徽 屯 诅 、 河 北 易 
县 燕 下 都 、 河 南 洛 阳 西 郊 战国 慕 、 山 西 长 治 分 水 岭 战 
国 莫 、 河 南 洛 阳 金 村 战国 幕 的 人 形 器 座 ， 人 形 也 多 赤 
号 露 体 ， 或 距 或 跪 作 承 托 状 。 陕 西 扶风 出 土 的 屋 形 遍 、 
北京 故宫 博物 院 所 藏 剧 足 奴隶 饰 方 遍 、 山 西 闻 喜 县 普 


幕 有 出 人 守 转 青铜 换 车 上 ， 均 有 一 受过 出 刑 的 裸体 奴隶 
手持 插 关 守门 ， 给 入 以 血淋淋 的 强烈 刺激 。 这 些 从 事 

昔 役 的 奴隶 形象 毫 无 人 体 美感 ， 传 达 出 沉 问 、 压 抑 的 
气氛 。 与 之 相 比 ， 曾 侯 乙 编钟 的 六 位 武士 尤 显 衣冠 楚 

楚 ， 光 彩照 人 。 他 们 高 大 的 英姿 ， 堪 称 战 国人 物 雕 塑 
的 早期 佳作 ， 在 中 国 古 代 人 人形 塑像 中 也 是 
珍品 。 

以 入 为 篇 ， 是 对 钟 篇 装饰 题材 的 改变 。 曾 侯 乙 编 
钟 钟 能 铜 人 的 表现 所 采用 的 写实 手法 ， 一 改过 去 人 的 
形象 被 神化 -被告 鸣 、 被 虐待 、 被 夺 张 扭曲 于 不 同 的 
变化 之 中 ， 也 是 值得 重视 的 变化 。 资 料 所 限 ， 我 们 还 
难以 揣 度 引 起 这 些 变化 的 理念 和 寓意 。 但 是 ， 将 常人 
常态 融入 一 座 编钟 架 之 中 ， 其 装饰 效果 会 因 这 些 为 视 
者 所 熟知 的 因素 而 产生 震撼 。 

这 些 钟 篇 铜 人 的 设计 ， 充 分 顾及 了 钟 架 的 实用 性 。 
铜 和 的 高 度 正 好 适合 所 在 层 位 悬 钟 及 击 钟 的 高 度 。 铜 
人 及 钟 杂 上 层 立 柱 也 因 所 居 的 不 同 部 位 而 有 不 同 的 处 
理 。 下 层 铜 人 ， 是 全 架 的 基础 ， 且 直接 与 大 型 铜 钟 比 
BM, [EDT HRSG. VEI LA AE 
热 衬 在 圆 底座 之 上 ， 显 得 更 加 高 大 ; 因 空 间 和 视觉 稳 
定 的 需要 ， 较 之 下 层 铜 人 ， 中 层 铜 人 缩小 了 尺度 ， 减 
去 了 底座 + 上 层 为 三 个 独立 的 小 架 ， 立 柱 被 简约 成 着 
有 铜 套 的 圆 木 柱 。 六 个 铜 人 的 上 肢 ， 为 适合 所 在 部 位 
的 需要 ， 而 有 不 同 的 夸张 处 理 ， 呈 不 同 的 托 举 状 。 这 
样 的 设计 适合 演奏 对 各 层 的 高 度 要 求 ， 也 适应 了 视觉 
需要 。( 见 图 9-4、 图 9-5) 

当然 ， 这 六 位 武士 永久 地 位 立 于 此 ， 也 一 定 具 有 
目前 还 未 能 尽 知 的 象征 意义 ， 有 待 进一步 探究 。 
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曾 修 乙 编钟 的 钟 体 装 饰 ， 前 承 先 期 编钟 的 装饰 意 折 ， 并 在 
纹样 的 造型 、 结 构 、 工 艺 等 方面 有 所 创新 。 全 部 钟 体 的 装饰 ， 犹 
显 精细 、 生 动 、 贴 切 、 绮 明 ， 其 技艺 之 娴熟 、 手 法 之 多 样 、 层 次 
之 丰富 、 效 果 之 精美 , 堪 称 编钟 钟 体 装饰 中 最 为 精微 舞 丽 的 佳作 。 

钟 体 的 装饰 亦 如 钟 体 之 衣 。 不 同 的 装饰 母 题 和 不 同 组 织 形 
式 的 纹饰 依 甬 (或 钮 ;)、 舞 、 钙 、 鼓 等 不 同 的 装饰 面 或 装饰 区 装 
点 覆盖 ， 随 形 就 势 ， 浑 然 一 体 。 钟 体 的 装饰 布局 在 充分 顾及 钟 体 
实用 功能 的 前 提 下 ， 使 纹饰 与 钟 体 密 切 结 合 ， 形 成 统一 完整 的 艺 
术 整 体 。( 见 图 9-6) 

钟 体 的 装饰 纹样 包括 动物 纹 、 几 何 纹 两 大 类 。 其 中 ， 龙 纹 是 
动物 纹 中 的 绝对 主题 ， 兽 、 牛 、 鸟 、 螺 等 形象 或 融入 龙 纹 ， 或 得 
到 独立 表现 。 少量 非 流行 的 兽 面 纹 的 出 现 ,是 早期 钟 体 装饰 的 遗风 。 

钟 体 的 装饰 纹样 依 抽象 与 具象 相 结合 的 表现 形式 构成 。 整 体 

装饰 中 的 局 部 具象 表现 ， 以 及 独立 纹样 中 的 局 部 具象 表现 ， 为 装 
饰 增添 了 生动 的 气息 ; 装饰 区 域 的 整体 抽象 表现 和 图 案 性 结构 ， 
也 为 局 部 的 具象 内 容 想象 的 空间 。 广 泛 运用 俯视 的 角度 塑 
造 龙 的 形象 ， 是 钟 体 装饰 中 的 一 个 突出 特点 。 较 之 图 案 性 较 强 的 
侧 视 龙 纹 ， 俯 视 龙 纹 则 更 显 具象 、 立 体 和 生动 。 

钟 体 的 装饰 纹样 ， 采 用 圆雕 、 序 雕 、 阴 刻 的 手法 ， 塑 就 为 

立体 造型 和 平面 纹 带 。 传 统 印 拓 法 的 应 用 ， 使 单独 纹样 经 由 重复 
而 成 区 域 性 的 适合 纹样 ， 显 得 规矩 、 秩 序 而 不 失 变 化 。 新 兴 的 铸 
镶 法 的 运用 ， 令 纹样 形成 了 色彩 和 层次 的 对 比 ， 使 钟 体 的 局 部 装 
饰 空前 精彩 。 | 

这 些 装 饰 纹样 与 章法 严谨 、 行 笔 讲 究 的 铭文 相映 成 趣 ， 构 
成 钟 体 装饰 美 轮 美 负 视 觉 整 体 。 

钟 体 装饰 所 承载 的 时 代 的 、 地 域 的 文化 因素 和 可 能 潜在 的 
寓意 性 内 涵 还 有 待 揭示 。 


图 9-6 下 二 3 号 钟 侧面 
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BRC Aa ht. HEFS FE FP RMSE FH. NEJEJE2O, Eb. FEE, LALE, RO 
大 。 钟 体形 制 的 不 同 所 引起 的 装饰 变化 是 其 主要 原因 。 ” 独 角 大 龙 。 无 角 小 龙 相 向 蹲 跑 于 独 角 大 龙 之 上 ， 龙 体 
此 外 ， 铺 钟 为 楚 王 能 章 所 送 ， 所 属国 别 的 差异 及 其 文 MLE, مر‎ Gm HR RUNS SCIES 
化 背景 的 不 同 ， 也 会 形成 其 在 装饰 风格 的 不 同 。 钮 钟 。” 的 悬挂 部 。 独 角 大 龙 亦 相对 而 立 ， 顾 首 卷 尾 ， 上 承 无 

没有 像 重 钟 那样 ， 铸 铭 “ 曾 侯 乙 乍 时 ” 从 乐 律 铭文 。 角 小 龙 ， 胸 抵 光 素 杠 体 ， 构 成 钮 的 主体 及 基 座 。( 见 
汶 别 ,其 应 属 曾 器 。 其 没有 和 甬 钟 那样 的 装饰 , 几 近 光 素 ， ”图 9-8) 


1۳ 


或 许 有 其 功能 的 原因 。( 见 图 9-7) PY AY 15 ZE ll AN: 无 角 小 龙 ， 旺 “S” 形 ,无 
铺 钟 (下 二 6) 的 装饰 , 覆盖 了 器 体外 表 的 大 部 分 ， 前 足 ， 有 后 爪 ; 龙 躯 布 以 浅 浮 雕 纹饰 : 六 条 蠕 龙 缠绕 


仅 有 鼓 部 除 主 纹饰 之 外 有 少 面积 的 留 白 ei HH, 毎 面 各 有三 条 。 独 角 大 光 , 四 爪 着地 ( 舞 部 ) 
钮 部 ， 居 中 立 于 舞 部 的 横 径 线 上 ， 是 全 器 装饰 的 ”通体 复 以 阴 刻 纹饰 : DAE, DRS 
重点 。 钮 的 造型 与 圆雕 蜂 龙 融 为 一 体 ， 呈 蜂 龙 形 复式 部， 以 鳞 纹 装饰 角 部 和 尾部 。( 见 图 9-9) 


較 9-7 Beh (下 二 6) 各 部 位 装饰 示意 图 
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图 9-8 م85‎ (下 二 6) 钮 部 


钴 部 , 周 缘 素 边 ， 并 在 横 径 与 纵 径 处 施 以 “十 ” 
产 款 带 ， 将 舞 面 界 喇 成 为 四 个 装饰 区 块 。 横 径 之 素 带 
较 宽 ， 用 以 置 钮 ; AEE, RET MAF EEE 
帽 口 遗 迹 ， 知 其 系 为 铸造 需要 而 设置 。 四 个 装饰 区 均 
满 饰 浅 浮 雕 蠕 龙 纹 ， 系 由 一 个 正方 形 纹样 组 合 而 成 。 
每 个 装饰 区 均 由 该 正方 形 纹样 布置 主要 位 置 ， 青 切取 
纹样 的 局 部 填补 其 余 的 空间 。 正 方形 纹样 以 数 条 号 
交错 的 蜂 龙 构成 ， 龙 均 俯视 状 ， 可 见 首 、 和 抠 、 爪 。 龙 
۳ Ay Waa RM. XE. MI: 龙 躯 主要 部 位 复 以 
细密 的 圆 点 勾勒 轮廓 ; 龙 爪 均 三 趾 ， 细 长 尖锐 ， 比 较 
写实 。( 见 图 9-10) 

HES FESR E EMS. RAD KE BRERA 
HEE, XPD RR BHA EA 7ك‎ 西側 以 浅 
DENEJESC ITIN ASE “S08” RA 5 枚 圆 泡 形 饰 ， 每 
面 2 组， 两 面 共 4 组 20 枚 。( 见 图 9-11) 

厂 浮 有 雕 蠕 龙 纹 种 系 一 个 长 方形 纹样 多 次 重复 构 
成 。 纹 样 可 见 一 俯视 龙 首 及 其 纠结 繁复 的 虹 体 。( 见 
图 9-12) 

用 以 界 隔 钙 部 的 圆 梗 为 细 圆 条 状 ， 上 依 细密 的 圆 
点 构成 类 似 其 他 纹样 中 龙 驱 的 流动 曲线 ， 手 法 类 似 古 
代 漆 器 的 针 刻 法 ,“ 针 刻 ” 构 成 的 纹路 间 的 空白 亦 如 平 
雕 纹路 。 不 同 的 是 ,在 此 “ 针 刻 ”的 行 迹 是 凸 起 的 圆 点 。 
疑 圆 梗 纹样 是 在 范 上 加 工 而 成 的 。( 见 图 9-13) 

钙 中 两 侧 的 浅 浮 雕 龙 纹 衬 地 ， 各 由 四 个 长 方形 纹 
样 构成 。 纹 样 的 内 容 与 舞 部 的 正方 形 纹样 相同 ， 但 浮 
周 程 度 稍 深 ， 纹 路 更 加 清晰 。 纹 样 的 组 合 及 其 安置 的 


图 9-9 eh (下 二 6) 钮 部 特写 


图 9-10 fh (下 二 6) 舞 部 局 部 纹饰 
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方向 、 方 位 ， 充 分 顾及 了 整体 装饰 面 的 对 称 性 和 左 
右 钙 部 装饰 面 的 对 称 性 。 这 样 精心 的 组 织 ， 构 成 了 各 


纹样 间 的 龙 首 或 向 、 或 背 ， 或 聚 或 散 的 布局 。 龙 首 间 
的 呼应 弱化 了 纹样 区 隔 的 界限 ， 
完整 幅面 。 绥 于 年 部 的 圆 泡 形 饰 均 为 浮雕 龙 英 构成 。 
(見 較 9-14) 


交织 出 整个 装饰 面 的 


图 9-11 Beh (下 二 6) 07 


鼓 部 纹饰 是 全 器 的 主 花 纹 ， 是 全 器 面积 最 大 的 独 
立 纹 样 。 纹 样 轮 廊 近 “ 凸 ” 字 形 ， 由 左 、 右 对 称 的 两 


部 分 构成 。 纹 样 主题 为 两 条 侧身 顾 首 浮雕 主 龙 ， 龙 形 
BAM. EEK OS E, FMS: EE HEE, 
以 细密 的 珠 连 纹 勾 边 + 关节 及 转折 处 级 以 圆 形 凸 起 ， 
其 上 盘旋 多 圈 细 线 纹 。 龙 躯 之 间 可 见 近 于 写实 的 绚 纹 ， 
( 见 图 9-15) 


图 9-12 seh (下 二 6) 钙 部 周 缘 纹饰 


图 9-13 ah (下 二 6) 钙 部 圆 梗 纹饰 


图 2-14 th (下 二 6) SERA Rn 


图 9-15 seh (下 二 6) 鼓 部 纹饰 


A5 ERE a Se A a SR. EF HIR 
到 之 处 。 

迄今 所 见 早 期 的 铺 ， 在 造型 上 均 体 现 着 脱胎 于 早 
期 青铜 有 翼 铃 的 印记 。 江 西新 干 大 洋 洲 商 代 晚 期 铺 ( 见 
图 9-16)、 湖 北 随州 毛 家 冲 西 周 中 期 铺 ， 钮 时 环 状 ， 体 
两 侧 均 有 习 称 的 “以 校 ” 或 “ 疹 ”( 见 图 9-17) 西周 
早期 的 湖北 随州 叶 家 山 铺 (参见 本 篇 图 9-21), WIFE AB 
东 席 饰 铺 〈 见 图 9-18)， 钮 部 被 放大 : 体 两 面 钙 部 各 增 
一 条 雇 校 ， 与 两 侧 的 雇 校 垂直 相对 。 西 周 中 期 的 陕西 
JEEP CLE 9-19)， 两 侧 的 廊 棱 向 上 草 延 ， 与 


图 ?-16 $8 商 了 晚期 
通 高 31.6 厘米 
江西 新 干 大 洋 洲 出 土 ” 藏 江西 省 博物 馆 


图 9-19 铺 西周 中 期 
通 高 63.5 厘米 
陕西 局 县 杨 家 村 窘 藏 出 土 ” 藏 眉 县 图 书 博物 馆 


۱1۱ 王子 初 :《 河 南 叶 县 旧 县 四 号 春秋 摹 出 土 的 两 组 编 铺 》, 《文物 》，2007 年 第 12 期 。 


图 9-17 铺 西周 中 期 
通 高 20.9 厘米 
湖北 随州 毛 家 冲 出 土 ” 藏 随州 市 博物 馆 


HIRE, KEINE KENTA EY KEK IY DUM e 
如 此 成 盛 、 张 扬 的 装饰 一 直 延 续 到 春秋 早 中 期 之 际 ， 
陕西 宝鸡 太公 庙 春 秋 早 期 秦 公 铺 是 其 典型 ( 见 图 9-20)。 
据 研 究 ， 无 稍 铺 的 出 现 应 该 在 春秋 中 期 或 稍 早 ,河南 
叶 县 旧 县 4 与 春秋 莫 出 土 的 两 组 编 铺 ， 一 组 有 稍 ， 一 
组 无 冰 , 标 志 着 铺 体 装饰 转型 期 的 开始 。 RRR: 
铺 体 从 视觉 上 显得 简约 、 大 气 ; SEITE, PRORA 
动 也 减少 了 阻尼 ， 更 加 实用 。 楚 王 熊 章 鲁 汲取 了 铺 钟 
演进 中 优化 的 成 果 。 


图 9-18 RE 釣 西 周 早期 
通 高 42.8 厘米 
湖南 邵东 出 土 湖南 邵东 ” 藏 湖南 省 博物 馆 
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图 9-20 RAR 春秋 早期 
通 高 76.0 厘米 
BE HEKAR SE SoHE 
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图 9-21 FEE 西周 早期 i 
湖北 随州 叶 家 山 ۱۱۱ 号 墓 出土 1 


在 春秋 中 期 元 脊 箇 出現 的 同時 , FF ARE PAIS FS RE 
饰 已 形成 定制 。 其 钙 部 亦 如 前 钟 的 格式 ， 区 分 出 钙 
间 及 其 两 边 的 稼 带 和 列 枚 分 栏 。 如 : 河南 叶 县 无 内 


图 9-22 $5 春秋 晩期 通 高 39.5 厘米 
山西 太原 趣 州 慕 出 土 蔵 山西 省 考古 研究 所 


图 9-23 # 春秋 晚期 ” 通 高 43 厘米 
山西 长 治 分 水 岭 25 SELLE > 8 


9-24 铺 春秋 晚期 通 高 39.5 厘米 
安徽 寿 县 禁 修 幕 出 土 ” 藏 中 国 国家 博物 馆 


图 7-25 特 铺 ”春秋 晚期 通 高 53.0 厘米 
河南 辉 县 琉璃 阁 甲 莫 出 土 ” 藏 河南 博物 院 


铺 Ly ول‎ Bd ^ ME 9-22)、 山 西 长 治 分 
水 岭 25 号 慕 生 ۲۷ ( 见 图 9-23 )、 安 徽 寿 县 蔡 侯 莫 铺 " 
〈 见 图 9-24)、 河 南 辉 县 琉璃 阁 甲 莫 特 铺 P! CLER 9-25), 
等 等 。 与 曾 修 乙 墓 同 期 的 河南 汲 县 山 彪 镇 一 号 莫 铺 ， 
沿袭 了 这 样 的 定制 。 楚 王 能 童 铺 的 钙 部 装饰 打破 了 这 
REA a, DÀ “ws” EAA 5 枚 圆 泡 形 饰 ， 透 出 一 股 
清新 的 气息 。 此 外 ， 铺 钟 的 枚 饰 ， 传 统 上 多 为 类 似 螺 
壳 的 短 枚 ， 在 春秋 晚期 新 出 有 一 种 表面 着 浅 浮雕 饰 的 


富丽 的 圆 泡 形 饰 。 该 银 在 钙 部 装饰 上 出 新 布局 和 风格 ， 
直接 影响 到 后 来 的 钟 体 ， 属 战国 晚期 的 随州 擂 鼓 墩 二 
号 幕 小 型 甬 钟 的 国 部 ， 便 是 这 种 方式 。( 见 图 9-26) 


图 9-26 ”小 型 甬 钟 (M2:86) 通 高 36.3 厘米 
湖北 随州 擂 鼓 墩 二 号 墓 出 土 ” 藏 随州 市 博物 馆 


[王子 初 :《 河 南 叶 县 旧 县 四 号 春秋 莫 出 土 的 两 组 编 铺 》 《文物 》，2007 年 第 12 期 。 
[2] 《中 国 音 乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 。 山 西 卷 》， 郑 州 : 大 象 出版 社 , 2000 年 , 第 61 页 。 


D) 《中 国 音 乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 " 山西 卷 》， 第 62 页 。 


Hl 《中 国 音乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 。 北京 卷 )，1999 年 , 第 52 页 。 
[5] 《中 国 音乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 " 河南 卷 》 1999 年 , 第 107 页 。 
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曾 侯 乙 编钟 钮 钟 的 装饰 ， 几 近 光 素 。 除 铭文 外 ， 上 层 一 组 
的 6 件 钟 光 素 无 纹 。 上 层 二 组 和 上 层 三 组 的 13 件 钟 的 钮 部 饰 
有 绚 纹 〈 见 图 9-27)。 这 是 极为 少见 的 现象 。 

钮 钟 的 装饰 传统 可 以 追 调 到 原始 陶 铃 。 湖 北 天 门 石 家 河 
文化 陶 铃 ， 钙 部 饰 以 近似 兽 面 纹 的 单独 纹样 (参见 钟 乐 篇 第 
一 草图 8-4)。 河 南安 阳 : 山西 灵 石 、 山 东 寿 光 和 益 都 等 商 代 
遗址 和 幕 匡 出 土 的 青铜 铃 〈 见 图 9-28 一 图 9-30)， 亦 如 同类 装 
饰 “。 陕 西 宝鸡 竹 园 沟 M13 西周 早期 铜 铃 ( 见 图 9-31) 仍 接近 
此 风 。 至 西周 中 期 陕西 扶风 庄 白 1 号 容 茂 铜 铃 ( 见 图 9-32), 
有 所 变化 ， 以 细 阳 线 云 纹 构 成 兽 面 纹 。 现 在 所 知 最 早 的 钮 钟 为 
山西 闻 喜 上 郭 210 号 募 出 土 ， 西 周 晚期 器 ， 其 装饰 风格 基本 是 
2۳/۲ B — S Sire AS AES: “"。 山 西国 喜 上 郭 211 号 幕 钮 钟 
CIL Bg 9-335, TF PE را بت وه ,لزع زک‎ MA, 
رو‎ HEAR. FEE EREK T RH PP. 河南 
= مار و از‎ 至 此 在 


(N 


9-27 曾 侯 乙 编钟 上 三 2 号 钟 钮 部 纹饰 春秋 晚期 ， 钮 钟 的 钙 部 装饰 接受 了 甬 钟 的 格式 ， 并 形成 定制 。 
山东 长 清 仙 人 台 五 号 幕 钮 钟 ( 见 图 9-34), 安 徽 寿 县 茜 侯 幕 钮 钟 、 
传世 的 部 叔 之 伯 钟 等 均 属 此 例 。 这 样 的 格式 ， 一 直 沿 用 至 西汉 
早期 。( 见 图 9-35) 


图 9-28 铜 铃 商 代 通 高 5.4 EX 9-29 544 商 代 通 高 8.5 厘米 9-30 CAFE 5۱2۶ EÊ 5.5 厘米 
[ز‎ ۶ Se EBE 75 XK HE 山西 灵 石 话 介 一 号 墓 出 土 山东 寿光 益 都 侯 城 遗址 出 土 
藏 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 藏 山西 省 考古 研究 所 藏 寿光 县 博物 馆 


图 9-31 铜 铃 西周 早期 通 高 6.1 厘米 9-32 铜 铃 西周 中 期 通 高 20.4 — 34.0 厘米 
陕西 宝鸡 竹 园 沟 13 号 墓 出 土 陕西 扶风 庄 白 一 号 审 藏 坑 出 土 ” 藏 周 原 博物 馆 


藏 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 


[1] 《中 国 音乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 。 湖 北 卷 》 郑州 : 大 象 出版 社 , 1996 年 , 第 10 页 。 
[2] 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 安阳 工作 队 ;《1969 一 1977 年 股 趟 西区 莫大 发 掘 报告 》《 考 古 学 报 》 1979 年 第 1 期 山西 考古 研究 所 :《 灵 石 族 介 商 墓 》, 北京 :科学 出 版 社 ， 
2006 年 ， 
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图 9-33 Hf 西周 晚期 
通 高 12.5 ~ 23.9 厘米 


图 9-34 th 春秋 晩期 
通 高 14.9 厘米 


图 9-35 Hh 西汉 
通 高 16.2 厘米 


山西 闻 喜 上 郭 211 EHH 山东 长 清 仙 人 台 五 号 莫 出 圭 广东 广州 南越 王 幕 出 圭 
藏 山西 省 考古 研究 所 藏 山东 大 学 博物 馆 藏 南越 王 莫 博物馆 
曾 侯 乙 编钟 钮 钟 在 装饰 上 的 反 传 统 现象 ， 还 没有 ” 呈 较 为 自然 的 长 圆 环 状 ， 陕 西风 翔 钮 钟 《 见 图 9-37), 


足够 的 材料 有 助 于 辨别 其 原因 。 不 过 ， 与 其 同期 的 楚 
王 能 音 钟 昌 有 鼓 部 纹饰 ， 钙 部 亦 无 析 、 无 纹 (参见 史 
籍 篇 第 一 章 图 2-1) ; 战国 中 期 的 湖北 天 星 观 一 号 墓 钮 
钟 也 是 只 有 鼓 部 纹饰 , 钙 部 亦 无 枚 、 无 纹 ( 见 图 9-36). 
在 装饰 上 最 为 接近 曾 侯 乙 编钟 钮 钟 的 这 两 个 例子 ， 均 
为 楚 钟 ， 其 破除 定制 的 装饰 特例 似 有 地 域 性 因素 。 

也 有 音乐 学 家 从 音乐 性 能 的 角度 ， 指 出 这 批 钮 钟 
的 功能 与 定律 相 着 。 若 果真 如 此 ,其 装饰 的 价值 和 意 
义 的 确 不 大 。 是 否 因 为 实用 功能 的 变化 而 引起 了 装饰 
的 变化 ?也 需要 更 多 的 材料 和 深入 人 研究 。 

曾 侯 乙 编钟 上 层 二 、 三 组 钮 钟 之 钮 部 的 绚 纹 ， 具 
有 一 定 的 象征 意义 。 河 南 陕 县 上 村 岭 缆 幕 钮 钟 之 钮 ， 


图 9-36 钮 钟 战国 中 期 8m 21.5 厘米 
湖北 江陵 天 星 观 一 号 莫 出 土 ” 藏 荆州 市 博物 馆 


Dn] 王 湘 :《 兽 候 乙 编钟 音律 探讨 》 《音乐 研究 》，1981 年 第 1 期 。 


山东 长 清 仙人 人 台 五 号 墓 钮 钟 〈 参 见 本 篇 图 9-34) 之 钮 ， 
均 呈 索 形 长 环 状 ， 比 较 接 近 强 索 受 力 悬 挂 状 ， 其 形体 
和 装饰 强调 着 钟 钮 的 功能 ， 隐 喻 着 在 早 曾 用 绳索 悬 系 
钟 体 。 

需要 提 及 的 是 ， 装 饰 的 美化 作用 自然 为 了 满足 视 
觉 需求 。 曾 侯 乙 编钟 钮 钟 的 悬挂 为 暗 播 法 ， 即 其 钮 部 
需 入 钟 梁 之 桦 权 之 内 ， 由 插销 从 梁 上 横向 穿 钮 固定 。 
钮 部 进入 梁 内 ， 纹 饰 被 遮蔽 ， 便 失去 了 装饰 的 价值 。 
查 春秋 到 战国 的 钮 钟 ， 钮 部 有 装饰 并 非 孤 例 。 这 是 否 
意味 着 ， 钮 钟 还 曾 有 过 钮 部 暴露 的 明 挂 法 ? 这 个 由 装 
饰 与 使 用 引起 的 问题 ， 还 有 待 研究 。 


图 9-37 钮 钟 春秋 时 期 通 高 16.7 厘米 
陕西 凤翔 大 辛 村 窘 藏 出 土 (RR) 藏 凤翔 县 博物 馆 
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曾 侯 乙 编钟 中 的 大 型 长 枚 甬 钟 ， 即 钟 架 下 层 除 鲜 起 的 一 圏 凸 籠 帯 , J هدع‎ ree ER EA. 井 勾 称 地 
钟 之 外 的 12 件 大 钟 。 其 形制 及 装饰 与 春秋 战国 时 的 布 饰 四 乳 “( 呈 突起 的 圆 泡 形 状 ， 下 同 )。( 见 图 9-40) 


Fi lA pur. (I 9-38) 各 钟 乳 饰 ， 互 有 差异 。 旋 上 之 坦 设 在 钟 体 一 面 的 
用 部 , 表面 光 洞 , PEALE AL : 衡 部 饰 涡 纹 FEHR E, HERR, FERE. HZ, AMAR iE 


Hif] Em در‎ ERICA: 甬 面 依 上 下 相 错 的 6 个 三 角 Fine, RAI AAR. fe SHIN AE, ZR 
纹样 绕 饰 ， 三 角 纹 样 内 填 龙 、 云 纹 ; 红 铜 纹 体 略 低 于 Se T TT ERE EAL « 
FATA. CIA 9-39) 用 下部 之 旋 , HAMS jf 


图 ۶-39 大 型 长 枚 钟 (下 一 1) 甬 部 红 铜 龙 纹 


图 9-38 大 型 长 枚 钟 舞 部 (下 一 1) 图 9-40 大 型 长 枚 钟 (下 一 1) 旋 部 


m 538 


舞 部 ， 周 缘 素 边 ， 以 甬 底 为 中 心 ， 十 字 划 为 对 36 枚 。 钙 部 周 缘 ( 不 包括 下 边 ASE AC ex T 8x $3 . 纹 
称 的 4 格 ,其 间 满 饰 葵 细 而 密集 的 浅 浮雕 里 龙 纹 。( 见 。 ”或 横 或 直 地 密布 同样 的 单 体 龙 纹 ， 构 成 斑点 密集 的 纹 à 


图 9-41) 带 。( 见 图 9-42) 曾 
* و‎ ee dH. M --1 15A mild Bb ET ET 五 yy -一 مار 217 ملعل‎ 7 LaL غدل د سحن بدا‎ sisi ,لا‎ ~ TLE 35 2 
SMA ی‎ Cu RS PUR SEES, [BE EFE 4 Supp TE RES We, SORE AHR TK. (CMA T 
TRS GY PAA Ie. SEP RI, SEIS ARM. EU 9-43) P 
ZiRAKM, B—-—J3f4»Jg—EDX,. SMAAK, cd 的 
饰 


图 9-41 大 型 长 枚 钟 (下 一 1) 舞 部 


图 9-42 大 型 长 枚 钟 ( 下 ー 1) 钙 部 


图 9-43 大 型 长 枚 钟 (下 一 1) 鼓 部 纹饰 
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各 钟 的 纹饰 大 体 一 致 ， 主 
要 在 旋 上 的 乳 偉 、 韓 部 和 鼓 部 
有 所 区 别 

旋 上 四 乳 的 区 別 : 下 一 1 


FL رس در‎ fup, 4K 


体 饰 绚 纹 、 圈 点 纹 ， 正 中 为 仿 
tick م‎ 下 一 2 下 一 了 一 下 


二 10 一 致 ， 亦 为 一 俯视 盘 龙 ， 


正中 龙 首 较 大 ， 为 浮雕 ， 可 见 
双 目 双 角 双 爪 ; 下 一 3、 下 二 


5 一致, MEFREZE FEK, 正 


WR 不 见 龙 首 +‏ ن 
下 二 1 一 下 二 4 一 致 ， 亦 序 雕‏ 
四条 CV — DuE 7e Sx 7308.‏ 
EE RES Je), Pee Ay OL‏ 
首 。( 见 图 9-44 一 图 9-47)‏ 

GY I 1 SEDI: 下 一 
1 一 下 一 2、 下 二 9 一 下 二 10 
的 钟 堤 近似 ， 为 一 兽 一 龙 形 雕 
饰 构 成 半圆 形 环 状 ， 兽 形 姿态 
生动 ， 居 高 临 下 ， 双 目 鼓 出 ， 
FAKE, MEBIN ; 龙 首 
紧 靠 重 底 部 (下 一 1 为 兽 、 龙 
对 衔 )。 下 二 1 一 下 二 4、 下 二 7 
下 二 8 MRED, ERA 
兽 形 ， 下 半 段 无 龙 首 。 下 一 3、 
下 二 5 钟 输 一 致 ， 上 半 段 为 兽 
形 ， 兽 项 饰 毛 发 纹 ， 面 目 刻画 
细腻 ， 均 闭口 ， 并 以 下 巴 和 前 
Wes EEA "IESU. 
( 見 図 9-48 一 图 9-50). 


图 9-44 ”大 型 长 枚 甬 钟 (下 一 1) 旋 上 的 乳 術 图 9-45 大 型 长 枚 甬 钟 CR— 7) 旋 上 的 乳 饰 


图 ۶-46 大 型 长 枚 甬 钟 (下 二 5) 旋 上 的 乳 饰 图 ?3-47 大 型 长 枚 甬 钟 (下 二 2) 旋 上 的 乳 饰 


图 9-48 大 型 长 枚 前 钟 (下 一 3) 干部 局 部 


图 9-49 ”大 型 长 枚 甬 钟 (下 一 1) 8 图 9-50 ”大 型 长 枚 允 钟 (下 二 1) 干部 


鼓 部 纹饰 的 区 别 : 下 一 3、 下 二 4、 下 二 5、 下 二 龙 号 转 抠 处 亦 饰 球 状 涡 纹 。 下 二 1 一 下 二 3 一致， 均 纹 

7、 下 二 8 بل‎ TERE § HEZE, 左右 3 250 浮雕 15 条 星 龙 ， 居 中 的 龙 首 最 大 ， 两 边 各 4 条 次 之 ， 篇 
其 中 两 龙 并 向 朝 下 ， 两 龙 左 右 相 对 ， 两 龙 左 右 相 背 ， 又 有 10 条 再 次 。 龙 身 饰 三 角 雷 纹 、 绚 纹 、 鲜 纹 .圆圈 纹 、 5 
Te ARETE HERR ISL, TRAC. BF—1—Fbh RA HOVE RSs, TKN. ME 9-51 一 图 5 
-2、 下 二 9 一 下 二 10 一 致 ， 均 浮雕 8 条 蠕 龙 ,左右 9-53) Zhi 

4 条 相互 対称 , 3 条 俯卧 ，!1 条 侧 卧 ， 龙 身 阴 刻 圈 点 纹 ， 的 


图 9-51 大 型 长 枚 甬 钟 (下 二 5) 鼓 部 纹饰 


图 9-52 大 型 长 枚 甬 钟 (下 一 2) 鼓 部 纹饰 


图 9-53 ”大 型 长 枚 甬 钟 (下 二 3) 鼓 部 纹饰 
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用 午 的 装 箱 , ا لي‎ ۲ ۰ 

POA RIES GH, 用 部 中 会, ig. 表面 光 
素 。 概 少量 有 旋 元 幹 者 , RAPER AA. ۲۲ 
دنا‎ DXX. " FR, Eae banc AeA AEA 
KIA, MZ ADE ۱ ۲۷۴۱۵۲۳۵۲۵ f, DE | ۰ 


图 ۶-54 RASH 西周 早期 通 高 34.0 厘米 
陕西 宝鸡 西周 绚 伯 格 莫 出土 ” 藏 宝鸡 市 博物 馆 


图 9-55 二 式 瘦 钟 ”西周 中 期 ” 通 高 70.6 厘米 
陕西 扶风 庄 白 1 号 窘 藏 坑 出 土 ” 藏 周 原 博物 馆 


]11 《中 国 音乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 。， 山 西 卷 》 郑州 : 


[21 《中 国 音乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 。 陕 西 、 天 津 卷 》， 
۱31 《中 国 音乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 。 陕 西 、 天 津 卷 》， 
[4] 《中 国 音 乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 。 KE. REB), 
[5] 《中 国 音 乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 。 陕 西 、 天 津 卷 》,， 
[6] 《中 国 音乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 ;《 中 国 音乐 文物 大 系 " 陕西 、 天 津 卷 》， 
[7] 《中 国 音乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 ， 陕 西 、 天 津 卷 》， 


如 强 伯 格 编钟 12 (ULES) 9-54)、 扶 风 黄 堆 四 号 幕 钟 均 属 
后 者 中。 旋 上 四 个 乳 钉 的 装饰 , 此 时 已 在 强 伯 格 编钟 出 
现 中 。 至 西周 中 期 ,四 乳 饰 之 间 增 加 了 阴 刻 窃 曲 纹 。 曾 
修 乙 编钟 大 型 长 枚 甬 钟 旋 上 的 乳 饰 ， 源 自 西周 早期 钟 ， 
并 保持 着 起 初 的 位 置 。 不 同 的 是 ， 其 随 钟 体 按 比例 增 
大 ， 以 龙 纹 为 题 ， 刻 画 更 为 细腻 、 生 动 。 

最 早 的 钟 畦 ， 多 为 素面 环 状 ， 西 周 早期 的 扶风 黄 
堆 四 号 幕 钟 上 已 出 现 了 绚 纹 输 ۲۰ 205 5e AREA 
状 , 在 西周 中 期 甬 钟 已 十 分 普遍 ， 也 有 少量 钟 输 饰 以 
鳞 纹 ,如 二 式 \ 四 式 瘦 钟 ( 见 图 9-55) ماع‎ a (۵ 
甬 钟 的 装饰 开始 有 较 大 的 变化 。 宣 王 时 期 的 南宫 乎 钟 
“和 甬 上 饰 阴 线 环 带 纹 , 零 为 兽 头 状 , 旋 饰 窃 曲 纹 ” 王 。 西 
周 中 晚期 的 已 伐 钟 ， 干 为 二 对 称 半 环 形 ， 是 少见 的 特 
例 。 " 到 春秋 中 上 晚期， 山东 章 丘 小 峨眉 山 甬 钟 出 现 了 
鸟 形 输 。 这 种 形式 之 后 延续 到 战国 时 期 的 临淄 淄 河 店 
M2 明 器 钟 、 临 淄 大 夫 观 明 器 钟 等 。 曾 侯 乙 编钟 大 型 
长 枚 甬 钟 的 钟 输 ， 前 承 南宫 乎 钟 ( 见 图 9-56) 的 作风 。 
南宫 平 为 周 宣王 世 司 徒 ， 据 其 钟 铭 “先祖 南 公 、 亚 祖 
AMA SAU. AASB RCRA. HE PE 
曾 侯 乙 前 世家 族 之 器 ， 钟 堤 作风 之 传 ， 竟 有 宗 杀 的 缘 
故 。 不 过 , 后 来 的 作品 更 为 逼真 :传神 , 有 居 上 的 精彩 。 


图 9-56 南宫 乎 钟 ”西周 晚期 85 53.2 厘米 
陕西 扶风 五 岭 县 豹子 沟 出 土 、 藏 扶风 县 博物 馆 
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甬 部 表面 装饰 约 在 西周 中 期 形成 。 西 周 中 期 的 长 
安 马 王 村 一 式 钟 ( 见 图 9-57)， 甬 饰 三 角形 变形 巷 叶 
纹 趾 。 单 伯 刁 生 钟 甬 面 饰 明 刻 波 曲 纹 ， 装 饰 面积 尚未 完 
全 覆盖 甬 面 外。 西周 晚期 的 兄 仲 钟 甬 饰 三 角 纹 ， 旅 钟 甬 
(it HA ERR, TESI LUTEA ADV P. PME 
编钟 大 型 长 枚 甬 钟 ， 在 纹样 的 布局 上 沿袭 了 西周 钟 的 
传统 ， 在 原 有 三 角 纹 的 形式 及 组 合 的 基础 上 ， 以 倒置 
的 三 角 纹 填补 了 以 往 组 合 形成 的 空间 ， 使 装饰 丰满 而 
富 于 变化 。 三 角 纹 样 之 内 以 星 龙 替代 了 “ 芒 叶 ” 显 出 
不 同 的 时 代 特 点 。 

曾 修 乙 编钟 大 型 长 枚 甬 钟 甬 部 〈 见 图 9-58). 纹样 
采用 的 铸 镶 法 ， 现 知 最 早出 现在 春秋 晚期 。 而 且 ， 出 
自 曾 修 乙 的 先 君 〈 疑 为 祖父 ) ۶ RN Aa Le 
随 州 文 峰 塔 M1 CEP قرع‎ ( M1:5 و‎ ]1[ ۶۲, “正喜 部 


图 9-57 马 王 村 一 式 钟 ”西周 中 期 ” 通 高 52.0 厘米 
陕西 长 安县 马 王 村 容 藏 坑 出 土 、 藏 西安 市 文物 库房 


UO MBA eR BAA, Pena. 背面 未然 ” 
( 见 图 9-59)。 在 另 一 件 残 破 的 MEA 号 钟 所 存 的 背面 
正 鼓 部 ,也 有 同样 的 铸 镶 纹饰 由。 在 该 墓 租 过 多 次 盗窃 
和 损毁 而 幸存 的 几 件 编钟 中 ， 有 体 量 属 曾 侯 乙 编钟 大 
型 长 枚 甬 钟 居中 者 。 如 M1:1， 通 高 112.6 厘米 ; 残破 
的 M1:2 按 比例 推算 比 M1:1 还 要 大 。 这 两 件 大 型 重 钟 ， 
۱۹ FA, “ TBBRN FF E FF TEI YF HEE EEG] E 
RS, f 10 ۰ FER ee, 甬 部 是 着 力 点 。 
“ 触 之 琼 手 ” 的 纹饰 会 给 上 百 公斤 重 的 大 型 钟 的 移动 
带 来 困难 。 曾 侯 乙 编钟 大 型 长 枚 甬 钟 甬 部 装饰 技术 上 
采用 曾 侯 退 编钟 新 兴 的 铸 镶 法 ， 但 甬 的 形状 及 其 竣 饰 
纹样 却 没有 遵循 先 君 之 钟 的 设计 ， 其 对 装饰 效果 和 实 
用 功能 的 追求 是 并 重 的 。 


图 9-58 ”大 型 长 枚 甬 钟 (下 二 4) 甬 部 的 铸 镶 法 纹饰 


图 9-59 ”随州 文 峰 塔 M1 ۰ 5 号 甬 钟 鼓 部 正中 铸 镶 的 涡 纹 
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即 中 层 一 组 甬 钟 。 

用 部 , MAREE, EAN PH, 衡平 。 BHSXCA. 
棱角 分 明 , MERE b EAH. 作 帯 依 同一 的 
单独 纹样 重复 构成 。 单 独 纹样 为 长 方形 ， 内 容 为 两 个 
相対 的 単体 伏 財 此 駆 , 可児 首 、 駆 。 کر‎ NERS 
宽 吻 、 双 目 、 双 角 s EEDA AFET, FETAL 
圈 纹 ， 余 填 以 由 细密 的 圆 点 所 形成 的 鳞 纹 。 重 复 密布 
的 纹样 ， 构 成 甬 部 斑点 繁复 的 表面 ， 触 之 有 环 手 之 感 
( 见 图 9-60. 图 9-61)。 衡 面 亦 然 。 甬 下 部 近 舞 处 设 旋 ， 
کر ور‎ ASE ABNF, ARTA DA Bee? AER eA tet He, 
勾 称 地 布 有 4 A BTGUE SUME. BE bee PHA — 7 
的 中 轴线 上 ， 扁 圆 环 状 ， 上 半 段 多 铸 一 曾 形 ， 下 半 段 
AWE, ERHABI. 


9-60 10155 (中 一 8) 甬 部 纹饰 


短 枚 征 钟 


图 9-61 短 枚 甬 钟 (中 一 8) 


舞 部 ， 以 甬 底 为 中 心 ， 十 字 划 为 对 称 的 4 格 ， 其 ” ” 勒 轮 廓 ， 转 折 处 圆圈 纹 。 爪 呈 四 趾 ， 三 长 一 短 ， 细 长 ex 
[FI t که‎ 211 ifr] t A HERBES JE AC. | 亦 由 重复 的 单独 尖锐 , 比较 写实 。 双 龙 姿态 对 称 , ANE IT S HL 篇 
纹样 构成 。 单 独 纹样 旺 长 方形 ， 内 容 为 两 个 并 行 的 单 。” 爪 亦 右 向 ; 丰 边 的 龙 理 向 左 弯曲 ， 爪 亦 左 向 。 纹 样 基 曾 
PACKED IER, PDL. GK. JT. ETE P] WL essen QU] MRE AH, 対称 布 放 。 FUR K FETA S7 IK 7 
WA. xg. KE : 尤 抠 以 细 阳 线 加 细密 的 联 珠 纹 勾 ” ” 度 的 空间 ,纹样 均 经 适合 性 “和 裁剪”,( 见 图 9-62、 图 9-63) ر‎ 


图 9-۵2 HME (中 一 10) 舞 部 2 9-63 短 枚 甬 钟 (中 一 10) 舞 部 纹饰 


ARASH, JOVANI. RE EFE FESTA BIS, TUE. HR. EE WAM SRM. 


ARMS ۱2/5 مر‎ EFE, FEM, RZ XH. MA; 龙 抠 以 细 阳 线 加 细密 的 联 珠 纹 勾勒 轮廓 ， 
间 缀 有 短 枚 ,其 三 三 并 列 为 一 区 ， 每 面 两 区 ， 全 钟 共 ARMA, 量 湊 岡 手 満 之 感 , PTAA. [5] 
计 36 枚 ; 枚 似 实心 螺 壳 ， 枚 间 素 底 。 钙 部 周 缘 (不 缘 纹 带 的 两 侧 是 由 纹样 坚 向 排列 构成 ， 龙 首 的 方向 成 
包括 下 边 ) 和 繁 带 纹 饰 与 甬 面 纹饰 相同 ， 均 或 向 或 背 、 左右 向 : 周 缘 纹 带 的 上 边 及 蒙 带 的 纹 带 是 由 纹样 横向 


或 横 或 直 地 密布 同样 的 单 体 龙 纹 ， 构 成 斑点 密集 的 纹 排列 构成 ， 龙 首 的 方向 成 上 下 向 。( 见 图 9-64) 
节 。 和 构成 纹 带 的 单独 纹样 旺 长方形， 内 容 为 一 对 并 列 


9-64 短 枚 甬 钟 (中 一 11) SERE 


545 m 


5۶-۵5 短 枚 雨 征 (中 一 11) 21 
تا دای لا‎ REMI, رمع‎ 似 其 钟 枚 而 较 小 ; 其 余 各 钟 ， 皆 由 3 个 盘 卧 成 双环 状 
龙 的 数量 与 形态 不 尽 一 致 。 钟 体 两 面 征 部 、 正 鼓 和 两 的 小 龙 构 成 圆圈 ， 正 中 为 一 圆 廿 泡 饰 ， 龙 体 随 钟 体 增 
AWE (正面 左 鼓 除外 ) 均 有 错 金 铭文 ， 施 在 正 鼓 近 口 大 而 刻画 得 更 细致 。( 见 图 9-66 一 图 9-68) 


和 左 、 右 侧 鼓 (中 层 一 组 鼓 部 )。( 见 图 9-65) 幹 的 区 別 : 中 一 10 坪 部 下 半 段 为 一 首 形 ， 系 圆 
各 钟 纹饰 大 体 一 致 ， 主 要 在 旋 上 的 乳 饰 、 壹 和 豆 HE, 身 首 肢 尾 倶 全 , 井 可 児 双 耳 双 目 , AWE 
部 有 所 区 别 。 向 后 曲 扬 的 独 角 ， 其 大 日 衔 咬 着 干 的 下 半 段 。 余 各 钟 


旋 上 四 乳 的 区 別 : 中 一 1 与 中 一 2 一致 ， 乳 面 素 REE EE FEB, EMIR 兽 头 无 角 。( 见 
底 ， 上 组 两 圈 小 圆 点 ; 中 一 6 较 特 殊 ， 呈 实心 螺 充 状 ， 图 9-69、 图 9-70) 


9-66 短 枚 甬 钟 (中 一 7) 图 ?2-67 短 枚 甬 钟 (中 一 6) 9-68 短 枚 甬 钟 (中 一 10) 
螺 売 状 短 枚 旋 上 的 乳 箱 旋 上 的 乳 饰 


图 9-69 ME (中 一 10) vh 图 9-70 短 枚 十 邊 (中 一 6) WE 
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鼓 部 纹饰 的 区 别 : 中 一 1 一 中 一 4 — 3X, BIB 中 一 11 一致， 为 8 条 龙 组 成 ， 左 右 各 4 条 ， 除 中 间 2 从 

۱ 

盘 绕 的 4 条 龙 组 成 ， 左 右 各 2 条， 其 中 二 龙 背 向 ， 二 龙 个 相对 的 龙 首 外 ， 余 各 龙 还 侈 出 长 和 于。( 见 图 9-71 一 图 篇 
井 向 朝 下 。 中 一 $ 一 中 一 9 一致 ， 由 ;10 条 龙 组 成 ， 左 9-73) " 
石 各 $ 条 , MWA, ASIK. rn — 10, T 
HF 

p 

的 

装 

饰 


图 ۶-7۱ 短 枚 甬 钟 (中 一 3) 鼓 部 纹饰 


图 9-72 短 枚 甬 钟 (中 一 5) 鼓 部 纹饰 


图 9-73 ” 短 枚 甬 钟 (中 一 10) 鼓 部 纹饰 
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FEA PIER, 早見 干 春秋 晩期 。 河南 河川 下 
寺 二 号 墓 王孙 庭 钟 ， 旋 作 带 状 ， 饰 以 圆 涡 纹 4 个 ， 间 
DAWA TRAC ; 坦 作 长 方形 钮 状 ， 征 面 饰 四 组 以 译 雕 蠕 好 
DOC TERES P s LL PES RB HAS eC FF fp 
(标本 1314 50, DE E ER, HAS, 用 面 
光 素 中。 湖北 随州 文 峰 塔 MI CEE) 编钟 CULES 
9-74), 旋 上 有 圆 泡 形 对 称 四 有 她, FL ری‎ 
RVR ALK, FAIRIES Be NC, f 
RAR .اذا‎ c Es] ROIS LL ZR As ور‎ BJT HA ZS 
BEB) VBEEEAK FB, 湖北 京 阳 九 连 墩 MI 战国 编 甬 钟 亦 
为 八 棱柱 状 甬 号。 

曾 修 乙 编钟 中 层 甬 钟 〈 包 括 短 枚 甬 钟 、 无 枚 者 钟 、 
长 枚 甬 钟 ) 均 为 八 棱柱 前 。 从 前 体 的 结构 和 装饰 上 分 
pr, HSS post tin NEEL, 也 是 传承 有 目 。 

学 者 曾 因 先 注意 到 王孙 雍 钟 的 八 棱柱 甬 ， 将 其 视 作 楚 
系 编钟 标志 性 的 特征 。 上 生前 看 来 ， 山 西 万 琳 庙 前 村 里 
蚁 纹 大 甬 钟 (标本 1314 号 ) 是 否 为 楚 系 编钟 ? 尚 需 
判断 。 至 于 曾 国 ， 其 为 周 之 宗 杀 封 国 ， 礼 乐 址 存 序列 
由 西 周 早期 的 曽 侯 狐 墓 ( 叶 家 山 M111) 一 一 春秋 早 
He RAE ASE CHET YS M1) T BK AG BU] VR cb 


(XIE MD, RAM. vU pae xx 

系 钟 的 影响 ， 也 有 竺 研究 。 三 例 同 为 春秋 晚期 的 八 棱 
柱 甬 钟 ， 相 互 间 的 影响 暂 难 定论 ， 其 源 自 何 处 ， 还 有 
待 更 早 的 证 物 出 现 。 这 将 有 助 于 曾 修 乙 编钟 文化 属性 
的 研究 。 

短 榴 甬 钟 所 采用 的 螺 形 枚 , -由 来 已 入 。 江 西新 十 
大 洋 洲 鐵 (065 号 〉 钙 部 饰 卷 云 纹 ， 其 间 结 合 纹路 有 
12 个 螺 状 突起 (两面 共 24 个 ), 但 并 不 写实 , 亦 不 突出 ， 
被 疑 为 螺 形 枚 的 小 筋 。( 见 图 9-75) 河南 新 郑 郑 韩 故 
城 郑 国 和 祭礼 遗 址 449 号 水 井出 土 有 春 秋 中 期 的 螺 形 枚 
范 。 该 遗址 内 11 座 乐 器 坎 ， 共 出 编钟 〈 钮 )、 编 铺 共 
206 件 。 均 为 螺 形 枚 。 其 中 ， 钮 钟 的 蝗 形 枚 比较 抽象 ， 
且 中 点 内 凹 。 铺 钟 的 螺 形 枚 比较 具象 .河南 叶 县 M4( 许 
Ad. HPAP 547 年 ) Sa, FPP SCA. d£ 
PhS E REINA, aE E HEREY 
例证 。 有 学 者 认为 : ۳ 青铜 乐 钟 上 螺 形 枚 的 源头 在 
越 ， 正 式 成 为 编钟 的 枚 形 规范 ， 则 是 在 进入 春秋 中 期 
以 后 的 楚 所 完成 中。 etd 
یی یتیب‎ VUE CS Rd 
『 景 和文 化 因 素 有 必要 深 入 研 究 


图 9-74 随 州 文 峰 塔 M1:5 号 钟 前 部 


图 975 FASEB Sh 


[ 《中 国 音乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 " 河南 卷 》， 郑 州 : 大 象 出版 社 , 1996 年 , 第 86 XI. 


[2] 《中 国 音乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 : 《 中 国 音 朱 文 物 大 系 ・ 山 西 巻 》, 2000 年 , 第 53 页 
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[4] NESS ;:《 山 东 地 区 两 周 乐 钟 研究 》 博士 学 位 论文 ， 山 东 大 学 历史 系 ，2013 年 。 


[5] 湖北 省 博物 馆 编 :《 礼 乐 中 国 一 一 湖北 省 博物 馆 馆藏 商 周 青 钢 器 》， 武 汉 : 湖北 人 民 出 版 社 , 2014 年 , 第 194 9L. 


[61 王子 初 :《 河 南 叶 县 旧 县 四 号 春秋 摹 出 土 的 两 组 编 铺 》 《 文 物 》, 2007 年 第 12 期 。 


即 中 层 二 组 的 12 件 钟 。 


其 甬 、 舞 和 鼓 部 均 与 短 枚 甬 钟 相似 。 钙 部 两 侧 无 
得、 无 板 ， 是 这 组 钟 与 其 他 组 钟 以 及 周 代 绝 大 多 数 甬 


钟 在 装饰 上 的 不 同 之 处 。( 见 图 9-76) 


dvd 7 


钙 部 以 圆 梗 界 隔 ， 
样 的 长 方形 纹样 装饰 。 
组 成 。 双 龙 上 下 交错 ， 
PURI RC 


图 9-76 无 枚 甬 钟 (中 二 1) 


JE Bc i pp 


KEE, Joc. ir RARE 
长 方形 纹样 由 2 条 浅 浮 礎 映 光 
为 侧身 盘 甲 状 ， 以 细 阳 线 加 细 
ITT YR. Ke HE MUG, 
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张口 、 张 目 ， 上 吻 卷 而 。 龙 躯 复 以 细 阴 线 加 细密 的 珠 式 ， 布 置 在 各 钟 大 小 不同 的 装饰 面 上 ， 显 得 统一 而 义 


" 联 纹 顺势 勾 连 ， 强 调 其 曲 星 的 姿态 ; 主要 部 位 和 弯 转 。 有 变化 。 钙 部 周 缘 的 纹 带 亦 如 短 枚 钟 。 鼓 部 纹饰 为 数 

0 之 处 均 填 以 适合 的 细 阴 线 圆圈 和 细 阳 线 螺 状 凸 起 。 龙 。 EE IAS OS RAPP ERE. OLA 9-77 ~E 9-79) 

۱ と 爪 均 四 趾 ， 三 长 一 短 ， 细 长 尖锐 ， 比 较 写实 。 这 一 纹 各 钟 的 纹饰 大 体 一 致 ， 主 要 在 旋 上 的 乳 饰 、 干 和 
纺 样 被 分 别 用 竖 置 、 横 置 、 上 下 得 置 、 吻 边 、 贴 边 等 形 。” 鼓 部 有 所 区 别 。 


———— —— pp 


图 9-77 无 枚 甬 钟 (中 二 4) FERRI RHR PF 


q—-——————————— 


图 9-78 无 枚 甬 钟 (中 二 9) 钙 部 纹饰 及 拓片 


图 9-79 无 枚 甬 钟 (中 二 10) EBI KR RF 
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旋 上 四 乳 的 区 別 : 中 二 11 与 中 一 6 同 ， 为 实心 
里 壳 状 ， 余 各 钟 与 短 枚 钟 的 大 多 数 相同 。( 见 图 9-80、 
图 9-81) 

堤 的 区 别 : 中 二 1、 中 二 2 钟 干 为 兽 头 衔 环 状 ， 
前 头 系 圆雕 ， 五 官 俱全 ， 无 朋 ， 面 向 输 下 端 , 兽 所 衔 


部 分 光 素 ， 为 干 之 下 半 段 。 中 二 3 至 中 二 7 pt عوك‎ 


图 9-80 无 枚 甬 钟 (中 二 7) 旋 上 之 乳 饰 


图 ۶-۵2 ZHER (中 二 2) 韓 部 


图 9-83 ZHER (中 二 11) 干部 


部 分 短 枚 钟 相同 。 中 二 8 至 中 二 12 钟 干 与 中 一 10 同 , 
仅 中 二 11 Sal, He FEE, REME 
we EM P. CULPA 9-82, [&] 9-83) 

BAPAC HAI DC از‎ : 中 二 1 与 短 枚 钟 中 一 1 至 中 一 
4 同 。 中 二 2、 中 二 3、 中 二 8、 中 二 11 BERE 8 条 龙 ; 
前 两 钟 左右 对 称 分 布 4 条 龙 , 其 中 3 条 侧 视 , 1 条 俯视 ， 


图 9-81 无 枚 甬 钟 (中 二 11) 旋 上 之 乳 饰 
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IEPA BEES. : 后 两 钟 的 8 条 龙 中 ， 除 中 间 两 
龙 外 ， 余 各 龙 首 还 侈 出 长 壬 ， 与 短 枚 钟 中 一 10、 中 一 
11 同 。 中 二 4 一 中 二 7、 中 二 9、 中 二 10、 中 二 12 5 
短 枚 钟 中 一 5 一 中 一 9 同 。( 见 图 9-84 一 图 9-86) 

此 外 ， 中 二 11 的 前 和 钙 部 周 缘 纹 饰 亦 较 特 殊 ， 浮 
雕 较 浅 ， 龙 之 形态 与 其 他 甬 钟 的 龙 纹 均 有 差异 。( 见 
[&] 9-87) 


mI 
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图 9-85 无 枚 甬 钟 (中 二 1) 鼓 部 纹饰 


图 9-86 无 枚 前 钟 ( 中 二 11) 鼓 部 纹饰 
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۲۱۲۳22641۰ FA. $$. WE. GX. T RD dA 
FeAl], MOD). CHI 9-88) 
直近 八 核 形 , RAR MSA, 楼 面 均 


长 枚 甬 钟 


E, 6 0157۳۸ 5 ۳۲۲ Mp 
HATE ET Puedo hr ste, FH Fg RF Ee 
纹 ， 并 匀称 地 布 饰 四 乳 〈 呈 突起 的 圆 泡 形状 ， 下 同 )， 
各 钟 乳 上 ， 纹 饰 瑟 有 差异 。 旋 上 之 埋 ， 均 环 钮 状 ， 由 


图 9-88 长 枚 甬 钟 (中 三 1) 
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浮雕 或 圆雕 龙 、 兽 构成 ， 上 半 段 饰 兽 头 ， 根 部 饰 兽 足 ， 
ل لا‎ CREE CI WR |RSS Z6 Ea 
真 ， 此 与 其 他 钟 输 有 别 。 各 钟 输 的 形态 亦 有 差异 。 旋 
与 舞 之 间 的 甬 面 上 , 永 绕 饰 浅 浮雕 星 龙 纹 。 中 三 9 Bp, 
زور‎ FEZ, ERATE MEHA, MBH 
AAC; 中 三 10 FE S FZ, KRE IEF RIVE Ml 
亦 各 有 一 与 上 相同 的 涡 纹 ， 此 为 其 他 前 钟 所 不 见 。( 见 
图 9-89 一 图 9-91) 

舞 部 以 甬 底 为 中 心 ， 划 成 对 称 的 四 格 ， 浮 对 着 繁 
细 而 又 密集 的 龙 身 。( 见 图 9-92) 


图 ۶-89 长 枚 甬 钟 (中 三 9) 
反面 旋 舞 间 的 涡 纹 


图 9-90 ”长 枚 甬 钟 (中 三 10) 
反面 旋 舞 间 的 涡 纹 


钙 部 和 篆 币 均 以 是 起 的 圆 梗 界 隅 ， 圆 梗 上 亦 有 细 
密 精 微 的 蝠 龙 。 钙 中 梯形 ， 两 侧 设 与 甬 面相 同 的 浅 浮 
雕 里 龙 纹 咎 带 ， 象 带 上 下 之 间 各 有 9 个 长 枚 突出 ， 其 
枚 三 三 并 列 为 一 区 ， 每 面 两 区 ， 全 钟 共 36H. 2 


出 较 高 , 作 乳 殺 状 , 由 圆 台 座 和 圆柱 身 组 成 , BH HIE, 
Tin al ae Bes TERK, MILKS, ۴ 
人 饰 一 图 浅 浮雕 龙 纹 。 ۱ 0 ATS TF HE EAC. 4F 
部 周 缘 纹 带 与 短 枚 钟 同 ， 但 : 
近 鼓 部 纹饰 〈 中 三 


多 处 折 回 于 钙 部 底 沿 ， 接 
1、 中 三 10 例外 )。 


图 9-91 长 枚 甬 钟 (中 三 10) 反面 旋 舞 间 纹 饰 


图 9-92 KHE (中 三 10) 舞 部 


CRE EOS EAC, ES SARE MR ; 龙 
A Bh ARB. m. 5. ERKE, HR. fee. I 
寺 刻 画 入 徴 , 述 有 的 角 、 鯖 、 爪 等 倫 縮 次 起 , EER 
倒 刺 状 : 而 各 钟 龙 的 多 少 与 形态 则 不 一 。 

各 钟 的 纹饰 大 体 一 致 ， 主 要 在 旋 上 的 乳 饰 和 鼓 部 
有 所 区 别 。 


旋 上 四 乳 的 区 別 : 中 三 1 一 中 三 8 一致, 与 多数 


图 9-93 85 (中 三 1) 
تا‎ FS 


9-94 长 枚 甬 钟 (中 三 10) 
鼓 部 纹饰 


图 9-95 长 枚 甬 钟 (中 三 7) 
鼓 部 纹饰 


短 枚 钟 相 同 。 中 三 9、 中 三 10 一 致 , 均 凸 若 半 球状 
MBO. 2 0۰ 

BACB DX Us HA 1 同 短 枚 钟 中 一 1 一 中 一 4; 
中 三 2 一 中 三 $、 中 三 8 一 中 三 10 一 致 , 与 中 一 $ 一 中 
一 9 相同 ; 中 三 6、 中 三 7 一 致 ， 与 中 一 10、 中 一 11 
相同 。( 见 图 9-93 ~ 9-95) 
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曾 侯 乙 编钟 装饰 艺术 的 卓越 不 仅 因为 呈现 在 我 们 


进一步 而 言 ,“ 气 ”不 仅 在 于 “ 实 ”， 而 且 还 在 于 


眼前 的 各 类 艳丽 而 华美 的 物象 ， 还 在 于 它 描绘 了 作为 ”“ 虚 ”。“ 象 "“ 物 ”“ 精 ”作为 “ 气 ” 的 承载 是 真实 地 存 

宇宙 万 物 的 本 体 和 生命 的 “ 气 ” 这 种 “ 气 ” 的 传达 ， ”在 着 的 。 写 实 的 鸟 兽 纹 虽 足以 歌咏 物象 之 “ 气 ” 但 如 

不但 表现 在 物象 的 写真 之 上 ， 而 且 还 潜藏 于 编钟 中 的 。 若 “ 拘 以 物 形 ” 局 限于 一 种 单一 的 表现 方式 ， 那 么 就 

不 些 师 具 符号 性 的 装饰 纹样 之 中 。 一 些 抽象 化 了 的 龙 ，“ 不 可 能 完全 地 体现 着 “ 气 〈 道 )”".“ 气 ”是 有 限 与 无 限 、 
、 凤 纹 以 及 植物 图 案 虽 不 以 其 具体 的 形态 示人 ， 但 实 与 虚 的 统一 。 


却 表现 出 了 “ 气 ” 的 意向 。《 老 子 》 第 二 十 一 章 云 :“ 道 编钟 物象 中 所 孕育 的 元 气 可 能 远 远 超越 了 它 所 要 
LIND, NEDE: ODS, FAR: SES, MANEKE, KERE. ما‎ B. E. MSAFE 
Hu. MoO, 其 中 有 精 , HER, 其 中 有 ” 刻 地 传达 着 匠 师 本 人 和 整个 春秋 时 代 的 精神 以 及 宇宙 
fi." "A^ E, sol ^57. RMT “ 物 ” 万 物 的 生命 之 元 。 


图 9-96 TERE 


柱 柱 座 
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龙 纹 用 于 编钟 的 装饰 ， 初 见于 西周 早期 ， 西 周 中 
晚期 较为 盛行 ， 且 多 饰 于 钟 的 鼓 部 。 在 曾 侯 乙 编钟 以 
及 曾 侯 乙 墓 的 其 他 器 物 的 装饰 中 ， 龙 纹 始终 占据 着 最 
重要 的 地 位 。 兽 修 乙 编钟 的 装饰 ， 几 乎 是 龙 的 世界 。 
钟 体 表面 全 部 布 满 了 奇异 的 龙 纹 ， 与 钟 相 匹配 的 器 座 
架 等 也 皆 饰 以 龙 纹 。 龙 的 形象 千姿百态， 变化 多 端 。 
有 俯卧 、 侧 卧 的 ， 有 抽象 、 有 具象 的 ， 有 与 凤 鸟 纹 、 植 
物 纹 相 组 合 的 ， 将 龙 这 一 母 题 发 挥 得 淋漓 尽 致 。 


一 、 龙 纹 的 多 样 表现 


龙 纹 作为 编钟 准 饰 的 主体 纹样 ， 表 现 出 丰富 的 多 
样 性 。 其 中 ， 在 实 相 与 虚 相 的 表现 中 大 体 呈 现 出 三 种 
样式 ， 即 变形 龙 纹 、 抽 象 龙 纹 以 及 几何 龙 纹 。 


1. 变形 龙 纹 


更 接近 于 具象 表现 的 一 类 龙 纹 ， 较 多 地 以 圆雕 的 
形式 呈现 。 

铺 钟 舞 部 上 的 双龙 钮 即 为 一 例 。 钮 饰 由 两 对 对 峙 

端 光晴 成 。 牛 的 主体 部 分 赴 一 対 回 育 巻 尾 的 独 角 暑 
龙 ， 龙 身 塑 造成 侧 卧 的 “S” 形 ， 龙 尾 是 一 小 “S” 与 


龙 纹 


图 9-97 2 ۲ 


之 相 呼 应 。 有 趣 的 是 龙 角 也 星 “S” 状 ， 龙 唆 的 上 、 
下 颂 作 弯曲 式 。 整 体 来 看 ， 这 对 独 角 龙 几 近 成 了 “S 
的 化 身 。 钮 的 端 头 还 有 一 对 引 颁 对 衔 的 小 龙 ， 也 是 作 


“S” 扭 曲 状 ， 但 更 为 简洁 、 抽 和 象 。( 见 图 9-97) 

钟 染 下 层 铜 圆柱 柱 座 的 装饰 羡 为 变形 龙 纹 。 一 葡 
星 龙 ， 龙 首 平 项 ， 仿 佛 因 承重 挤 压 而 不 见 额 部 ， 尖 吻 
bi, SKUSE, BRE, IRF b PRR. HY 
BEEP, BOUL, MEHE: EEENRHRTIR. 
Ht id (AAS ft SST AREA. CUL 9-98) (参见 本 篇 图 


变形 龙 纹 将 并 不 现实 的 龙 子 以 具象 的 表现 ， 其 立 


体 的 造型 ， 为 辩 识 和 比照 图 案 化 的 抽象 龙 纹 、 几 何 形 
龙 纹 提供 了 实在 的 依据 。 


图 9-98 钟 架 下 层 铜 圆柱 柱 座 上 的 变形 龙 纹 


2. 抽象 龙 纹 e 


N 


x 


抽象 、 简 练 并 近 于 图 案 化 的 一 类 龙 纹 ， 多 以 浮雕 
的 形式 表现 。 抽 象 龙 纹 在 钟 的 装饰 中 最 为 普遍 。 

下 层 铜 人 柱 底座 的 主体 部 分 以 16 SE EREZ. 
构成 ， 龙 体 皆 侧 卧 ， 作 扭曲 状 ， 与 铺 钟 舞 上 的 双龙 钮 的 
造型 极为 相似 ， 但 更 加 简化 。( 见 图 9-99 一 图 9-102) 
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图 ۶-۱۵۵ ”下层 铜 人 柱 底座 上 的 龙 纹 


图 9-99 下 层 铜 人 柱 底座 上 的 龙 纹 


ia 


9-101 ”下层 铜 人 柱 底 座 上 的 龙 纹 


9-102 下 层 铜 人 柱 底座 
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PIR Zoom Hel EURO Hd EE 
的 主体 部 分 以 4 مر رع جك‎ 其 
中 , 2 Jeb, رخ خر‎ MREESESIPI As 
2 龙 俯卧 ， 龙 首 分 别 由 铜 套 的 两 侧 隔 横 
梁 对 应 。( 见 图 9-103) 

甬 钟 钟 体 各 部 的 装饰 几乎 遍布 抽象 
WAC. (MLK) 9-104 一 图 9-106) 

抽象 龙 纹 还 第 以 地 弘 的 形式 出 现在 
钟 体 的 器 表 。 例 如 ， 链 钟 钙 部 浅 浮 有 雕 的 
衬 地 龙 纹 几乎 抽象 成 涡 纹 的 式样 ( 见 区 
9-107( + 同样 ， 鼓 部 重复 密布 的 侧身 龙 
2۳0۳) C Wm 9-15» Bez ERS 
的 稍 天 一 些 ， 但 是 由 于 龙 身 上 少 了 纹饰 
的 刻画 ， 从 而 显得 更 加 图 案 化 了 。 


抽象 龙 纹 以 虚 相 的 身份 出 现 ， 一 方 
面 填充 了 幽 表 ， 为 一 方面 往往 能 够 起 到 
烘托 作用 。 它 们 的 出 现 为 密集 的 实物 空 
闻 窜 来 了 舒缓 的 视觉 效应 ， 也 更 加 有 利 


于 “ 气 ” 的 贯通 


图 9-103 TEME EMÊ ۲ 


图 9-104 下 一 1 号 甬 钟 鼓 部 的 龙 纹 


图 9-105 中 三 10 5 85 05800 oe 


9-106 ho 5 STRTPRERDRS ZEZX. 


图 ۶-۱۵7 ETHER SX 
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3. 几何 形 龙 纹 


几何 形 龙 纹 ， 是 一 种 构图 时 几何 形状 的 抽象 龙 纹 。 ”图 9-108、 图 9-109) 可 见 ， 编 钟 上 装饰 着 的 纹样 在 试 
在 下 层 前 钟 上 ， 用 于 装饰 甬 部 的 龙 纹 极为 注重 曲线 与 。 图 简单 化 的 同时 ， 还 保存 着 图 案 原始 的 “影子 ”这 
直线 相生 的 美感 。 龙 首 和 龙 身 处 理 成 类 似 卷 草 纹 般 的 。” 些 几何 化 的 图 形 为 钟 体 器 表 的 装饰 提供 了 一 种 更 为 便 
几何 纹样 ， 龙 的 尾部 则 代 之 以 三 角 的 形式 。 龙 身 两 两 擁 的 方 式 , 也 力 繁 舞 的 数 桂 帯 来 了 某 上 規律 性 。 

相 背 ， 所 构成 的 整体 图 案 是 一 个 等 腰 锐角 三 角形 。( 见 


N x E 


= 2 


89-108 下 二 8 号 钟 甬 部 的 
几何 纹饰 


9-109 下 二 2 号 钟 甬 部 的 几何 纹饰 


m 562 


龙 纹 的 多 样 造型 


龙 纹 的 造型 比较 丰富 。 相 对 写 实 的 龙 纹 主要 着 重 
E ya 
各 个 部 位 都 受到 简化 。 龙 纹 的 造型 刻画 , 涉及 : fü. 

E Phoca Ds e 尾 、 鳞 等 部 。 龙 纹 变化 的 
主要 区 别 在 于 : 无 角 、 独 角 、 双 角 ; ROSES: Al 
耳 与 尖 耳 : 吐 盏 与 无 再 : ARSE: ANS 
بت ی ا‎ WE a 
这 些 局 部 的 差异 ， 据 龙 纹 的 首部 特征 ， 可 以 将 其 分 为 
兽 首 龙 纹 、 岛 首 龙 纹 、 牛 首 龙 纹 和 花冠 龙 首 。 


兽 首 龙 纹 


龙 的 头 部 本 来 就 带 有 兽 的 特征 ， 这 里 的 兽 首 龙 纹 
PON 人 NT وعد‎ 
特征 的 某 些 样式 。 不 过 ， 这 里 的 兽 首 虽 有 具象 的 表现 ， 
但 无 法 像 鸟 首 、 和 牛首 那样 可 ea 
兽 首 是 莫 于 自然 而 又 超 于 自然 的 形象 。 兽 首 龙 纹 是 全 
套 钟 装 饰 中 使 用 最 为 普遍 的 纹饰 。 上 文 所 述 变形 龙 纹 、 
抽象 龙 纹 和 几何 龙 纹 中 绝 大 多 数 都 属于 兽 首 龙 纹 。( 见 
Eg 9-110 ~ 图 113) 


图 9-110 下 一 1 号 钟 前 部 的 兽 首 龙 纹 


图 9-111 下 层 北 端 铜 人 柱 座 龙 首 上 装饰 的 兽 首 龙 纹 


BEH RIE | BSS 


SEG 
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9-112 下 层 长 梁 铜 套 北 端 上 的 兽 首 龙 纹 


图 9-113 下 层 长 梁 铜 套 北 端 上 的 兽 首 龙 纹 


2. SEA 纹 


饰 

鸟 首 龙 纹 ， 是 指纹 样 头 部 具有 禽 乌 的 特征 ， 主 休 下层 甬 钟 的 甬 部 〈 参 见 本 篇 图 9-108)。 鸟 首 的 造型 有 » 
MS ار و زار‎ TET IEA, 所 不同 , KITANSRERE ور‎ KO E 5 
ALD AAMAS OK RIT SHAS. CUE 9-114, ها‎ 9-115) 3 
的 基本 特质 。 鸟 首 龙 纹 见 于 编钟 钟 架 下 层 横梁 铜 套 和 1 
En 

饰 


图 9-114 下 层 东 端 铜 套 上 的 乌 首 龙 纹 (图 片 经 虚 化 处 理 ) 


图 ۶-۱1۱5 下 层 东 端 铜 套 上 的 鸟 纹 (图 片 经 虚 化 处 理 ) 
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uU 3. 牛首 龙 纹 


۰ 侯 牛首 龙 纹 ， 见 于 下 层 铜 人 柱 座 及 下 层 横梁 东 端 铜 。 第 三 章 图 3-89) و‎ HEEE RIN 
5 套 的 装饰 ， 作 为 主 纹 蠕 龙 纹 的 辅助 性 纹饰 ， 以 浅 浮雕 — 特点 。 该 纹 与 主 纹 相互 交 映 ， 融 为 一 体 ， 增 加 了 主 纹 
的 形式 附着 在 娇 龙 之 上 。 其 头 部 的 形象 特征 与 牛首 近 的 精致 华美 ， 又 显 出 主 次 秩序 和 分 明 的 层次 感 。( 见 

编 似 ， 与 同 幕 所 出 牛 钮 盖 卢 上 的 牛 形 钮 饰 (参见 发 现 篇 。 图 9-116 ~ 图 119) 


图 9-117 下层 铜 人 柱 座 上 的 牛首 龙 纹 


0 


图 9-119 下层 东 端 铜 套 上 的 牛首 龙 纹 (图 片 经 虚 化 处 理 ) 
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4. 花冠 龙 纹 


花冠 龙 纹 ， 应 该 也 是 兽 首 龙 纹 的 一 种 ， 其 特点 是 
龙头 上 没有 角 ， 而 代 之 以 凤 鸟 式 的 花冠 ， 花 冠 弯曲 的 
形状 与 龙 身 相似 ， 龙 口中 伸 出 粗 钧 形 长 舌 ， 均 两 足 各 
四 爪 。 整 条 龙 形 的 边缘 饰 一 周密 的 圆 点 纹 ， 龙 身 转 绕 


AC. WAAL, FES. Ta. TEER PRK biu‏ تلا 
饰 云 纹 。 花 冠 龙 纹 见 于 钟 体 钙 部 和 鼓 部 装饰 ， 此 龙 纹‏ 
造型 活 谈 ， 纹 饰 繁 简 适 度 ， 极 具 装 饰 的 美感 。( 见 图‏ 
一 图 9-122)‏ 9-120 


图 9-121 下 一 3 号 钟 钙 部 的 花冠 龙 纹 
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9-122 中 二 8 S tia RERS 36 d JE x. 
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编钟 的 装饰 ， 除 龙 纹 之 外 ， 还 有 其 他 类 型 纹饰 。 
如 兽 纹 、 鸟 纹 、 植 物 纹 和 涡 纹 等 。 其 中 的 兽 纹 和 鸟 纹 ， 
与 上 节 所 述 兽 首 龙 纹 、 鸟 首 龙 纹 在 曾 、 鸟 的 形体 特 
征 上 更 加 鲜明 ， 但 在 局 部 的 描绘 和 表现 上 ， 依 然 存 
有 与 同类 龙 纹 相 同 之 处 ， 显 示 出 与 龙 纹 之 间 的 某 些 
关系 。 


兽 纹 ， 包 括 朴 虎 、 蹲 能 及 其 他 神兽 形象 。 主 要 集 
中 在 甬 输 和 挂钟 构件 以 及 钟 架 立 柱 。 这 些 纹饰 从 整体 
上 来 看 比较 抽象 ， 但 局 部 的 造型 则 具象 写实 。 

NEE. PFA SRE Borde Bh (ERES 3c GREAT DUE 
RA, BAAR RER. RAMAN, fê HANE 
而 充满 弹性 , 以 朱 , 黄 两 色 描绘 斑纹 , VUTUS ۵۵ 
生动 而 有 力度 。( 见 图 9-123) 

蹲 能 。 下 层 甬 钟 的 干部 以 兽 为 形 , 其 中 , 依 下 一 3、 
下 二 5 等 两 件 甬 钟 的 钟 干 之 兽 ， 特 别 具 象 、 生 动 。( 见 
图 9-124、 图 9-125) HAP MABE, MA, AR 


图 9-123 下 二 2 号 钟 候 虎 套 环 


微 隆 ， 发 际 清 晰 写实 ， 丝 丝 可 现 ， 而 身躯 圆润 而 充满 
弹性 。 曾 有 学 者 辩 其 兽 面 如 “ 猴 ” 称 钟 输 为 “ 猴 头 输 ” 
据 郑 辫 注 《 周 礼 * 考 工 记 * 狗 氏 》 所 谓 “ 今 时 旋 有 足 熊 、 
盘 龙 、 有 辟邪 ”， 细 察 此 兽 的 面部 特征 ， 其 当即 为 郑玄 
所 称 之 “ 蹲 熊 ”。 


图 9-124 下 一 3 号 钟 干部 的 蹲 能 9-125 下 二 5 号 钟 干部 的 熊 首 
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۳ 不 名 兽 。 下 层 甬 钟 除 蹲 能 干 之 外 ， 还 有 其 他 难 辩 


p 其 名 的 兽 形 干 。( 见 图 9-126 ~ 9-130) 此 类 兽 形 也 
^ UF FI A RERERE « TERRE PAR, A 4 BENS, 
の 肢体 圆润 ， 颈 如 钮 状 ， 内 衔 一 铜 环 。( 见 图 9-131) JK 
ai 座 之 下 的 同 径 垫 圈 的 周 沿 ， 也 匀 布 4 ERE, 首 


形 与 底座 下 缘 的 衔 环 爬 兽 相 同 ， 为 衔 环 爬 兽 纹 的 简化 。 
(J 9-132) 

钟 架 铜 圆柱 上 的 两 对 兽 形 装饰 ， 是 此 类 兽 纹 的 最 
为 精彩 的 表现 。 两 对 不 名 兽 饰 ， 分 由 下 层 铜 圆柱 的 上 
托 和 中 层 铜 圆柱 的 柱 座 ， 呈 上 下 两 两 相对 之 势 ， 隔 梁 
相 財 。 (MA 9-134、 图 9-135) 


图 9-126 下 一 1 号 钟 干部 的 代 兽 


图 9-128 下 二 7 号 钟 干部 的 兽 首 
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^ 


图 9-129 下 二 1 لوقع‎ e 图 9-130 下 二 7 号 钟 堤 部 的 肥 兽 


图 9-131 北端 铜 人 柱 座 上 的 衔 环 肥 兽 图 9-132 北端 铜 人 柱 座 执 图 上 的 衔 环 翁 兽 
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2 ۶-۱34 中层 铜 圆柱 柱 座 上 的 疏 兽 


9-135 220822۳۲ ERES 
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fe 

1 局 

鸟 纹 ， 见 于 下 层 及 中 层 横梁 的 铜 套 上 。 条 形 纹 疑 为 龙 身 的 简化 。( 见 图 9-136 一 图 9-137) m 

ZIsn& WW a= 5 uz Fe‏ مه A n EF = yy "FH eo Aa イミ Ay Wy‏ هم وك fe‏ م2 ما NIS‏ اد 

中 层 横 梁 铜 套 上 系 圆 周 乌 首 ， 僚 咏 ， 圆 目 ， 手 法 FERRME EASA, Je. Poe, Fa, PA 人 
简练 ， 特 征明 显 。 鸟 颈 立 于 缠绕 纠结 的 条 形 纹 之 上 ， 刻 在 铜 套 浮雕 龙 纹 之 上 。( 见 图 9-138 ~ 9-142) 9 

T 1 

的 


图 ۶-136 中层 北端 铜 套 上 的 鸟 首 龙 纹 


图 9-137 中层 北 端 铜 套 上 的 乌 纹 2 9-138 下 层 东 端 铜 套 上 的 鸟 首 龙 纹 (图 片 经 虚 化 处 理 ) 


we 


9-139 下 层 东 端 铜 套 上 的 鸟 纹 
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图 9-140 下 层 东 端 铜 套 上 的 鸟 纹 (图 片 经 虚 化 处 理 ) 9-141 FERRE EMSS (图 片 经 虚 化 处 理 ) 


9-142. TERME EMSS 
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植物 纹 22 


饰 

1 局 

۱۱2 0 6 2 که‎ POE. EF. OEE HOLE رمع‎ See rt Ce SEDI "m 

A 

AVL, 造型 在 手法 上 分 妨 彩 会 透 卒 過 衝 。 彩 会 的 格 上 体现 了 呼应 。 中 层 横梁 铜 套 端 头 的 花 辩 纹 有 四 游 、 E 

DOOR. /GRHESCH T ds ER TRE. BREETSLATIS HJ. FORA, HIRATA SS, ۲ 编 

0 5 52 = 7 3 T 

衣着 以 及 铜 、, 木 圆柱 的 主体 装饰 。 例 如 , 横梁 黑色 为 地 ， 具 符 号 性 。 这 些 花 省 纹 在 造型 上 并 无 太 大 变化 ， 与 龙 

۱ - mE 

VA. Po fa FAA TE JL. VUE. J GIR 首相 间 杂 ， 浑 然 一 体 。( 见 图 9-143 一 图 9-146) 
一 序列 纹样 ， 呈 二 方 连续 排列 。 这 种 二 方 连续 的 式样 


图 ۶-۱45 上层 小 圆柱 上 的 花瓣 纹 和 几何 纹 (局 部 ) 9-146 钟 篇 铜 人 彩绘 衣 饰 上 的 花瓣 纹 (局部 ) 
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肖 四 、 涡 纹 


S Lu. 装饰 中 较为 多 见 的 纹饰 ， 编 钟 以 

2 及 钟 架 上 均 有 使 用 ， 在 动物 肢体 的 强劲 部 位 尤其 多 见 ， 

编 生动 表现 出 eed 丰满 、 结 实 ， 并 极 具 
动感 。 

钟 


单 体式 涡 纹 


Hi pip HH SS. Xe p AS EUR ACH FED 
围绕 头 部 形成 的 圆 形 造型 。 既 有 单独 使 用 的 ， 如 中 二 
3 正 鼓 部 〈 见 图 9-147); 也 有 组 合 使 用 的 ， 如 中 二 8 
的 鼓 部 ( 见 图 9-148)， 浅 浮雕 龙 纹 的 局 、 异 均 饰 有 单 
体式 涡 纹 ， 与 龙 身 结合 形成 整体 。 


图 9-147 中 二 3 号 钟 鼓 部 的 涡 纹 


2. 02 


Ag ترك ورم‎ |151٠ نحا كم[‎ IE AAS TAR 
pone 圏内 “RHE” SIAL, RII erik 


win DEE, 2 Ya 
下 层 甬 钟 衡 部 多 见 铸 镶 法 组 合式 涡 纹 ， 分 为 两 种 ， 图 9-148 ho 8 号 钟 鼓 部 龙 体 上 的 涡 纹 
-种 如 下 一 2 号 钟 衡 部 ， 圈 线 断 续 相连 共 三 层 ， 三 条 
“是 时 ” 拖 长 、 短 两 尾 顺 时 针 方 向 旋转 〈 见 图 9149) : A exi Ace CT FE o EE TUR DRE RI Je Ê 
男 一 种 如 下 一 1、 下 一 3、 下 二 4 号 钟 衔 部 ， 圈 线 较 宽 ， 上 ,其 衣 和 懂 黑 地 朱 、 黄 色 漆 饰 彩绘 涡 纹 〈 见 图 9-157), 


四 条 “几时 ” 拖 长 、 短 两 尾 ， 其 中 下 一 1 号 钟 逆 时 方 ” 有 雕 绘 结合 。 下 层 东 端 铜 套 上 成 对 的 高 浮雕 龙 纹 〈 见 图 
向 旋转 。( 见 图 9-150 一 图 9-152) 9-158、 图 9-159) 的 肩 部 、 恬 部 ， 也 阴 刻 着 成 对 的 组 

还 有 一 种 浮雕 的 组 合式 涡 纹 ， 如 中 三 9、 中 三 10 合式 涡 纹 ， 它 们 与 阴 刻 在 龙 身上 的 龙 纹 和 鸟 纹 的 长 尾 
号 钟 的 衡 部 ( 见 图 9-153、 图 9-154)， 中 三 9 号 钟 的 自然 地 结合 在 一 起 。 


甬 部 旋 、 舞 之 间 以 及 中 三 6 号 钟 旋 部 乳 枚 上 ， 纹 饰 中 涡 纹 的 元 素 在 钟 体 纹饰 上 的 多 种 体现 、 反 人 复 应 用 ， 


的 三 条 “ 晴 星 ”各 拖 一 条 尾 ， 均 逆 时 针 旋转 。( 见 图 。 组 合成 灵动 流 变 的 纹样 ， 凡 此 种 种 ， 耐 人 寻味 。 
9-155, [4] 9-156) 


图 9-149. 下 一 2 号 钟 衡 部 的 涡 纹 图 9-150 下 一 1 号 钟 衡 部 的 涡 纹 
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图 9-151 下 一 3 号 钟 衡 部 的 涡 纹 图 9-152 下 二 4 号 钟 衡 部 的 涡 纹 


图 9-153 ”中 三 9 号 钟 衡 部 的 涡 纹 图 9-154 中 三 10 号 钟 衡 部 的 涡 纹 
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8 ۶-155 中 三 9 号 钟 旋 、 舞 之 间 的 涡 纹 图 9-156 ”中 三 6 号 钟 旋 部 乳 枚 
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第 三 证 纹样 的 构成 及 其 组 合 


编钟 的 装饰 是 由 许多 纹样 经 多 样 重复 和 组 合 而 
形成 的 。 这 些 纹样 的 形成 和 组 合 ， 大 体 可 以 分 为 三 
种 样式 : 

1. 纹样 单元 或 单元 为 一 个 单 体 的 龙 纹 ， 构 成 单独 
纹样 和 连续 纹样 

如 中 层 三 组 十 钟 的 十 部 〈 见 图 9-160) ENR, 
各 校 面 由 一 条 高 浮雕 星 龙 盘 曲 成 一 个 长 方形 单元 ， 一 
正 一 倒 两 个 单元 为 一 个 单位 纹 ， 作 纵向 二 方 连续 排列 。 
KATA SVU, Dew, 一 足 四 爪 , ۴ 
盘 曲 较 长 ， 其 上 满 饰 细密 的 圆 点 纹 ， 穿 揪 云 纹 ， 半 球 
体 转 绕 处 饰 以 云 雷 纹 。 这 种 连续 性 的 构图 ， 使 晓 旺 盘 
曲 又 尖 状 凸 起 的 龙 身 波浪 起 伏 ， 有 具有 话 涛 的 动感 和 旋 
律 感 ， 是 春秋 战国 之 际 社会 风气 追求 青铜 纹饰 精 雕 细 
刻 、 结 构 微型 化 效果 的 典型 代表 纹饰 。 

2. 纹样 单位 为 两 个 单 体 的 龙 纹 ， 多 构成 连续 纹样 

如 下 层 甬 钟 繁 带 纹样 ( 见 图 9-161) 由 两 条 相同 的 
浅 浮 雕 俯视 蜂 龙 二 向 旋转 对 称 组 成 条 形 单位 纹 ， 作 二 方 
连续 排列 。 单 位 纹 正中 似 一 目 形 凸 起 ， 两 侧 俯视 蜂 龙 一 
上 一 下 俯视 盘 曲 在 两 侧 ， 各 一 足 三 爪 ， 体 驱 上 和 饰 绚 纹 、 
涡 纹 、 云 雷 纹 。 下 层 甬 钟 的 舞 部 为 此 式 龙 纹 的 四 方 连续 
排列 ， 其 繁 腑 细密 均 达 到 了 无 以 复 加 的 程度 。 

再 如 中 层 无 枚 甬 钟 钙 部 两 侧 ， 由 两 条 相同 的 浅 
浮雕 侧 视 蜂 龙 ， 旋 转 对称 为 一 个 长 方形 单位 纹 ， 分 别 
采取 坚 置 、 横 置 的 形式 ， 在 每 个 单元 内 排列 一 个 或 两 
个 单位 纹 ， 再 以 单位 纹 的 局 部 剔 边 、 贴 边 等 。( 见 图 
9-162 一 图 9-164) 

又 如 上 层 铜 套 、 中 层 转 角 处 铜 套 后 端 、 下 层 铜 套 
后 端 回 形 纹 带 ( 见 图 9-165)， 均 由 两 条 相同 的 侧 视 龙 
纹 旋 转 对 称 组 成 单位 ,连续 排列 而 成 。 龙 的 躯体 呈 “S?” 
形 弯 曲 ， 首 尾 相 邻 ， 无 足 ， 但 有 鳍 足 之 状 ， 其 关节 处 
的 半圆 球 上 饰 云 雷 纹 ， 体 颈 上 满 饰 大 小 圆 点 纹 。 此 式 
龙 纹 结构 严谨 ， 风 格 较 粗 久 。 


图 9-160 中 三 7 号 钟 肃 部 的 浮雕 蠕 龙 


图 9-161 下 层 甬 钟 (下 二 9) Zio 
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图 9-162 中 二 8 号 前 钟 钙 部 的 侧 视 龙 纹 图 9-163 中 三 1 号 前 钟 钙 部 的 侧 视 龙 纹 


图 9-164 中 二 7 号 前 钟 钙 部 的 侧 视 龙 纹 图 9-165 ”中层 短 梁 西 南 角 铀 套 上 的 回 形 纹 带 
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3. 纹样 单位 为 多 个 单 体 龙 纹 

如 下 层 铜 套 纹 饰 为 四 龙 对 称 排列 ; 下 层 甬 钟 甬 部 
三 角 纹 饰 为 六 龙 对 称 排列 ; 下 二 3 号 甬 钟 繁 部 纹饰 为 
四 龙 旋转 对 称 排列 。( 见 图 9-166、 图 9-167) 


图 9-166 下 层 东 端 铜 套 上 的 对 称 龙 纹 


图 9-167 TERME 1 


4. 纹样 单位 为 多 体 交 绕 的 龙 纹 

两 条 以 上 的 龙 相 互 交 绕 番 置 的 纹样 ， 龙 数量 四 、 
六 、 八 、 十 条 不 等 ， 最 多 者 可 达 十 五 条 。 这 是 一 种 较 
为 自由 的 艺术 表现 形式 ， 既 可 以 作 二 维 平 面 式 的 展开 ， 
又 能 够 作为 一 件 独 立 的 圆雕 ， 成 为 器 物 座 架 。 它 有 三 
种 组 合 方式 。 

(1) 俯视 蠕 龙 相互 交 缠 、 赫 置 

例如 铺 钟 钙 部 的 两 人 出， 以 一 侧 的 四 分 之 一 为 一 个 
单位 纹样 ， 每 个 纹样 铸 有 大 小 共 十 条 浮雕 式 的 俯视 蜂 
龙 ， 龙 身 相互 缠绕 车 置 。 其 中 ， 五 龙口 吐 长舌 ， 四 龙 
各 具 一 足 和 四 爪 。 龙 的 身躯 上 均 饰 以 滴 云 纹 、 三 角 雷 

绚 纹 及 星 点 纹 。( 见 图 9-168) 

再 如 ， 下 二 5 号 钟 的 鼓 部 〈 见 图 9-169) 为 六 条 
RENE, TRAP, HELEKE, 左右 各 三 条 相 
对 称 ， 双 龙 或 并 向 朝 下 ， 或 左右 相对 、 相 背 。 龙 身 转 
绕 处 凸 起 的 半圆 球状 饰 以 涡 纹 ， 通 体 则 饰 圆 点 纹 。 

(2) DUBIECAHH Adm. Sr 
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并 且 相 互 对 称 ， 一 侧 中 两 龙 首 一 正 一 倒 ， 龙 身 相 互 交 
缠 ， 体 躯 凸 邦 以 圆 涡 纹 、 圆 点 纹 。( 参 见 本 篇 图 9-15) 

(3) 俯视 蜂 龙 与 侧 视 蜂 龙 混合 交 缠 

如 下 层 部 分 甬 钟 (下 一 1、 下 一 2、 下 二 9、 下 二 


10) 鼓 部 有 八条 浮雕 蠕 龙 ， 左 右 各 四 条 相互 对 称 。 一 
侧 中 三 条 俯视 ， 口 吐 长 舌 ; 一 条 侧 视 。 龙 身 饰 云 纹 、 
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图 9-1419 下 二 5 号 甬 钟 鼓 部 纹饰 
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整个 先秦 时 期 包括 商 、 西 周 、 东 周 ， 约 从 公元 
前 16 世纪 到 公元 前 221 年 ， 占 了 中 国 书法 史 近 一 半 
的 时 间 。 这 期 间 随 着 汉字 的 发 展 ， 书 法 艺术 也 随即 
产生 、 发 展 。 这 个 阶段 ， 文 字 从 较为 狭小 的 应 用 范 
围 逐 步 发 展 扩 大 ， 导 致 后 来 的 文字 分 化 ， 不 断 出 现 
新 的 字体 ， 书 法 艺术 也 因 之 获得 了 相对 独立 且 十 分 
广阔 的 发 展 空间 。 

根据 考古 发 现 ， 比 较 成 熟 的 文字 最 早 见于 商 代 ， 
主要 是 甲骨 文 ， 还 有 一 些 金 文 以 及 陶 片 、 玉 石上 的 书 
刻 文 字 和 墨迹 。 甲 骨 文 主要 是 盘 庚 迁都 于 股 之 后 的 文 
字 ， 至 清 代 王 误 荣 才 首次 从 文字 学 的 角度 对 它 进行 收 
集 、 整 理 、 研 究 。 甲 骨 文 多 是 记录 商 王 的 占卜 记录 ; 
涉及 面相 当 广泛 。 甲 骨 文 的 造型 方式 介 于 抽象 与 具象 
之 间 ， 由 于 独特 的 契 刻 方式 ， 造 成 了 甲骨 文 的 笔画 以 
直 为 主 ， 两 端 尖 细 中 段 略 粗 ， 结 字 多 取 纵 势 ， 章 法 布 
局 自然 天 成 ， 纵 有 行 、 横 无 列 。 从 已 发 现 的 甲骨 上 看 ， 
甲骨 文书 刻 者 已 经 具备 了 一 套 较为 成 熟 的 书 刻 方法 ， 
郭沫若 先生 称 他 们 为 当时 的 “ 钟 王 颜 柳 ”。 总 体 上 说 ， 
甲骨 文中 最 重要 的 书 刻 都 有 对 称 规律 的 运用 ， 这 对 后 
来 篆书 不 断 地 发 展 起 到 了 重要 的 作用 。 从 那 时 起 ， 许 
多 形式 规律 被 使 用 并 流传 下 来 ， 并 在 后 来 篆书 不 断 的 
发 展 过 程 中 完善 、 美 化 。 甲 骨 文 变化 多 方 的 结 体 取 势 ， 
灵活 多 变 、 大 小 错落 的 章法 布局 ， 都 已 经 萤 仿 了 书 刻 
者 对 美的 追求 ;其 多 样 化 的 艺术 风格 也 成 为 书法 史上 
展现 个 性 情 采 的 先 声 。 


如 果 说 甲骨 文 是 为 中 国 书法 作 了 一 个 很 好 的 铺垫 
的 话 ， 那 么 ， 中 国 书法 史上 第 一 个 高 潮 便 是 将 为 大 观 
的 西周 金 文 书法 了 。 青 铜 古称 “ 金 ”, 因 而 所 谓 “ 金 文 ” 
就 是 育 铜 器 上 的 铭文 。 青 铀 器 铭文 最 早 见 于 商 代 早 期 ， 
多 是 一 些 标识 和 族 微 文字， 象形 性 极 强 ， 形 式 上 与 甲 
骨 文 有 很 多 相通 之 处 。 直 至 西周 ， 青 铜 器 铭文 才 达 到 
其 易 盛 期 ， 不 仅 铭 文字 数 增多 ， 而 且 内 容 也 越 来 越 广 
泛 。 周 代金 文 较 之 商 代 甲 骨 文 ， 从 总 体 上 说 是 进一步 
规范 、 稳 定 、 符 号 化 了 。 由 于 人 金 文成 字 的 物质 条 件 大 
为 改善 ， 可 以 把 毛笔 书写 的 痕迹 较为 真实 地 再 现 出 来 ， 
工匠 能 够 有 意识 地 控制 最 终 效果 的 形成 ， 使 得 金 文书 
法 的 最 终 效果 与 甲骨 文 逐 渐 拉 开 距离 。 西 周 金 文书 法 
大 体 上 可 以 分 为 三 个 阶段 : 

西周 早期 包括 武王 、 成 王 、 康 王 、 昭 王 时 期 ， 文 
字 继 承 了 商 示 遗风 ， 相 对 来 说 书法 风格 还 处 于 自然 发 
展 状 态 ， 这 一 时 期 的 器 铭 中 ， 笔 画 的 一 端 或 两 端 呈 尖 
细 状 ， 块 面 笔 画 和 棱角 分 明 的 方 折 笔 画 出 现 的 频率 相 
当 高 ， 这 与 股 商 时 期 金 文笔 画 的 特点 一 脉 相 承 ， 笔 画 
的 质量 要 比 商 代金 文 有 所 提高 : 结 体 取 势 以 长 方 为 主 ， 
字形 大 小 错落 ， 大 部 分 器 物 上 的 铭文 采用 了 纵 有 行 、 
横 无 列 的 章法 布局 形式 。 这 一 时 期 出 现 的 天 亡 篇 、 利 
篇 、 何 尊 、 大 丙 鼎 等 金 文 代表 作 已 经 具备 了 较 高 的 艺 
术 水 准 ， 能 够 在 浩瀚 的 西周 金 文 中 占据 一 席 之 地 。 

Po Jal 61519 حك‎ . RE RE. FERN, ix 
一 时 期 铭文 的 篇 幅 更 长 ， 书 法 风格 与 西周 前 期 的 金 文 
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有 着 明显 的 不 同 ， 开 始 显示 出 周公 制定 的 礼 乐 文化 逐 
潮 使 人 们 形成 共同 的 审美 心理 。 书 者 对 笔画 、 结 字 和 
章法 布局 三 个 方面 的 区 驭 能 力 有 了 明显 的 提高 ， 笔 画 
大 体 匀 一 ， 块 面 笔画 只 是 少量 出 现 ， 更 多 的 是 用 圆 转 
代替 了 西周 早期 的 方 折 ， 笔 画 两 端的 圆 浑 使 其 更 显 凝 
练 ， 明 显露 出 了 向 小 篆 演 化 的 趋势 ; 结 字 近 方 ， 字 形 
大 小 渐 趋 统一 ， 章 法 布局 逐渐 以 有 行 有 列 代 替 了 有 行 
无 列 的 形式 ， 甚 至 于 为 求 布局 的 整齐 规范 ， 一 些 铭文 
如 大 克 易 等 ， 还 利用 了 界 格 作为 辅助 手段 。 这 一 个 阶 


， 段 的 上 乘 之 作 极 多 , 代表 作品 有 静 复 、 墙 盘 、 大 克 易 等 ， 


尤其 是 墙 盘 , 笔画 均匀 畅快 , 结 字 严谨 , ار‎ 
整体 上 透 出 端庄 的 气息 ， 是 整个 西周 时 期 金 文 书法 中 


“的 佼佼 者 。 


西周 晚期 包括 夷 王 、 厉 王 、 宣 王 、 幽 王 时 期 ， 这 


”一 时 期 的 金 文 向 小 昆 演进 的 迹象 越 来 越 明 显 ， 笔 画 粗 


细 匀 一 ， 工 谴 凝 练 ， 结 体 取 势 的 稳定 性 大 大 增强 ， 音 
法 布局 有 行 有 列 和 有 行 无 列 两 种 情况 都 有 ， 并 且 都 能 
在 整 伤 的 基础 上 合理 安排 大 小 字形 的 搭配 ， 于 庄严 肃 
穆 之 外 求 得 一 种 自然 美 。 代 表 作 有 多 友 鼎 、 史 颁 篇 、 
EAN. TET AGS 


公元 前 770 4E, 西周 火 亡 , FARE, 定 都 洛 阻 , 
史 称 “东周 ”。 自 东周 始 ， 西 周 时 期 政治 的 向 心力 一 
去 不 复 返 ， 随 之 即 是 文化 向 心力 的 消失 ,“ 礼 乐 征伐 
自 天 子 出 ”的 局 面 已 成 历史 ， 周 天 子 的 统治 地 位 名 存 
实 亡 。 这 样 的 历史 变动 ， 更 加 促进 了 地 域 性 书 风 的 发 
展 ， 春 秋 晚 期 至 战国 早期 ， 装 饰 性 文字 风气 大 盛 ， 鸟 
书 、 虫 书 、 龙 书 等 新 的 装饰 性 书 体 开始 自 南 向 北 流行 ， 
以 大 国 为 核心 的 青铜 器 铭文 风格 的 地 区 性 差异 越 来 越 
突出 。 陈 梦 家 把 这 种 状况 分 为 五 个 “ 土 系 ”"。 大 抵 到 
战国 中 晚期 ， 以 大 国 为 核心 的 地 域 书 法 风格 逐渐 形成 。 
“这 一 阶段 的 金 文 ， 恰 如 这 一 时 代 的 政治 、 军 事 一 样 纷 
繁复 杂 ， 但 是 透 过 表面 的 这 种 复杂 情况 ， 我 们 还 是 可 
以 找 出 其 中 有 历史 共同 性 的 一 条 发 展 线 索 一 一 这 就 是 
规范 化 。”… 秉承 西周 金 文 传统 的 秦 文 字 基 本 上 走 的 是 
这 条 道路 ， 其 他 装饰 性 字体 的 发 展 同时 也 是 不 断 规 范 
化 、 合 理化 的 过 程 。 东 周 时 代 以 秦 的 统一 而 告终 ， 可 
以 说 从 甲骨 文 开 始 不 断 的 规范 化 和 合理 化 始终 在 为 小 
繁 做 着 准备 ， 整 个 先秦 书法 在 纷繁 的 局 面 后 面 隐藏 的 
主线 就 是 规范 化 和 合理 化 。 


]11 陈 梦 家 :《 中 国 青铜 器 的 形制 》 《西周 铜 器 断代 》， 北 京 : 中 华 书局 ，2004 年 ， 第 527 页 。 五 个 土 系 即 ; PER. FER. BER. d. HER. 


[2] 叶 培 贵 :《 学 书 引 论 》 北京 : 高 等 教育 出 版 社 ，2001 年 , 第 44 页。 


A^ 一 عي‎ 


a خط‎ 


曾 侯 乙 墓 纺 钟 的 钟 体 铭文 共计 2828 字 ， 从 一 些 
字 的 笔 形 的 弯曲 弧度 以 及 弯曲 的 手法 的 不 同 、 结 字 方 
法 的 不 同和 整体 上 体现 出 来 的 技术 水 准 的 差别 来 看 ， 
应 为 两 个 人 完成 。( 下 一 到 下 二 10 和 中 一 1 到 中 三 
10 分 别 为 两 个 书 刻 者 完成 。 最 上 面 一 层 挂 钟 上 的 手写 
体 文字 由 于 与 前 两 部 分 的 文字 性 质 不 属 一 类 ， 不 能 确 
定 是 否 为 第 三 人 所 作 .) 大 型 甬 钟 的 书 刻 者 艺术 水 准 
较 高 ， 其 中 又 以 编钟 钙 部 的 铭文 艺术 性 为 最 高 ， 笔 画 
在 流畅 舒展 的 基础 上 富 于 变化 ， 结 字 上 紧 下 松 ， 纵 向 
伸展 ， 且 书 刻 者 能 够 根据 章法 布局 的 需要 来 安排 结 体 
取 势 的 变化 ， 整 体 上 的 布局 能 够 根据 客观 条 件 控制 字 
形 大 小 ;使 得 字 与 字 之 间 能 够 协调 统一 。 钟 体 其 他 位 
BL CZ. ABO 铭文 的 章法 布局 有 时 会 出 现 或 大 或 
小 的 失误 ， 不 过 整个 钟 体 上 的 铭文 基本 上 能 够 和 谐 统 
一 。 虽 说 小 型 甬 钟 铭文 的 艺术 水 准 要 远 逊 于 前 者 ， 但 
可 以 看 出 书 刻 者 也 在 有 意识 的 求 变 化 ， 特 别 是 相 邻 两 


曾 侯 乙 编钟 铭文 的 书法 忆 术 


个 相同 的 字 ， 其 变化 手段 的 丰富 性 并 不 亚 于 前 半 部 分 
的 书 刻 者 。 从 上 一 1 到 上 三 7 是 悬挂 在 编钟 最 上 层 的 
一 排 钮 钟 ， 上 面 所 刻 铭文 开始 露出 实用 手写 体 的 痕迹 ， 
甚至 有 些 字 就 是 纯粹 的 实用 手写 体 。 这 几 部 分 每 一 部 
分 都 有 其 自己 的 特点 ， 下 面 的 分 析 将 主要 针对 大 型 甬 
钟 的 钟 体 铭 文 展开 ， 因 为 这 一 部 分 才能 代表 整个 编钟 
铭文 系统 的 最 高 水 平 。 

点 画 用 笔 、 结 体 取 势 和 章法 布局 是 中 国 书法 的 三 
个 基本 要 素 ， 缺 一 人 不可， 我国 传统 书法 的 艺术 魅力 主 
要 是 由 这 三 个 方面 有 机 结合 而 又 极 尽 变化 来 体现 的 。 
这 三 大 要 素 不 仅 是 书 家 进行 创作 时 艺术 构思 的 基础 ， 
是 区 分 不 同时 代 和 不 同 流派 的 不 同 风格 、 情 趣 的 标志 ， 
同时 也 是 评论 书法 作品 优 务 、 欣 赏 者 能 否 从 中 得 到 艺 
术 享 受 的 主要 依据 。 因 此 下 文 将 从 这 三 个 方面 对 曾 侯 
乙 编钟 铭文 进行 分 析 。 
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第 一 节 


点 画 用 笔 在 传统 书法 中 是 指 运用 一 定 的 方法 和 技 
巧 ， 并 充分 发 挥 毛笔 的 性 能 所 造就 出 来 的 点 画 形态 及 
其 艺术 效果 。 编 钟 铭文 的 绝 大 部 分 笔画 粗细 匀 一 ， 有 
的 在 此 基础 上 增加 了 笔画 的 粗细 变化 ， 其 中 一 部 分 笔 
画 是 由 于 错 金 工艺 的 缘故 显得 与 剥蚀 效果 有 些 相 似 。 
总 的 来 说 ， 铭 文 的 笔画 大 概 可 以 分 为 直 笔 、 曲 笔 、 环 
状 笔画 三 种 : 


TUM BS 


铭文 中 的 直 笔 可 以 分 为 纯 直 笔 《 见 图 10-1, 8 
10-2) 和 以 直 为 主 在 首 端 或 未 端 出 现 弯曲 的 笔画 《〈 见 
图 10-3 一 图 10-5) 两 种 。 纯 直 笔 大 都 表现 得 挺拔 、 刚 
劲 ， 直 曲 结合 的 笔画 所 表现 出 来 的 是 刚柔相济 的 美感 ， 


图 10-1 图 10-2 
较 长 的 纯 直 笔 较 短 的 纯 直 笔 
( 下 ー2 (R—2 
正面 左 鼓 ) 反面 年 回 ) 
二 、 曲 笔 
与 直 笔 不 同 的 是 ， 曲 笔 更 多 的 是 表现 婉转 的 柔和 


美 。 楚 地 人 民 似 乎 对 柔和 的 曲线 更 加 情 有 独 钟 ， 他 们 
的 民间 巫 舞 和 富 廷 乐舞 都 特别 讲究 舞 者 的 线条 美和 律 
动 美 ; 男 外 ， 楚 国 的 造型 艺术 也 十 分 强调 曲线 、 弧 线 ， 
مؤي سه سبدو ةالوو سا‎ 
们 感到 眼 部 肌肉 有 一 套 较为 自然 较 有 节奏 的 运动 。 在 
e 前 
律 和 谐音 。 我 们 感到 在 每 一 转 中 唤醒 前 一 位 置 的 感觉 


^im H^ 


图 10-3 中 左 半 部 分 的 部 件 用 了 很 多 曲 笔 ， 右 边 纵 向 的 
KE BDA AE, deu RH E ; 曲 ， 这 样 曲直 结合 
既 能 够 保持 字 势 的 挺拔 ， 也 可 以 使 左右 两 部 分 的 笔画 
很 好 地 呼应 ; 图 10-5 中 右边 长 竖 直 笔 没 有 弯曲 ， 左 边 
不 半 部 分 两 坚 如 果 再 不 加 弯曲 的 话 会 使 整个 字 的 笔画 
显得 很 单调 。 又 ， 由 于 铭文 的 大 小 有 别 ， 笔 画 自 然 就 
有 长 短 之 分 。 所 以 纯 直 笔 和 直 曲 结合 的 笔画 都 还 可 以 
分 为 较 长 的 笔画 和 较 短 的 笔画 两 种 ， 图 10-1 中 的 长 紧 
就 属于 纯 直 笔 中 较 长 的 笔画 ， 图 10-2 中 的 竖 笔 就 属于 
较 短 的 一 种 ; 图 10-3 中 右边 部 件 的 纵 长 笔画 属于 较 长 
的 直 曲 结合 笔画 ， 图 10-4 中 左上 部 部 件 中 的 纵向 笔画 
即 是 较 短 的 一 种 。 SORA. gan iz 9l 
长 短 的 区 别 只 停留 在 几何 形状 的 层面 上 ， 表 现 的 审美 
情感 是 没有 性 质 上 的 不 同 的 。 


10-3 10-4 10-5 

较 长 的 直 曲 结合 较 短 的 直 曲 结 直 笔 和 曲 笔 
笔画 合 笔 画 左右 呼应 

( 下 ー 1 《下 一 .2 ۳ 
正面 左 鼓 ) 反面 钙 间 ) 正面 右 鼓 ) 


而 有 所 变化 。”" 这 里 借用 桑 塔 耶 纳 的 话 来 分 析 铭 文中 
HE نها‎ MAE, 目 光 随 着 銘文 中 的 曲 第 Ot 
其 是 较 长 的 曲 笔 ) 的 运动 轨迹 移动 ， 会 感觉 到 一 种 很 
AAW. 

铭文 中 大 量 运 用 了 曲 笔 以 增强 装饰 效果 。 书 肇 者 
借助 汉字 的 构 形 特 点 创造 了 不 同形 态 的 曲 形 笔画 。 曲 
笔 可 以 分 为 纯 曲 笔 和 曲 中 带 直 的 笔画 两 种 。 纯 曲 笔 又 

可 以 分 为 长 曲 笔 《 如 图 10-6) 和 得 曲 笔 〈《 如 图 10-7), 


D) فلج‎ :《 美 感 ?， 转 引 自 于 培 杰 :《 论 艺术 形式 美 》 上 海 : 华东 师范 大 学 出 版 社 ，1990 年 。 


前 者 是 增加 铭文 装饰 效果 的 主要 手段 之 一 ; 短 曲 笔 组 
合 在 一 起 ， 其 弯 转 的 变化 往往 打破 了 对 称 的 规则 ， 利 
用 对 空间 不 均匀 的 分 割 造成 了 一 种 动 势 ， 如 图 10-7. 
在 曲 笔 之 中 还 有 一 个 笔画 内 部 一 个 弯 转 和 多 个 弯 转 及 
其 弧度 大 小 的 区 别 ， 如 此 婉转 多 变 的 曲 笔 所 呈现 出 来 
的 视觉 效果 如 此 的 完美 ， 弯 转 处 的 圆润 和 整个 笔画 所 
内 含 的 张力 足以 映射 出 当时 书 刻 者 精湛 的 技艺 。 图 
10-8 下 部 的 曲 笔 和 图 10-9 中 纵向 摆动 的 笔画 就 属于 曲 
中 带 直 一 类 ， 前 者 属于 较 短 的 一 种 ， 后 者 属于 较 长 的 
一 种 ， 两 种 笔画 都 是 在 一 个 探 动 的 曲 笔 之 中 出 现 了 一 
段 直 的 笔画 ， 性 质 上 是 一 样 的 ， 所 反映 的 也 都 是 刚 柔 
相 济 的 审美 情感 。 

此 外 ， 还 有 必要 说 明 一 下 书 刻 者 对 笔画 的 变化 
手法 。 在 处 理 笔画 形态 上 ， 书 刻 者 精心 设计 了 笔画 的 
起 收 处 类 似 于 出 锋 与 藏 锋 形态 的 变化 和 笔画 的 粗细 变 
化 ， 如 图 10-10、 图 10-11 所 示 ,“ 之 ” 字 上 部 三 个 笔 
画 的 起 笔 形 态 就 是 靠 起 笔 形态 的 不 同 来 相互 区 别 变 化 
的 ; 这 一 手法 还 用 于 同一 篇 中 重复 出 现 的 相同 的 字 
以 及 一 个 字 中 出 现 的 并 列 方向 的 笔画 两 种 情况 。 女 
图 10-12 的 宫 ” 字 。 从 运用 笔画 的 粗细 变化 的 频率 
和 笔画 痕迹 上 看 应 该 是 书 刻 者 有 意 为 之 。 钮 钟 上 的 多 
文 《如 图 10-13) 将 这 一 手法 展现 得 更 加 清晰 。 从 图 
10-14“ 之 ” 字 的 几 个 曲 笔 中 能 够 察觉 到 细微 的 粗细 变 
化 ， 这 应 该 是 书 刻 者 为 了 避免 如 此 大 量 的 笔画 过 于 单 

-而 有 意 为 之 的 。 这 种 技巧 使 得 纵 长 的 笔画 能 够 相对 
活泼 一 些 ， 可 以 想象 ， 如 果 这 么 多 的 纵 长 笔画 一 律 都 
像 小 篆 的 等 粗细 笔画 形态 那样 的 话 ， 会 在 很 大 程度 卡 

其 乞 术 性 。 铭 文中 很 多 笔画 的 尾 端 都 出 现 了 微小 
的 波 挑 ， 如 图 10-13 中 两 个 字 
“ 寻 ” 通 假 ) “由 ”部 下 面 的 笔画 表现 得 尤为 清晰 ， 其 
目的 应 该 是 为 了 增强 装饰 效果 。 从 笔画 本 身 来 说 ， 这 

么 长 的 曲 笔 至 收 笔 处 稍稍 有 点 小 弯曲 波动 是 很 顺应 笔 
的 运行 轨迹 的 ， 小 稼 那 种 不 加 任何 修饰 圆 起 圆 收 的 笔 
画 ， 并 不 适应 曾 修 乙 钟 铭文 的 风格 ， 这 种 波 挑 还 能 够 
与 整个 笔画 的 屈曲 摆动 形成 呼应 。 以 上 这 些 变化 手法 
从 一 个 侧面 也 反映 出 书 刻 者 较 高 的 艺术 水 准 及 其 相对 
成 熟 的 艺术 创作 思想 。 

从 铭文 的 整体 上 看 ， 直 笔 和 曲 笔 的 搭 本 


、 图 10-15“ 制 ” 字 (与 


是 相当 重 


要 的 ， 直 笔 过 多 会 显得 刚劲 有 余 而 柔美 不 足 ， 曲 笔 过 


WS 
hp 


得 过 于 华 饰 ， 缺 乏 阳 刚 之 美 。 兽 候 乙 幕 编钟 铭 
文中 对 直 笔 和 曲 笔 的 搭配 运用 非常 合理 。 通 过 对 一 些 
的 观察 ， 可 以 发 现 对 于 笔画 用 直 笔 或 曲 笔 ， 书 刻 者 


是 有 一 番 考 虑 的 。 如 图 10-16 一 图 10-19 中 四 个 “ 赢 ” 
字 中 右 部 的 竖 画 。 图 10-16 中 用 了 曲 笔 ， 图 10-17 和 
图 10-18 中 用 的 直 笔 ， 图 10-19 中 将 长 竖 处 理 成 略 有 
弧度 的 直 笔 。 从 图 10-15 所 属 的 整个 钙 部 的 铭文 看 ， 
靠 下 部 的 铭文 字形 结构 偏 罕 ， 此 图 中 的 “ 赢 ” 字 位 于 


第 三 行 ， 把 “ 角 ” 放 在 字 的 中 下 部 ， 竖 笔 稍 向 外 弧 ， 
既 给 “ 角 ” 留 出 了 空间 ， 也 使 得 字形 的 横向 距离 能 够 
相对 展开 。 后 面 三 个 “ 赢 ” 字 都 分 别处 于 各 自 钙 部 多 
”的 位 置 也 由 于 结 


10-9 图 10-10 

曲 中 带 直 的 起 笔 出 锋 的 

笔画 笔画 

(下 一 2 (下 一 1 

正面 左 鼓 ) 反面 年 同 ) 
图 10-13 图 10-14 
粗细 变化 的 曲 笔 中 细微 
并 列 笔画 的 粗细 变化 
(上 二 2 ( 下 ー1 
正面 正 鼓 ) I i SES) ) 


图 10-6 
尾 端 出 现 微小 右 部 竖 画 使 用 
波 挑 的 笔画 曲 笔 
bm ( 下 ー3 
反面 钙 间 ) 反面 钙 间 ) 


文 的 最 未 一 行 ， 这 三 个 字 中 的 “ 角 


图 10-8 
曲 中 带 直 
的 笔画 
(中 三 7 
反面 正 鼓 ) 


10-6 
长 曲 笔 
CR 
反面 年 同 ) 


图 10-7 
短 曲 笔 
(下 一 1 
正面 左 鼓 ) 


图 10-11 
起 笔 藏 = 
的 笔画 
(下 一 ] 
反面 年 同 ) 


图 10-12 
粗细 变化 的 
并 列 笔画 

( 下 ー1 
正面 左 鼓 ) 


图 10-15 


10-17 图 10-18 
右 部 竖 画 EE Ei 


使 用 直 笔 
(下 二 2 
正面 左 鼓 ) 


使 用 直 笔 
( 下 三 2 
反面 钙 间 ) 


图 10-19 
右 部 竖 画 
KEES 
( 下 ー3 
反面 年 回 ) 


NSE | oS 


Mb 
و‎ 


钟 
fh 


2۷۲ SS 


589m 


IE 


۳ 


- いい 


SS ce‏ سم 


= 


m 590 


体 取 势 的 不 同 而 变化 了 位 置 。 图 10-17 和 图 10-18 中 
的 “ 赢 ” 字 结构 取 纵 势 ， 尽 量 控制 字形 左右 的 伸展 程 
度 ， 这 一 点 从 两 个 字 上 部 写法 的 变化 就 能 看 得 出 来 ， 
两 种 写法 的 变化 都 是 为 了 控制 字形 的 横向 伸展 程度 。 
图 10-19 中 上 部 写法 的 改变 与 前 面 两 个 “ 赢 ” 字 上 部 
改变 写法 的 目的 是 一 样 的 ， 这 里 的 长 紧要 比 图 10-15 
中 “ 启 ” 字 长 竖 的 弧度 小 ， 这 样 做 的 出 发 点 同样 是 为 
结 体 取 势 的 变化 服务 。 


三 、 环 状 笔画 


环 状 笔画 由 曲 笔 构 成 ， 是 指 一 个 曲 笔 从 起 笔 到 收 
笔 形 成 一 个 封闭 或 趋向 于 封闭 的 笔画 。 这 种 笔画 从 成 
字条 件 上 说 是 字形 的 重要 组 成 部 分 ， 在 这 里 还 有 增强 
铭文 的 装饰 效果 。 书 刻 者 凭借 其 艺术 创造 力 ， 创 造 出 
了 很 多 形状 各 异 的 环 状 笔画 , 如 三 角形 、 圆 形 、 椭圆 形 、 
梯形 等 ， 可 以 肯定 的 是 这 些 形状 的 变化 都 是 出 自 书 刻 
者 的 匠心 。 此 铭文 中 的 环 状 笔画 可 以 分 为 方 笔 和 圆 笔 
两 种 ， 图 10-20、 图 10-21 二 字 就 属于 方 笔 一 类 ， 笔 男 
弯 转 处 棱角 分 明 ， 图 10-22 一 图 10-27 六 字 都 是 圆 笔 
一 类 ， 笔 画 弯 转 处 没有 如 刀 制 般 的 校 角 而 以 圆 转 为 之 。 
前 者 的 峻 峭 与 后 者 的 圆 浑 丰富 了 环 状 笔画 的 变化 ， 而 
且 也 能 够 与 直 笔 和 曲 笔 形成 对 比 与 呼应 。 


op 


结 体 是 指 书 家 根据 自己 的 审美 情趣 和 一 定 的 法 度 
要 求 来 设计 点 画 ， 并 把 它们 有 机 地 组 合成 字 。 取 势 是 
在 书法 作品 中 ， 书 家 根据 自己 的 审美 情趣 和 作品 需 
要 ， 采 用 一 定 的 结 体 方 式 和 相应 的 点 画 用 笔 而 塑造 出 
来 的 単 條 字 的 あ 木 形象 , MHRA. KR. AE. 
韵 的 综合 体现 。 钟 体 铭 文 的 结 体 取 势 有 其 显著 的 特点 ， 
它 是 整个 铭文 最 能 体现 楚 地 人 民 审 美 情感 的 部 分 。 西 
周 时 期 金 文 的 发 展 已 琉 妙 境 ， 出 现 了 代表 各 种 风格 的 
艺术 水 准 很 高 的 作品 ， 金 文 继续 发 展 的 空间 已 不 是 很 
宽阔 : 从 形式 构成 的 角度 讲 ， 篆 书 自身 的 特点 经 过 不 
断 地 提炼 、 发 展 ， 平 衡 、 对 称 等 形式 规律 不 断 得 到 强 


10-20 
环 状 笔 画 运用 方 笔 
(下 一 2 反面 钙 间 ) 


10-21 
环 状 笔画 运用 方 笔 
(下 一 1 正面 右 鼓 ) 


图 10-22 10-23 
环 状 笔画 运用 圆 笔 环 状 笔画 运用 圆 笔 


( 下 一 2 反面 年 同 ) 


CF— 2 反面 年 同 ) 


10-24 图 10-25 
环 状 笔画 运用 圆 笔 环 状 笔画 运用 圆 笔 
(下 一 1 反面 押 同 ) ( 下 一 2 正面 左 鼓 ) 
he 图 10-26 图 10-27 
环 状 笔画 运用 圆 笔 环 状 笔画 运用 圆 笔 
(下 一 2 正面 右 鼓 ) (中 三 5 反面 左 鼓 ) 


结 体 取 势 


化 ， 而 这 些 规 律 又 在 工艺 美术 中 占有 十 分 重要 的 位 置 。 
因此 ， 春 秋 战 国 时 期 篆书 能 够 向 工艺 化 、 装 饰 化 方向 
发 展 ， 同 时 篆书 的 特点 又 使 得 它 不 能 像 隶 书 一 样 通过 
横向 的 展开 来 表现 形式 美感 ， 书 体 的 性 质 特 点 也 在 这 
一 过 程 中 起 到 了 重要 作用 。 又 , BAER “NEEM, 
偏爱 韵律 感 十 足 的 柔美 曲线 ， 这 两 方面 共同 促成 了 曾 
侯 乙 编钟 铭文 结 体 取 势 的 纵向 伸展 。 铭 文 结 体 的 修长 
和 纵 长 笔画 的 摆动 ， 将 楚 地 人 民 的 审美 情趣 表现 得 淋 
注 尽 致 。 编 钟 钟 体 铭文 笔画 的 各 种 处 理 方法 都 是 为 结 
字 服 务 的 ， 可 以 说 ， 结 体 取 势 就 是 编钟 铭文 书法 艺术 


最 核心 的 部 分 ， 是 最 能 打动 人 的 部 分 。 


主 从 是 指 字 形 内 部 TES -部 件 所 占 空间 的 大 小 之 别 
而 使 得 部 件 之 间 产 上 主体 和 从 属 的 关系 。 主 从 


LE MIKE, m 无 所 谓 从 ， 没 有 从 也 就 无 所 
早 在 股 商 时 期 ， 主 从 就 成 为 书 手 处 理 结构 的 手 


法 之 ^s 宅 可 以 増 9 由子 形 结构 的 
式 的 结构 形式 。 


层次 感 ， 避 免 状 如 算 
铭文 中 很 多 左右 结构 的 字 ， 其 左右 


图 10-28 10-29 
两 个 部 件 主 从 分 明 两 个 部 件 主 从 分 明 


(下 三 10 反面 钙 间 ) (下 一 1 反面 年 同 ) 


二 、 迎 让 避 就 


迎 让 导 就 是 指 字形 的 部 件 与 部 件 之 间 相 互 照应 、 配 
合 的 关系 。 铭 文 申 绝 大 部 分 字 都 运用 了 迎 让 避 就 的 手法 
a اكاك سنوی نخان اند‎ 
去 如 此 大 量 且 十 分 巧妙 地 运用 ， 说 明 当 时 书 刻 者 对 于 如 
Pri agis dcl si 反 过 来 思考 ， 
一 且 在 迎 让 避 就 这 个 问题 上 没有 处 理 好 ， 纵 长 的 字形 内 
部 过 多 地 出 现 空白 ， 肯 定 会 使 结构 不 和 谐 。 

图 10-32 =© "TR" FERRIS MEME, 右 
六 部 分 竖 笔 的 弯曲 度 主 要 是 根据 左 半 部 分 中 部 的 环 状 
笔画 的 大 小 来 决定 ， 第 一 个 字 右 半 部 分 下 部 弯曲 的 弧 
度 稍 大 一 些 ; 第 二 个 字 由 于 环 状 笔画 变 小 ， 右 半 部 分 
坚 笔 基本 没有 弯曲 ; 第 三 个 字 的 右 半 部 分 竖 笔 也 是 根 
据 环 状 笔画 的 大 小 稍 有 弯曲 

图 10-33“ 述 ” 字 由 于 右边 两 个 曲 形 笔 画 的 伸展 
使 得 字形 左下 方 没有 留 下 部 件 "ib" 的 空 同 , FE, 
通过 两 个 笔画 的 弯 转 使 得 左右 两 部 分 中 间 出 现 了 空 

， 恰 好 安置 “ 止 ”， 且 将 “ 止 ” 的 竖 笔 尽量 伸展 ， 填 
外 了 整个 空间 ， 整 个 字 的 构思 巧妙 合理 ， 利 用 较 长 的 
曲 笔 的 弯 转 为 穿插 提供 了 条 件 。 

的 站。 使 

寻 本 来 应 该 左右 结构 的 字 变 成 了 上 下 结构 ， 下 面 也 是 
موسي سه‎ 空间 。 这 个 字 的 安排 


与 “ 迟 ” 字 有 异曲同工 之 钞 。 


两 个 部 件 是 主 从 关系 ， 并 没有 使 两 个 部 件 同样 比例 的 


拉 伸 ， 一 般 居 从 属地 位 的 是 笔画 较 少 的 一 部 分 。 由 于 


饮 文 自身 结 体 取 势 的 特点 ， 居 从 属地 位 的 部 件 一 般 情 
PP وه‎ 图 10-28 一 图 10-31 四 个 字 都 
为 个 部 件 主 从 分 明 ， 形 成 了 鲜明 对 比 。 


10-30 图 .10-31 
两 个 部 件 主 从 分 明 两 个 部 件 主 从 分 明 
(下 一 1 正面 左 鼓 ) (下 一 2 正面 左 鼓 ) 


图 10-32 
左右 两 部 分 相互 迎 让 
(下 一 1 反面 钙 间 ) 


10-33 
运用 曲 笔 创造 空间 
( 下 ー 2 Re) 


图 10-34 
运用 曲 笔 创 造 空间 
(中 三 7 反面 正 鼓 ) 
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图 10-35, 5 10-36 ۳2۸۳ “FR” FAW ABE ۳ 
的 上 面 都 取 斜 势 ， 这 样 做 并 不 是 完全 出 于 变化 的 目的 ， 
而 是 由 于 要 服务 于 整体 结 字 上 紧 下 松 ， 以 便 紧 凑合 理 
地 填补 左上 部 的 空间 。 图 10-3788 EE“ EA” WIE, 
是 因为 左 半 部 分 的 上 部 已 经 为 它 空 出 了 足够 的 伸展 空 
同 。 再 看 下 部 , A 10-35、 图 10-36 两 个 字 左 半 部 分 

下 部 只 有 中 间 一 坚 向 下 伸展 开 来 ， lit 
全 伸展 ， 右 半 部 分 纵 长 uid و وس‎ 
间 横 向 弯曲 ， 图 10-37 右边 纵向 笔画 没有 较 大 的 弧度 ， 
左边 三 个 竖 笔 也 就 一 同 向 下 伸展 出 来 。 

图 10-38 的 “新 ” 字 很 有 代表 性 ， 由 于 右上 部 两 
个 曲 笔 的 弧度 ， 使 得 上 面 两 部 分 之 间 出 现 了 一 些 空 日 ， 
李 刻 者 不 惜 将 下 面 的 短 横 与 长 横 的 位 置 错 开 也 要 让 横 
画 伸 过 去 填补 空白 。 


=. BW 


br SB إن كاك‎ AS ERE. Za RAY AN ial Xb 
理 方式 很 容易 改变 一 个 字 的 体 势 。 由 于 铭文 本 身 结 体 
取 势 的 纵 长 特点 ， 玲 密 变 化 目 然 会 成 为 布置 经 营 的 一 
大 手法 。 从 另 一 个 角度 看 ， 由 于 字形 拉 长 、 上 紧 下 松 
的 特 点 , 中 下部 的 室 同 自然 就 会 را‎ 跳 密 安 捧 
为 笔画 的 伸展 创造 了 条 件 ， 笔 画 的 舒展 也 更 加 映衬 出 
了 鲜明 的 疏 密 对 比 。 笔 画 紧 密 处 毫 不 紊乱 ， 芷 朗 处 空 
间 分 布 合理 ， 这 样 自然 就 会 使 人 联想 到 邓 石 如 所 说 的 


“字画 琉 处 可 以 走马 ， 密 处 不 使 透风 ”。 


图 10-39、 图 10-40 p^r ABT مانا‎ | - 43 98221, 

都 是 将 笔画 尽量 集中 于 字形 上 部 ， 有 时 候 为 使 笔画 密 

集 ， 书 手 、 刻 者 还 将 两 笔 粘 合 为 一 笔 ， 以 使 笔画 密集 ， 

如 图 10-41 的 “号 ” 字 上 部 的 “ 口 ” 伸 展 稍 大 ， 如 有 果 

按照 图 10-42 中 的 处 理 方法 , 势必 影响 下 面 曲 笔 的 放纵 ， 
针对 这 种 情况 ， 使 其 笔画 粘 合 ， 充 分 利用 了 空间 。 


四 、 正 斜 


正 斜 一 般 多 出 现在 行 草书 中 ， 可 以 分 为 两 种 情况 ， 

-是 整个 字 取 势 的 倾斜， 另 一 种 是 字形 内 部 某 个 部 件 
的 倾斜 ， 即 通过 对 部 件 取 正 势 和 和 斜 势 的 不 同 处 理 使 得 
字形 内 部 部 件 之 间 形 成 一 种 端正 和 倾斜 取 势 的 对 比 ， 
以 丰富 字形 的 变化 ， 于 平稳 之 中 构造 一 种 险 势 。 在 铭 


图 10-35 图 10-36 
右 部 取 斜 势 填补 右 部 取 斜 势 填补 
左上 部 空间 左上 部 空间 


(下 一 2 正面 左 鼓 ) 


(下 一 2 正面 を を 鼓 ) 


图 10-37 图 10-38 
右 部 平 正 左 部 三 竖 调整 部 件 位 置 
同时 向 下 伸展 以 填 社 空白 


(下 一 3 反面 钙 间 ) (下 一 1 反面 钙 间 ) 


图 10-39 10-40 
笔画 集中 于 上 部 笔画 集中 于 上 部 
以 形成 貴 密 対比 以 形成 疲 密 対比 


(下 一 1 正面 左 鼓 ) 


(下 一 2 Rms) 


图 10-41 

两 笔 合 为 一 笔 

以 使 笔画 密集 
(下 一 2 反面 钙 间 ) 


图 10-42 

“号 ” 字 “ 口 ”部 的 
另 一 种 处 理 方法 

( 下 一 2 反面 年 同 ) 


文 结 字 的 处 理 上 ， 这 两 种 情况 都 有 出 现 ， 图 10-43. 
图 10-44 就 属于 后 一 种 情况 ， 书 刻 者 或 是 本 着 变 

形 的 意图 ， 或 是 出 于 分 割 空间 的 目的 ， 使 字形 内 部 某 
个 部 分 取 斜 势 ， 保 持 : ma Te 并 不 影响 整个 字 


的 平 正之 势 。 图 10-43“ 为 ” 字 仿 下 部 的 “ 口 ” 稍 稍 倾 


۱1 2E, XSI ۳ 
字 ^ ト 部 的 傾 $ RI 


$1, HARA LAGASSE AH 
字 相 互 区 别 变化 。 图 10-44 “ 
空间 因素 之 外 ， توت‎ た 形 的 生 功 感 , ۲ 
没有 影 員 整 介 字 的 平 i ， 如 图 10-45 Aras, GEMS 
PITH XH ی‎ eh 这 就 
-种 情况 ， 这 样 的 取 势 完全 是 为 了 配合 章法 的 
需要 ， 既 能 合理 充分 地 利用 钙 部 的 空间 ， 又 可 以 与 兹 
物 的 形制 协调 起 来 。 


属于 第 


图 10-43 
左下 的 “ 口 ” 部 
稍稍 偏 斜 
(下 一 2 正面 左 鼓 ) 


图 10-44 
右上 部 稍稍 倾斜 
(下 一 正面 左 鼓 ) 


A. Ww 


纵 敛 一 般 是 指 通 过 对 部 件 或 笔画 的 放纵 和 收敛 使 
nie in a ee, 从 
形式 上 看 ， 纵 化 可 以 分 为 结构 的 纵 鳅 和 笔画 的 纵 钱 两 
个 方面 。 由 于 铭文 的 字形 取 纵 势 ， 且 上 紧 下 松 ， 必 然 
会 使 上 下 结构 的 字 上 部 尽量 缩 紧 ， 下 部 放纵 ， 如 图 10- 
46“ 坪 ” 字 所 示 ; 从 一 般 的 造型 原则 上 讲 ， 左 右 结构 的 

不 宜 把 两 部 分 都 展开 ， 由 于 主 次 安排 的 需要 ， 势 必 
将 笔画 相对 较 少 的 部 分 收敛 ， 而 将 另 一 部 分 展开 。 图 


10-47. | 10-48 的 “ 穆 ”“ 割 ”两 个 字 主 体 部 分 的 纵 回 


NE‏ ید زا 


“Behe” ور‎ ۱ J 
铭文 中 出 现 了 一 些 于 字形 内 
部 添加 小 型 笔画 的 情况 ， 其 目的 无 疑 是 更 充分 、 更 均 
名 地 利用 空间 ， 这 与 楷书 中 “ 神 ” 字 加 点 和 “ 土 ”" 字 
右 下 方 加 点 的 情况 是 一 样 的 。 
图 10-49、 
个 环 状 笔 形 横向 较 平 ， 


当 补 加 笔画 以 填补 空间 。 


图 10-50 两 个 “ 韦 ” 字 ， 前 者 上 部 第 二 
并 没有 向 上 较 大 的 弯曲 ， 因 而 
能 够 与 下 部 合理 地 分 制 空 间 ， 后 者 两 个 环 状 笔画 横向 
都 向 上 拱 起 ， 在 此 加 了 这 块 空间 ， 
从 这 两 个 字 的 处 理 可 以 看 出 书 刻 者 意 在 使 局 部 空间 得 
到 均匀 的 分 割 。 前 者 两 


-个 小 短 横 恰好 填补 


个 环 状 笔画 所 占 的 空间 与 下 部 


图 10-45 外侧 两 行 字 形 取 和 斜 势 (下 一 2 1EIRIREISJ) 


分 的 收敛 形成 了 鲜明 的 纵 人 鳅 对比 。 随 着 结 
构 的 敛 ， 这 一 部 分 的 笔画 势必 要 收 得 紧 一 些 ， 纵 的 部 件 


中 的 笔画 自然 要 比较 舒展 。 
10-47 图 10-48 
图 10-46 纵向 展开 与 纵向 展开 与 
上 紧 下 松 的 横向 收敛 的 横向 收敛 的 
结 字 方 式 鲜明 对 比 鲜明 对 比 
( 下 ー1 {下 三 (下 一 2 
正面 右 鼓 ) 反面 钙 间 ) 正面 左 鼓 ) 


被 几 个 笔画 分 割 成 “ 田 ” 形 的 空间 大 抵 相仿 ， 而 后 者 
两 个 环 状 笔画 都 稍 向 上 拱 起 , 挤 压 空间 , 下面 美 似 “ 田 " 


NN 


似 微不足道 的 小 短 横 ， 就 会 显得 上 下 两 部 分 脱节 ， 变 


成 取 纵 势 


的 筑 字 方 法 中 最大 的 漏 洞 。 


图 10-49 图 10-50 

横向 笔画 较 平 增加 小 型 笔画 以 
分 割 空间 均匀 联系 上 下 空间 的 
的 结 字 方 式 结 字 方 式 

(下 一 1 正面 右 鼓 ) (下 二 7 反面 钙 间 ) 
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七 、 结 构 中 的 不 对 称 性 


铭文 中 对 字形 结构 的 处 理 不 是 单一 的 对 称 ， 有 些 
地 方 书 刻 者 有 意 在 字形 内 部 构建 不 对 称 性 ， 不 论 书 刻 
者 的 意图 究竟 是 什么 ， 这 样 的 处 理 方式 给 庄严 稳重 的 
铭文 增加 了 几 分 动 势 。 如 图 10-51、 图 10-52 两 个 字 都 
是 在 保证 字形 稳定 的 基础 上 在 上 部 使 笔画 打破 对 称 规 
则 ， 铭 文中 这 种 情况 毕竟 不 是 太 多 ， 因 此 只 能 将 之 视 
为 一 种 变化 的 手法 。 


八 、 并 列 排 布 的 笔画 群 组 


铭文 中 并 列 排 布 的 笔画 群 组 也 是 一 大 特色 。 几 个 
笔画 间距 相当 ， 都 在 一 个 统一 的 步调 中 普 转 ， 与 楚 人 
那 种 细 腰 长 袖 的 婉转 舞姿 有 异曲同工 之 妙 。 由 于 钟 体 
铭文 结构 纵 长 ， 笔 画 粗细 匀 一 ， 并 列 排 布 的 笔画 间距 
相当 ， 自 然 显 得 畅快 。 仔 细 分 析 ， 并 列 排 布 的 笔画 群 
组 大 概 可 以 分 为 笔画 伸展 方向 一 致 和 笔画 伸展 方向 不 
一 致 两 类 。 

第 一 种 处 理 方法 比较 常见 ， 这 是 楚 系 青铜 器 铭文 
中 为 增强 装饰 效果 的 常用 手法 。 在 编钟 铭文 中 ， 这 种 
手段 的 大 量 运用 似乎 勾 能 与 编钟 音乐 那 种 婉转 流畅 的 
韵律 达成 默契 ， 见 图 10-53 一 图 10-56。 从 笔画 的 表现 
力 上 说 ， 多 个 曲 笔 的 排 布 要 比 直 笔 群 组 柔和 生动 得 多 。 

第 二 类 多 见于 对 称 的 结构 中 ， 几 个 笔画 均匀 分 割 
空间 ， 显 示 了 很 强 的 秩序 感 ， 性 质 上 与 小 竺 的 对 称 结 
构 中 的 笔画 无 异 ， 只 是 笔画 的 长 短 有 别 ， 10-57, 
图 10-58. 


以 上 将 各 方面 分 开 来 分 析 ， نیک عسوي‎ 
题 ， 在 铭文 中 这 些 处 理 方法 都 是 综合 运用 的 。 
يرابت‎ identi, came tui 


“ 穆 ” 字 ， 同 时 运用 了 主 次 、 纵 敛 、 迎 让 三 种 方法 。 多 


种 形式 处 理 方式 的 大 量 灵 活 运用 ， 不 仅 体现 了 曾 侯 乙 
编钟 铭文 自身 的 书法 价值 ， 也 为 后 世 书 家 提供 了 许多 
形式 处 理 的 借鉴 。 


图 10-55 

多 个 笔画 伸展 
方向 一 至 

(下 一 2 EAR) 


图 10-51 

上 部 笔画 采用 
非 对 称 结构 

(中 二 5 正面 左 鼓 ) 


方向 一 致 
(下 三 1 反面 年 同 ) 


图 10-57 
笔画 均匀 分 割 空间 
(下 一 2 正面 左 鼓 ) 


10-52 

上 部 笔画 采用 
非 对 称 结构 
(中 三 6 ARR) 


10-54 

多 个 笔画 伸展 
方 向 一 致 

(下 一 2 正面 左 鼓 ) 


10-56 


, ”多 个 笔画 伸展 


方 向 一 致 
(下 一 2 反面 钙 间 ) 


图 10-58 
笔画 均匀 分 割 空间 
(下 一 2 EAR) 


章法 布局 是 指 对 一 幅 作品 作 整 体 布局 和 统筹 安排 
的 方法 ， 它 包括 对 每 个 字 的 结 体 和 用 笔 的 设计 ， 对 字 
群 的 调度 、 对 行 款 的 处 理 以 及 对 印章 的 施用 。 当 然 ， 
这 里 的 章法 布局 没有 那么 复杂 ， 它 主要 有 两 个 方面 ， 
-方面 是 铭文 作者 要 考虑 如 何 把 这 些 文字 安排 到 这 些 
编钟 上 ， 钟 的 数量 和 文字 数量 都 是 一 定 的 ， 只 能 考虑 
既 合 理 又 美观 地 将 文字 分 配 到 各 个 钟 上 : 男 一 方面 是 
铸造 者 根据 钟 体 的 形状 设计 了 和 钙 部 的 正 梯形 形状 ， 根 
据 钙 部 的 特点 ， 铭 文 的 排 布 同样 是 呈正 梯形 布局 ， 字 
与 字 之 间 的 距离 安排 合理 ， 字 数 较 多 就 把 字形 按 合 适 
的 比例 缩小 , ,反之 则 会 根据 空间 的 大 小 将 字形 纵向 拉 
伸 ， 两 种 情况 对 空间 的 分 割 都 很 恰当 ， 既 充分 又 美观 
地 填补 了 空间 ， 其 他 部 位 如 左 鼓 、 右 鼓 部 的 铭文 同样 
是 根据 客观 条 件 来 布局 ， 可 以 看 出 书 刻 者 安排 章法 布 
局 的 出 发 点 是 以 客观 条 件 为 基础 充分 美观 的 占有 空 
间 。 如 图 10-59 中 ， 五 行 铭文 中 每 一 行 与 钟 体 繁 带 基 
本 能 够 横向 贯通 ， 铭 文 与 钟 体 纹 饰 配 合 得 非常 和 谐 。 
曾 侯 乙 编 钟 铭文 本 身 的 工艺 装饰 性 质 决 定 了 其 艺 
术 性 质 并 不 能 完全 划 入 书法 的 范畴 ， 不 过 在 当时 书 刻 
Rene het سد عو‎ ena 
铭文 在 笔画 、 结 构 和 童 法 的 诸多 处 理 方法 都 为 书法 的 
成 熟 提 供 了 许多 形式 上 的 可 能 性 。 这 些 可 能 性 都 可 以 
视 为 书法 艺术 中 的 某 一 元 素 。 或 许可 以 这 样 说 ， 春 秋 
战国 时 期 的 美化 装饰 性 书 体 中 ， 有 很 多 技巧 可 以 被 后 
世 书 法 所 借鉴 ， 这 些 技巧 在 当时 只 是 为 了 追求 铭文 的 
美感 和 增加 整体 的 装饰 效果 ， 但 在 无 形 之 中 它们 都 是 
后 书法 艺术 发 展 必 不 可 少 的 积淀 。 


图 10-59 ”铭文 的 章法 布局 与 钟 体 纹饰 谐 和 相配 (下 一 1 反面 钙 间 ) 
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- 件 书法 作品 自身 的 价值 : 


到 底 如 何 ? 其 在 书法 史 
上 能 占据 怎样 的 地 位 ? 只 能 通过 把 它 与 其 同类 作品 相 


曾 候 乙 纺 钟 铭文 这 种 风 


互 比较 才能 得 出 客观 的 评价 。 


与 西周 到 战国 时 期 钟 体 铭文 的 比较 


从 西周 到 战国 时 期 ， 
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| 前 来 看 主要 | 
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乙 编 钟 之 外 ) A: 
钟 ， 西 周 厉 王 时 期 的 铁 钟 ， 


秋 时 期 楚 国 的 王孙 遗 者 钟 、 
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BRC PATE AS ANT Sext 


格 的 金 文 在 它 之 前 和 之 后 都 没有 出 现 过 ， 它 的 价值 与 


历史 地 位 只 有 通过 与 西周 到 战国 时 期 钟 体 铭文 和 其 育 
后 同类 装饰 性 字体 中 的 比较 才能 得 出 结论 。 
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几 图 10-60 一 图 10-72。 
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&]10-62 12۳225 ۳۲ 图 ۱0-63 王孙 遗 者 钟 铭文 拓片 


是 笔画 匀称 爽 利 , 多 曲 少 直 , 婉转 柔和 ,结构 2 ERR, GA 


Cb AY Eê MHI. 
发 ， 整 体 上 婉转 流畅 ;三 是 笔画 故 作 得 曲 状 ， 


结构 纵 长 ,在 字形 内 部 饰 以 鸟 、 


战国 时 期 越 国 的 能 原 


597m 


m 598 


这 些 器 物 数 量 很 有 限 ， 从 体系 上 讲 都 与 曾 侯 乙 编 
钟 无 法 相 比 ， 这 些 铜 器 除 摧 钟 、 疯 钟 、 秦 公 钟 和 原 芜 
钟 铭文 数量 较 多 之 外 ， 其 余 的 钟 钙 部 铭文 都 比较 少 ， 
书 刻 者 相对 容易 安排 布局 。 


从 整体 上 看 ， 包 括 曾 侯 乙 编钟 在 内 ， 所 有 的 钟 体 
钙 部 铭文 都 成 正 梯 形 布 局 ， 而 且 基 本 上 每 个 钟 的 铭文 
行 与 行 之 间 的 距离 都 能 处 理 得 比较 恰当 、 均 
习 。 其 中 瘦 钟 和 属 羌 钟 还 利用 了 界 格 ， 可 以 肯定 的 是 
对 于 钟 体 钙 部 铭文 布局 的 方法 自 西周 起 便 形成 了 一 种 
模式 并 一 直 沿 用 下 来 。 

从 铭文 来 看 ， 王 孙 遗 者 钟 、 尝 儿 钟 、 子 璋 钟 、 者 
浪 钟 、 能 原 铺 五 钟 的 铭文 都 属 美化 装饰 书 体 ， 字 形 也 
都 有 不 同 程度 的 纵向 拉 伸 ， 值 得 注意 的 是 这 几 件 钟 的 
铭文 均 属 楚 系 ， 而 其 他 几 个 钟 的 铭文 则 都 是 西周 金 文 
书 风 的 延伸 。 在 楚 系 的 五 件 钟 中 ， 沈 儿 钟 、 子 琼 钟 的 
馈 文 风格 明显 与 王孙 遗 者 钟 的 风格 相近 ， 者 滔 钟 铭文 
仅 从 五 件 钟 的 铭文 来 看 ， 曾 
侯 乙 编钟 铭文 字形 的 纵向 伸展 程度 最 大 ， 规 范 化 更 强 ， 
章法 布局 更 加 应 规 入 矩 。 从 表面 上 看 ， 似 乎 要 比 那 五 


ーー ルー デン 
aa a 


还 露出 了 乌 虫 书 的 痕迹 。 


件 钟 的 铭文 更 理性 、 更 系统 ， 但 车 进一步 看 ， 曾 侯 乙 
编钟 铭文 相对 来 说 不 太 容易 以 笔墨 去 表现 ， 也 不 太 容 


易 以 书法 的 手段 来 调理 。 


钟 进行 一 下 比较 。 首 先 从 整 


这 里 不 妨 先 拿 它 与 王孙 遗 者 
RNR, EFE REE 
较 酒 脱 ， 由 于 字形 结构 只 是 稍 有 伸展 ， 并 且 很 多 笔画 


am i bh Mi te A کے‎ 


图 10-64 党 儿 钟 铭文 拓片 


图 10-65 35 52 2 


0127|, BOREBA ; 反观 兽 侯 乙 编钟 铭文 ， 
由 于 字形 结构 纵向 超过 一 般 比 例 的 拉 伸 ， 使 得 字 与 字 


上 下 的 间距 很 小 ， 而 上 
得 比较 拘 说。 其次， 王孙 遗 者 钟 对 字 
侯 乙 编钟 那样 严格 ， 宽 窗 、 收 放 、 主 次 处 理 得 灵活 自 
如 ， 字 形 大 小 参差 ， 活 泼 生动。 这样 来 看 ， 从 工艺 美 
术 的 角度 出 发 ， 自 然 是 曾 侯 乙 编钟 铭文 更 加 出 类 拔 茜 ， 
因为 工艺 美术 强调 的 是 线性 的 协调 、 比 例 的 匀称 、 风 
格 的 统一 和 整体 效果 的 美观 。 但 仅 从 书法 的 层面 上 看 ， 
E 和 孙 遗 者 钟 由 于 其 目 身 的 特点 ， 很 容易 以 笔墨 调理 ， 
当 属 古文 字 书 法 中 的 上 品 ; 曾 侯 乙 编钟 铭文 虽说 有 自 
导 一 套 规范 的 体系 ， 而 且 字 形 内 部 各 种 处 理 变化 的 手 
段 很 丰富 ， 然 而 其 铭文 结构 超出 一 般 比例 的 拉 伸 程度 
以 及 结 字 的 拘谨 很 难 直 接 用 笔墨 来 重 塑 ， 因 为 在 书法 
的 审美 中 “自然 ?是 非常 重要 的 一 点 ,过 于 拘束 和 规范 ， 

其 至 完全 抹 掉 了 艺术 个 
正 是 因为 其 规范 程式 化 达 
然 生动 的 汉 隶 相 比 艺术 性 


1 基本 上 没有 笔画 横向 开张 ， 显 


2 的 安 排 不 像 曽 


Be 111 Ai 86 BAAR, 
性 。 这 就 好 比 唐 代 的 隶书 ， 
到 了 很 高 的 程度 ， 所 以 与 自 
要 低 很 多 。 

沈 儿 钟 铭 和 ات‎ 
者 都 没有 多少 債 得 称 道 的 地方 , BRAM TIERS EF 
铺 都 市 有 很 浓厚 的 装饰 书 体 色彩 ， 基 本 上 属于 前 述 春 
秋 战 国 时 期 “ 花 体 字 ” 的 第 三 类 ， 其 铭文 所 显示 出 来 
的 装饰 美感 是 无 法 与 曾 侯 乙 编钟 铭文 同日 而 语 的 


10-66 ”者 沪 钟 铭文 拓片 
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图 10-69 885555 


图 10-68 16925 2 
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愿 芜 钟 铭文 拓片 


图 10-72 


图 10-71 能 原 铺 铭 文 拓片 


铭文 拓片 


图 10-70 
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与 其 前 后 同类 “ 花 体 字 ” 比较 


在 曾 修 乙 编钟 铭文 前 后 ， 与 其 铭文 风格 类 似 的 作 
品 主要 有 : 春秋 时 期 的 歼 候 盘 铭 、 蔡 公子 果 戈 铭 、 吴 
E 孙 无 王刚 盖 铭 ， 战 国 时 期 的 禾 复 器 铭 、 中 山王 志 易 
器 铭 和 中 山王 冉 方 索 铭 等 ， 这 些 铭 文大 抵 可 与 曾 侯 乙 

编钟 铭文 归于 一 类 。 见 图 10-73 一 图 10-78。 

上 述 器 铭 中 最 精彩 者 首 推 中 山 国 的 器 铭 ， 不 仅 字 
数 多 ， 而 且 工艺 精良 ， 装 饰 意味 很 浓 ， 特 别 是 一 些 字 
形 重 心 伍 上 ， 秀 逸 顾 长 ， 圆 转 摆动 的 曲 笔 和 间或 出 现 
的 螺旋 环 曲 ， 都 与 曾 侯 乙 编钟 锦 文 很 相似 。 但 是 相 比 
较 来 看 ， 中 山 两 器 的 铭文 还 是 有 其 很 浓厚 的 个 性 特点 ， 

形 结构 的 纵向 伸展 程度 要 小 得 多 ， 很 多 字 并 没有 把 
重心 放 在 字形 上 部 ， 而 且 左 右 横向 距离 也 比较 开阔 ， 
字形 中 一 些 横 向 伸展 的 笔画 使 得 字 势 不 会 像 曾 修 乙 钟 
铭 那 样 单一 。 又 ， 其 笔画 最 大 的 特点 是 首尾 尖 利 ， 类 
似 于 出 锋 状 ， 并 且 富 于 粗细 轻重 变化 的 节奏 ， 与 三 晋 
盟 书 中 的 写 体 颇 有 相通 之 处 ， 仿 佛 书 刻 者 想 要 尽力 
表现 书写 时 笔锋 的 灵活 生动 。 这 两 件 器 铭 中 字形 内 部 
还 出 现 了 比较 小 的 块 面 笔 形 ， 这 看 似 不 起 眼 的 笔 形 在 
铭文 的 整体 效果 上 却 有 着 极为 重要 的 作用 。 由 于 笔画 
多 尖 ， 以 及 笔画 之 间 若 即 若 离 的 状态 ， 使 得 整体 上 看 
起 来 轻 灵 酒 逸 ， 但 车 一 味 这 样 处 理 就 会 失 之 单薄 ， 而 


在 合适 的 位 置 借助 块 面 笔 形 就 在 很 大 程度 上 弥补 了 这 
点 。 曾 修 乙 编钟 铭文 中 尖 利 的 笔画 只 是 起 到 了 点 绥 
和 变化 的 作用 ， 并 没有 出 现 块 面 现象 。 前 面 已 经 分 析 
过 ， 曾 伐 乙 钟 铭 的 曲 笔 婉转 柔和 极 大 地 增强 了 字形 的 
装饰 效果 ， 中 山 国 这 两 件 器 铭 中 的 曲 笔 相对 没有 那么 
往往 体现 出 很 强 的 张力 。 在 制作 工 
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۱073 ” 蔡 侯 盘 铭文 拓片 


图 10-74 25 7۳ 
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艺 和 装饰 效果 上 ， 中 山 国 二 器 铭 与 曾 侯 乙 编钟 铭文 是 
不 相 伯仲 的 ， 只 是 前 者 比较 强调 笔画 与 整体 效果 ， 后 
者 比较 踢 调 结 体 取 势 而 已 。 但 若 从 书法 的 角度 来 说 ， 
中 山 咒 铭 要 比 兽 侯 乙 编钟 铭文 更 加 适合 于 用 笔墨 表 
现 ， 决 定 这 一 点 最 关键 的 因素 就 是 两 个 作品 结 体 取 势 
的 区 别 与 规范 化 的 程度 。 近 世 徐 无 闻 先 生 对 中 山 国 器 
铭 的 笔墨 调理 便 是 非常 好 的 例子 

花 修 盘 的 铭文 从 几 处 保留 清晰 的 地 方 可 以 看 出 其 
笔画 形态 比较 单一 ， ع‎ 全 把 应 有 的 美感 表 
现 出 来 ， 结 体 取 势 比较 拘束 ， 变 化 手段 也 很 单调 。 获 
公子 果 戈 上 的 铭文 倒是 与 曾 修 乙 编钟 铭文 有 几 分 神 
似 ， 结 体 取 势 都 是 很 大 程度 上 纵向 伸展 ， 笔 画 质量 比 
较 高 ， 曲 笔 在 这 里 也 得 到 了 最 大 程度 的 运用 和 发 插 
装饰 意味 要 比 兽 侯 乙 钟 铭 更 强 。 吴 王孙 无 王 易 盖 铭文 
结 体 取 势 与 曾 侯 乙 钟 铭 近 似 ， 都 是 纵向 拉 伸 ， 横 向 
Wek, PAA TVA REINA. MALT EFE, 字形 
变化 很 灵活 ， 而 且 书 刻 者 章法 布局 的 能 力 很 踢 ,“ 之 ” 
字 纵 向 伸展 ， 横 向 收 得 很 紧 ， 最 下 面 “ 易 ” 字 是 独 体 ， 
“ 孙 ” 字 左右 两 部 分 也 结合 得 很 紧密 ， 在 这 样 的 情况 

下 ， 书 刻 者 将 “ 腌 ” 字 左右 两 边 部 分 距离 稍稍 拉 开 一 
点 ， 就 使 得 八 个 字 的 布局 顿时 活 了 起 来 ， 这 
ETE RC hE AS AAAS VN. 
过 它 可 以 透视 出 齐 地 装饰 书 体 的 风格 ， 该 铭文 字形 长 
方 ， 比 例 协调 ， 笔 画 转 折 处 方圆 兼用 ， 起 收 处 兼用 细 
尖 形 ， 风 格 劲 健 峻 峭 。 大 概 是 由 于 地 域 的 差异 ,“ 已 ” 
字 转 折 处 过 于 僵硬 ， 这 样 的 处 理 较 之 曾 候 乙 编钟 铭文 
中 的 曲 笔 处 理 所 表现 出 来 的 美感 差 之 甚 远 。 


种 安排 广 
下 篇 器 铭 属 齐 国 ， 


铭文 拓片 (局部 ) 图 10-75 ” 吴 王 孙 无 王 易 盖 铭文 拓片 


综 上 所 述 ， 从 曾 侯 乙 钟 金 与 其 前 后 同类 “ 花 体 字 ” 


的 比较 来 看 ， 曾 伐 乙 编钟 铭文 字数 之 多 ， 堪 称 先秦 金 
义 之 耐 ， 且 铭文 与 纹饰 呼应 ， 整 体 上 堂皇 奇美 ， 制 作 
[和 精良 ， 特 别 是 最 下 层 大 型 甬 钟 上 的 铭文 在 工艺 和 
规范 化 方面 与 同类 “ 花 体 字 ” 相 比 ， 堪 称 翘 楚 。 
这 样 的 铭文 在 书法 范畴 内 有 一 定 的 局 限 性 ， 很 难 用 笔 
黑 来 直接 表现 ， 但 是 它 所 提供 给 我 们 的 一 些 结构 形式 
和 处 理 方法 则 是 非常 有 价值 的 。 所 以 ， 客 观 地 讲 ， 曾 
供 乙 编钟 确 文 在 先秦 书法 忠 上 是 一 种 独树一帜 的 风 


格 ， 它 提供 给 我 们 一 些 很 有 价值 的 东西 ， 但 其 自身 的 
局 限 性 使 得 它 以 及 这 一 时 期 大 部 分 的 “ 花 体 字 ” 都 难 
以 在 书法 史上 十 据 十 分 重要 的 地 位 
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曾 编钟 的 前 身 是 铃 和 猎 。 已 知 最 早 的 铜 铃 出 自 山 西 
B Pe) ری‎ RMA aS INTER. U! 河南 仿 师 二 里 
头 遗 址 所 出 铜 铃 中 ( 见 图 11-1)， 有 钮 、 顶 部 有 孔 、 
悬垂 铃 锚 ， 形 制 较为 规范 ， 特 别 是 铃 体 截面 呈 扁 圆 形 ， 
编 已 具 日 后 编钟 锥 形 ， 而 与 欧洲 古代 的 正 圆 形 钟 体 有 别 。 
它 是 用 双 面 陶 范 铸 成 的 (图 1-2)， 使 用 了 泥 芯 和 自 带 
泥 心 〈 用 来 形成 项 部 的 穿孔 )， 这 在 当时 是 比较 先进 的 
BON. PINAR REE wis CED, 后 来 
演化 成 为 铃 以 至 钟 的 附 饰 ， 兼 能 起 到 改善 音响 的 作用 。 
最 早 的 成 组 编列 的 乐 钟 是 编 匀 ， 通 常 是 三 件 一 组 ， 
WHA Iz. PUD SESE AH Rua SLT) 也 有 五 
件 一 组 的 ， 如 妇 好 莫 出 士 的 网 锐 CME 11-2)。 它 们 
的 共同 特点 是 甬 部 中 空 、 横 截面 为 扇 圆 形 、 曲 于 。 钞 


r ST ۳ 
N 


& 11-2 


由 钞 制 变 为 钟 制 ， 是 在 西周 早期 。 已 知 年 代 最 时 
是 陕西 宝鸡 绚 国 墓地 竹 园 沟 堵 号 墓 所 出 3 件 甬 钟 ， 


约 当 康 昭 时 期 中 。 它 们 的 特点 是 舞 上 有 前 ,前 部 中 空 、 


۱ 
图 11-3 21 
1. 浇 口 2. 出 気品 
3. 铸 范 4, 泥 芯 
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图 11-1 


候 师 二 里 头 四 号 墓 铜 铃 


的 形体 比 铃 大 ， 铸 型 工艺 也 较为 进步 ， 
浇 ( 见 图 11-3), 多 以 驴 纹 或 曾 
HE APA A. P! 


由 侧 浇 改 为 倒 
面 纹 为 饰 , 铭文 多 为 阴 文 ， 


Y ۲ پ‎ 


[Xa WRF BS BE 


HW. At, SEMA. SR 2 EIN 
形制 较为 简陋 ， 鼓 部 内 腔 无 音 兰 之 设置 ， 也 无 磨 大 的 
痕迹 ， 说 明 未 经 调 音 。 测 音 的 结果 表明 ， 钟 的 组 合 沿 
未 形成 完整 的 音阶 规律 ， 但 各 钟 都 为 双 音 且 接近 大 三 
度 普 程 结构 。 西 周 中 期 的 长 外 编钟 ， 出 自 西安 普 渡 村 ， 
为 穆王 时 所 铸 ， 已 明确 构成 大 三 度 音 程 。 扶 风 出 土 的 
西周 编钟 ， 除 1 件 为 大 三 度 音 程 外 ， 其 余 6 件 均 为 小 
三 度 ， 音 响 结构 趋 于 定型 。 钟 腔 内 部 于 鼓 部 正中 和 侧 
sein ی‎ 掌握 了 调 音 技术 。 钟 位 
HIE < Jk) 改 为 悬挂 式 〈 钟 口 向 下 ) 也 是 重 
大 的 进步 ， 不 但 挥 杷 自如 ， 而 且 推 动 钟 制 发 生变 化 
ee eel Vieh LH 
曾 修 乙 编钟 的 铸 制 ， 钟 的 形制 和 铸造 方法 、 铸 
型 Et 历时 约 两 干 年 。 
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第 一 他 


中 国 铸 铜 的 历史 可 上 淹 至 新 石器 时 代 中 晚期 ， 但 
当时 多 是 以 自然 铀 来 制 成 红 铜 器 。 人 工 采 冶 红 铜 可 能 
要 稍 晚 ， 不 过 在 新 石器 时 代 晚 期 已 显露 端 侈 ， 湖 北 天 
门 石 家 河 文化 遗址 出 土 的 铜 块 和 孔雀 石 ， 有 可 能 即 为 
ار‎ 

从 文献 记载 来 看 ， 我 国 的 铜 矿 开采 ， 也 大 约 始 于 
新 石器 时 代 晚 期 。 气 神话 和 传说 ， 青 铜 兵器 始 于 黄帝 、 
HOt. CFT ٠ 地 数 》 说 :“ 葛 卢 之 山 发 而 出 水 ， 
BAZ, HAS MHZ, WAG. qu. A. S IET 
相 兼 者 诸侯 九 ; REM Zu AK, SEM. ۲ 
ql VACA SEDIT ik AL ESMER.” GR 


一 、 铜 矿 的 分 布 


HAAR HMDA. WEEN. ERK 
层 控 型 矿 为 主 , 三 者 合计 约 占 全 国 总 储量 的 70% 左右 , 
其 余 则 为 铜 镍 型 矿 、 黄 铁 型 矿 和 含 铜 砂岩 型 矿 。 

中 国 的 铜 矿 资 源 有 着 既 广 泛 而 又 相对 集中 的 分 布 
特点 ， 全 国 绝 大 部 分 省 、 市 、 自 治 区 都 有 铜 矿 存在 ， 
而 主要 矿区 却 集 中 在 少数 地 区 ， 如 长 江 中 下 游 铜 矿 带 ， 
川 汗 地 区 的 云南 东 川 、 易 门 等 矿区 ， 中 条 山 矿区 和 甘 


江南 钢 矿 的 早期 开发 


EAE) USO ال(‎ Robb. KE”. ۳ 
就 是 铜 和 铁 。 当 时 有 铜 无 铁 ， 铁 直到 春秋 时 期 才 开 始 
用 于 制作 器 物 。 趾 尤 凭借 着 先进 的 青铜 兵器 ， 几 乎 所 
向 报 麻 。 黄 帝 与 串 尤 之 间 所 发 生 的 战争 ,“ 九 战 九 不 
胜 ”。 后 来 黄帝 采掘 昆仑 之 山 的 铜 ， 铸 造 兵 器 ， 改 善 
A, FRG THe a, AFT SC 

WR. CERT A SRI (CAPA ae FE 0 
正 是 青铜 兵器 成 为 了 左右 他 们 之 间 战 争 胜 负 的 利器 。 
从 黄帝 、 堂 尤 两 个 部 落 都 大 量 铸 造 青铜 兵器 的 传说 来 
看 ， 当 时 可 能 已 开始 了 铜 矿 的 开采 。 长 江 流域 的 先 民 
们 对 铜 矿 的 开采 ， 应 与 此 时 相去 不 远 。 


肃 的 自 银 厂 、 金 川 矿区 等 四 大 矿区 ， 这 四 大 矿区 的 储 
量 占 全 国 总 储量 的 三 分 之 一 以上， 其 中 ， 又 以 长 江 中 
下 游 铜 矿 带 居于 首位 ， 包 括 阳新 在 内 的 湖北 大 冶 矿 区 
为 中 国 五 大 铜 基地 之 一 ， 辖 下 的 铜绿 山 矿 为 国内 屈指 
可 数 的 大 型 富 铜 矿藏 ， 素 有 “状元 矿 ”之 称 。 江 西 又 
称 “ 铜 省 ” 其 铜 矿 资 源 占 全 国 总 储量 的 30% 以 上 ， 主 
要 矿山 有 德 兴 、 瑞 昌 、 九 江 、 铅 山 和 东乡 五 处 。 安 徽 


605 m 


IR 


RF 


部 


Tr CBE‏ سس 
(N‏ 


جنب 
CL‏ 


m 606 


境内 发 现 有 铜 矿 点 两 百 余 处 ， 约 90% 的 储量 分 布 于 长 
江 两 岸 的 铜陵 、 南 陵 、 贵 地 、 安 庆 等 地 。 江 苏 的 铜 矿 
DOW ALP see hPa se " 

作为 中 国 最 大 的 铜 矿 带 ， 长 江 中 下 游 铜 矿 带 的 主 
要 矿区 如 大 冶 铜 绿 山 、 瑞 昌 铜 怜 、 铜 陵 铜 官 山 等 都 属 
于 饮 卡 宕 型 矿床 ， 其 侵入 岩 多 为 燕山 期 的 中 酸性 岩浆 
宕 (以 花 办 办 长 岩 类 为 主 )， 围 岩 则 多 为 碳酸 盐 岩 。 矿 
石 品位 较 高 ， 富 矿 约 占 40%。™ 

该 铜 矿 带 的 各 铜 矿 ， 经 过 长 期 风化 作用 ， 次 生 语 
集 的 氧化 带 厚 达 数 十 米 至 百 米 ,适合 于 古代 技术 条 件 
下 开采 、 冶 炼 。 而 皖南 地 区 的 铀 矿藏 昌 多 数 为 不 具备 
现代 工业 采 冶 价值 的 小 矿 点 和 矿 化 点 ， 但 由 于 矿石 品 
位 高 , 距 地 表 浅 近 , alba Apa AA. ۳ 


—. RAF FSR 


中 国 的 铜 矿 资源 所 具有 的 既 广 泛 而 又 相对 集中 的 
分 布 特点 ， 决 定 了 红 铀 原料 的 生产 和 青铜 成 品 铸造 的 
分 工 ， 这 种 分 工 的 出 现 可 能 已 早 到 商 代 。 早 期 铸 铜 业 
的 中 心 在 中 原 地 区 ， 为 诸 夏 所 掌握 ， 而 几 个 大 的 红 铜 
产 区 则 分 布 在 中 原 的 周围 ， 其 采 冶 者 是 当时 的 所 谓 蛮 
夷 戎 狄 。 中 原 王朝 势力 向 周边 地 区 的 推进 ， 与 为 获取 
铜 锡 资源 不 无 关系 。 

1976 年 ， 在 河南 安阳 用 越发 掘 的 妇 好 墓 ， 共 出 土 
青铜 器 460 余 件 , 有 礼 器 、 乐 器 、 生产 工具 、 生活 用 有 具 、 
武器 、 车 马 器 、 艺 术 品 、 杂 器 等 8 类 。 铸 造 技术 先进 ， 
用 浑 铸 法 和 更 为 先进 的 分 铸 法 ， 铸 造 了 一 批 器 大 体重 、 
纹饰 精美 的 器 物 。 这 批 器 物 代表 着 当时 青铜 冶 铸 技 术 
的 最 高 成 就 。 器 物 总 重 约 1625 千克 ， 如 按 富 矿 每 20 
吨 矿石 能 冶炼 1 吨 铜 计算 ， 就 需 矿石 30 吨 以 上 。 在 
殷墟 除 妇 好 墓 之 外 ， 还 出 土 了 许多 青铜 器 。 可 见 ， 商 
王朝 对 于 铀 料 的 需求 量 是 非常 大 的 。 

股 和 人 统治 的 中 心 区 域 中 原 地 区 也 产 铜 。 日 本 学 者 
天 野 元 之 助 曾 认 为 古代 河南 境内 有 6 RARI 6 处 锡 矿 ; 
山东 境内 有 2 处 铜 矿 、2 处 锡 矿 ; 山西 境内 有 15 处 铜 
矿 和 6 处 锡 矿 ; 河北 境内 有 4 处 铜 矿 和 1 处 锡 矿 。 中 
国学 者 石 璋 如 根据 古代 地 方志 与 近代 矿业 地 志 查 出 全 
国 124 个 县 有 出 铀 的 记录 ， 其 中 位 于 中 原 的 ， 山 西 有 
12 处 ， 河 南 有 7 处， 河北 有 4 处， 山东 有 3 处 。 如 果 


自 进入 青铜 时 代 之 后 ， 铜 料 就 成 为 了 整个 社会 物 
质 文化 的 主角 。 因 此 ， 铜 料 产 地 为 许多 典籍 所 著录 。 
其 中 被 著录 最 多 的 铜 产地 首 推 荆 、 扬 二 州 。《 豆 贡 》 说 : 
^ RI fft BA HE SAIN e BRD ee HE =”, “淮海 惟 
Tayi BRvUE ih”. 所 谓 “ 金 三 品 ” 有 人 说 是 
站 “ 铜 之 色 也 ”， 意 指 不 同 质 地 与 色泽 的 原料 。《 汉 
书 , 地 理 志 》 也 说 :“…… 东 南 日 扬州 …… 其 利 金 、 锡 、 
竹 、 箭 …… 正 南 日 荆州 …… 其 利 丹 、 银 、 齿 、 革 等 ……” 
此 外 ,《 考 工 记 》《 越 绝 书 》《 史 记 。 货 殖 列传 》 等 史 
籍 也 多 次 提 到 “* 吴 粤 之 金 锡 ”"。“ 荆 扬 …… 左 陵 扬 之 金 ”， 
“江南 金 锡 ” 等 等 。 上 面 所 述 的 “ 金 ” 就 是 指 长 江 中 
下 游 铜 矿 带 所 出 产 的 铜 料 ， 这 也 是 这 一 上 十 产 铜 中 心 
当时 盛产 铜 料 的 真实 记录 。 


以 安阳 为 中 心 ， 则 在 200 千 米 以 内 的 铜 矿 ， 山 东 有 一 
hb (济南), 河南 有 3 处 (重山 、 琴 县 、 登 封 )， 山 西 
有 7 处 ( 垣 曲 、 闻 喜 、 夏 县 、 绛 县 HK. XU. 太原 )。 
据 此 ， 他 认为 “ 商 代 铜 矿砂 之 来 源 ， 可 以 不 必 在 长 江 
流域 去 找 ， 甚 至 不 必 过 黄河 以 南 ” 只 。 

上 述 二 位 学 者 基本 上 是 根据 汉代 以 后 的 文献 记载 
而 得 出 的 结论 ， 根 本 无 法 确证 这 些 矿 在 商 代 是 否 即 已 
被 利用 。 美 籍 学 者 张 光 直 即 曾 指出 : 天 野 元 之 助 和 石 
璋 如 的 研究 “ 令 人 信服 地 表明 商 代 的 矿工 有 可 供 利用 
的 铜 锡 矿 ， 但 是 他 们 都 并 未 证 明 这 些 铜 锡 矿 是 否 确定 
已 被 商人 开采 。 为 了 这 一 点 ， 我 们 必须 在 矿区 找到 考 
古 学 的 证 据 或 者 能 将 在 安阳 发 现 的 矿石 与 某 一 矿区 联 
系 起 来 的 科学 证 据 ”。 事 实 上 ， 中 原 地 区 的 这 些 铜 矿 储 
量 既 不 大 ， 品 位 也 不 高 ， 以 当时 的 技术 条 件 ， 即 使 开 
采 也 难以 满足 大 规模 的 需要 。 何 况 此 类 贫 矿 ， 即 使 开 
采 得 早 ， 枯 竟 得 也 必 快 。 商 代 青铜 器 的 铸造 那么 繁盛 ， 
岂 能 取 足 于 此 。 

为 满足 铸造 青铜 器 的 需要 ， 商 王朝 就 必须 寻找 其 
他 出 路 ， 盛 产 铜 料 的 长 江 中 下 游 地 区 理所当然 地 为 其 
| MEE TESEMRHERIEHE, RATER 
长 江 中 游 的 湖北 黄陂 盘 龙 城建 立 了 军事 据点 。 盘 龙 城 
既是 商 王朝 伸 向 长 江 流域 的 桥头 堡 ， 也 是 铜 料 运输 线 
上 的 中 转 站 。 


۱۱۱ 华 觉 明 、 卢 本 珊 ; 《长 江 中 下 游 铜 矿 带 的 早期 开发 和 中 国 青铜 文明 》, 《长 江 文化 论 集 》， 武 汉 : 湖北 教育 出 版 社 ，1995 年 。 
[2] 王道 华 ， 等 :《 长 江 中 下 游 区 域 钢 、 金 、 铁 、 硫 矿床 基本 特征 及 成 矿 规律 》, 《地 质 专 报 一 一 矿床 与 矿产 》， 第 7 号 。 


3] RM. FEM :《 长 江 中 下 游 铜 矿 带 的 早期 开发 和 中 国 青铜 文明 》 《长 江 文化 论 集 》， 武 汉 : 湖北 教育 出 版 社 ，1995 年 。 


B1 لدم‎ :《 乃 代 的 铸 铜 工艺 》) 《历史 语言 研究 所 集刊 》， 第 26 期 ，1955 年 。 


考古 资源 表明 ， 股 人 曾 在 大 冶 铜绿 山 古 矿 冶 遗址 
周围 活动 过 。 在 铜绿 山 附近 已 发 现 多 处 商 代 的 冶 铸 遗 
址 和 其 他 有 关 遗 迹 ， 也 出 土 过 带 族 徽 “ 久 ”的 铜 器 。 
安阳 股 墟 已 发 掘 出 的 商 代 铸 铜 遗 址 至 少 有 4 处。 在 
小 屯 村 东北 曾 出 土 一 块 重 8.8 千克 的 孔雀 石和 一 块 重 
21.8 千克 的 炼 污 ， 有 人 即 认为 这 块 孔雀 石 为 炼 料 。 但 
苗 转 北 地 和 孝 民 西 地 这 两 个 商 代 铸 铜 手工 业 遗 址 在 大 
面积 发 掘 之 后 ， 都 没有 发 现 铜 矿石 。 发 掘 者 认为 :“ 这 
里 虽 有 丰富 的 炼 酒 、 霸 锅 片 和 各 种 陶 范 ， 但 绝 不 见 矿 
石 的 存在 ， 说 明 这 是 铸造 铜 器 的 作坊 ， 而 不 是 冶炼 的 
场所 。 我 们 完全 有 理由 推测 ， 当 时 先 在 铜 矿 附近 冶炼 
成 铜 块 再 运 到 这 里 加 工 ， 自 然 不 容易 见 到 铜 矿石 的 存 
在 了 。”Wm 有 专家 对 息 超 妇 好 莫 和 宝鸡 绚 国 墓地 铜 器 试 
样 作 铜 同位 素 比值 测定 ， 并 与 已 知 中 国 各 地 区 铅 矿 作 
比较 ， 表 明 部 分 矿 料 有 可 能 来 自 铜绿 山 及 其 邻近 矿 
区 外 ,这 是 以 现代 检测 手段 揭示 长 江 中 下 游 铜 矿 带 所 出 
铜 料 的 可 能 去 处 的 初步 成 果 ， 也 是 张 光 直 等 学 者 在 若 
干 年 前 欲 知 而 未 能 知道 的 结果 。 

股 人 凭借 着 强大 的 武力 牢 牢 控 制 着 铜 料 基地 ， 有 
bid “ZH Ch) 贞 : 立 事 于 南 ， 右 从 (我 )， 中 
ME, EMH.” 从 字体 看 ， 此 卜辞 属 武 丁 偏 晚 时 其 
遗物 。 武 本 是 商 代 后 期 “复兴 股 道 ” 的 一 代 名 王 ， 文 
PCRS REL, 《 圭 ・ 商 類 ・ 股 武 》 Aries “HA 
KER, THOU." SRT تو‎ 
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优越 的 地 质 成 矿 条 件 ， 决 定 了 长 江 中 下 游 的 铜 矿 
得 以 为 上 十 先 民 们 所 大 量 开采 ， 并 遗留 下 众多 的 老 窗 
( 古 矿井 的 俗称 )。 迄 今 已 在 湖北 的 大 冶 县 、 阳 新 县 ， 
江西 的 瑞 昌 市 , RM, MEH. THER. EE. WW 
昌 、 青 阳 、 弃 县 、 访 江 县 以 及 江苏 的 南京 市 等 ， 共 发 
现 了 商 周 时 期 的 铜 矿 采 冶 遗 址 一 百 余 处 ， 其 中 经 过 较 
大 规模 的 考古 发 据 的 采矿 遗址 有 铜绿 山 、 港 下 、 铜 岭 、 
南陵 等 。™ 

在 上 述 古 矿 冶 遗址 中 ， 考 古 资料 表明 江西 瑞 昌 的 
钢 岭 遗址 早 在 商 代 中 期 就 开始 了 红 铜 的 采 冶 。 


商 代 , APES AN, CER ° HN ۰ RE) 
كارك‎ :“ 维 女 荆 楚 ， 居 国 南 乡 .” 所 谓 南 乡 ， 本 来 是 指 
大 别 山 、 桐 柏 山北 和 伏 牛 山东 的 中 原 南部 ， 后 来 随 着 
RAAT FHA ATE RFE. RAH TF, WAFER 
人 的 圧力 下 , 多数 屈服 , 少数 逃 散 。 “AN, GFA) 
所 记 为 商 王 武 丁 时 的 一 场 军 事 行动 。 而 卜辞 与 《诗经 》 
所 记 是 否 为 同一 件 事 , 则 不 得 而 知 。 卜 辞 中 我 .与 ( 举 )、 
曾 皆 地 名 。 曾 ， 在 周 代 是 一 诸侯 国 ， 其 地 望 在 湖北 汉 
水 流域 。 我, 当 在 曾 、 举 附近 。 立 事 即 莅 事 , 意 即 治 事 、 
视 事 。 南 即 南 土 。 左 、 中 、 右 ， 指 商 王朝 的 军队 ， 甲 
骨 文 中 有 “ 王 作 三 〈 师 )， 左 、 中 、 右 ”的 记载 。 在 
明显 无 强大 敌人 的 情况 下 ， 商 王 武 丁 亲 率 三 军 驾 临 汉 
水 流域 ， 其 目的 何在 ? 

股 和 人 建立 稚 龙 城 这 一 据点 ， 虽 为 时 过 早 ， 但 在 武 
丁 之 前 ， 商 王朝 曾 几 度 中 衰 ,“ 诸 侯 或 不 至 ” 在 此 情 
况 下 ， 有 殷 人 曾经 控制 过 的 铜 矿 很 有 可 能 为 某 些 方 国 所 
URN. he Re ی‎ ERT 
亲临 汉 水 流域 ， 无 疑 是 在 重新 声明 对 该 地 区 铜 料 生 产 
کر ابا‎ FEM. RE TRE HLEHFASE, 
应 是 商 王 朝 重新 牢 牢 控制 铜 料 生产 基地 之 后 最 直接 的 
反映 。 抽 人 既 有 效 地 控制 着 铜 料 生产 基地 ， 又 掌握 着 
高 超 的 青铜 铸造 技术 ， 商 代 青铜 文化 因此 得 以 迅速 发 
展 ， 形 成 中 国 青铜 文化 发 展 史上 的 第 一 高 峰 。 


瑞 昌 铜 岭 古 矿 治 遗址 发 现 并 发 掘 于 1988 年 。' 该 
遗址 原始 地 貌 保 存 完好 ， 地 层 清 楚 ， 从 上 至 下 可 分 为 
11 层 : 其 中 第 7 层 下 出 现 春 秋 时 期 立 井 和 木 支 护 架 ， 
在 第 11 层 下 发 现 立 井 (J11) FEE (X1) 等 遗迹 。 

发 据 工 作者 在 综合 研究 的 基础 上 ， 判 定 在 11 层 
下 的 立 井 (J11) MEE (X1) 属于 商 代 中 期 的 遗迹 ， 
其 理由 有 三 : 

其 一 ， 正 是 由 于 地 貌 破坏 较 少 ， 地 层 堆积 清楚 ， 
从 地 层 堆积 上 可 以 推定 其 相对 年 代 ，11 层 下 的 立 井 和 
平 巷 显 然 是 最 早 的 。 


[中科院 考古 所 安阳 发 气 队 : (1956-1959 FEE REBIR, 《考古 》，1961 年 第 2 期 。 
[2] 金正 次 :《 晚 商 中 原 青铜 的 矿 料 来 源 研 究 为 《科技 史 论 集 》， 北 京 : 中 国 科技 大 学 出版 社 , 1981 年 。 


[3] (R4), 62. 
14۱ 张 正明 ;《 楚 文化 史 》， 上 海 : 上 海 人 民 出 版 社 , 1987 年 。 


51 PASSE :《 中 国 商 周 采 矿 技术 》 《中 国 科学 技术 史 国 际 学 术 讨 论 会 论文 集 》 北京 : 中 国 科技 出版 社 , 1992 年 。 
[6] 江西 省 文物 考古 研究 所 铜 岭 遗 址 发 气 队 :《 江 西 瑞 昌 钢 岭 商 周 矿 治 遗址 第 一 期 发 掘 简报 》, 《江西 文物 》，1990 年 第 3 期 。 
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其 二 ， 从 出 土 的 陶器 可 推定 其 大 致 年 代 。 在 立 井 
G1 底部 出 土 的 以 敛 口 、 折 肩 、 麻 花形 把 、 粗 绳 纹 
为 特征 的 陶器 为 商 代 中 期 的 典型 器 物 ， 与 部 分 二 里 内 
上 屋 出土 的 同 美 器 相 同 。 同 出 的 1 式 、 式 陶 画 口 
it, BO, PE. BIKR. SP ۵۳۸ DUMEACHS TE 
征 ， 与 清江 吴 城 一 期 的 I 式 陶 唱和 郑州 二 里 内 上 层 的 
V 式 陶 书 相近 似 。 在 工棚 遗迹 中 出 土 的 一 件 侈 口 、 方 
.ادق مک‎ JA, RAJ, Sp SEMA, 
LAM مک‎ ERKEK, MAES 
FE. EK FE RAED ENA Zs HAL. ۱۵ 
(۱/15۴ HMA MAMED ۱۲ 
城 、 万 年 肖 家 山 和 鹰潭 角 山 等 商 代 遗 存 中 均 有 相同 的 
发 现 。 

其 三 ， 从 遗址 出 土木 样 的 碳 14 检测 数据 可 推定 
其 绝对 年 代 。 铜 岭 遗 址 的 木 样 分 别 经 中 国 科 学 院 西安 
黄土 与 第 四 纪 地 质 研究 所 、 北 京 大 学 考古 系 实验 室 检 
测 ， 其 中 多 数 典 型 遗迹 单位 的 检测 数据 较 一 致 ， 如 发 
现 于 11 层 下 的 了 11 立 井 ， 西安 和 北大 分 别 测定 其 年 
代为 距 今 3310 土 60 年 和 3330 土 60 年 ， 几 乎 完全 相 
IH. X PESE XD, 西安 和 北 大 分 別 測定 其 年 代 妨 
距 今 3270 土 55 年 和 2970 土 100 年 ， 如 果 考 虑 将 其 误 
差 的 年 代 拉平 ， 则 各 自 实际 的 年 代 也 基本 接近 。 青 如 
与 X1 相近 的 X2， 西 安 和 北大 分 别 测定 其 年 代为 距 今 
2950 士 50 年 和 3040 土 60 年 ， 相 差 无 几 。 

根据 上 面 所 述 ， 诸 如 本 1、X1 等 遗迹 所 出 土 的 典 
型 陶器 所 代表 的 年 代 与 该 遗迹 单位 的 木 样 测定 年 代 是 
基本 相符 的 ， 因 此 ， 判 定 瑞 昌 铜 岭 古 矿 冶 遗址 开采 年 
代 的 上 限 为 商 代 中 期 ， 无 疑 是 可 靠 的 。 

考古 发 据 表 明 ， 铜 岭 古 铜 矿 的 开采 技术 已 达到 一 
定 的 水 平 。 找 矿 是 采矿 的 前 提 ， 上 古 先 民 寻 找 矿物 的 
方法 主要 有 三 种 ， 即 根据 植物 指示 ， 或 者 观察 矿石 颜 
色 ， 或 者 根据 矿物 共生 原理 。 

指示 各 种 地 下 矿产 的 植物 ， 叫 做 指示 植物 ， 据 初 
步 统计 ， 世 界 上 已 报导 的 指示 植物 至 少 有 七 十 余 种 ， 
所 指示 的 矿物 有 铜 、 铁 、 锰 、 铀 等 。 铜 岭 铜 矿 的 地 表 
层 普 遍 生长 着 一 种 铜 草花 ， 俗 称 “ 铜 锈 草 ”， 学 名 “ 海 
Mgr" Bish. Ltziasp-ienderns), ix FED dm = sh], 
如 土壤 中 铀 元 素 含 量 高 ， 就 必定 生长 茂盛 。 铀 岭 钢 矿 
的 主要 铜 矿 物 为 孔雀 石 、 蓝 铜 矿 和 自然 铜 。 孔 从 石 因 


其 光泽 美丽 ,犹如 绿 孔雀 之 羽 铀 , 故 冠 以 < 孔 竹 石 "之 名 。 
时 常 露 由 地 表 的 孔雀 石 成 为 了 当时 找 矿 的 指示 物 。 

根据 诸 矿 共生 原理 找 矿 的 方法 也 早已 为 上 古 先 民 
们 所 掌握 。《 管 子 。 地 数 》 中 记 :“ 上 有 慈 石 者 , FA 
铜 金 .” 慈 石 即 为 铁 帽 。 铜 岭 矿 为 铜 铁 共 生 矿床 ， 上 
部 大 多 为 铁 帼 区 ， 它 标志 着 在 铁 矿床 之 下 有 铜 金属 的 
存在 。 

当 根据 上 述 种 种 迹象 在 地 表 找 到 铜 矿 后 ， 接 着 就 
是 探矿 。 中 国 古 代 有 专门 探矿 的 官员 。《 周 礼 * 地 官 》 
E: YHA HEZA, 下士 四 人 , 府 二 人 , 史 二 人 , 
SULA, PIA.” *Jp" BUE", 是 中 国文 字 史 上 選 
载 “ 矿 ”的 最 早 字符 ， 矿 人 作为 负责 管理 矿山 的 官员 ， 
要 勘察 各 种 金属 矿石 的 分 布 情况 ， 并 派 人 看 守 。 铜 崔 
古 铜 矿 遗址 表明 当时 的 探矿 方法 ， 是 从 矿脉 露头 处 的 
地 表 开 气 出 一 条 半 地 穴 式 探 槽 ， 当 追踪 到 富矿 带 后 再 
转 入 立 井 开拓 。 

探矿 之 后 就 是 开采 ， 铜 岭 铜 矿 的 开采 方法 可 分 为 
两 大 类 ， 即 露天 开采 、 地 下 开采 。 但 从 商 代 中 期 开始 ， 
铜 岭 矿 就 已 采用 以 露 采 为 辅 ， 坑 采 为 主 的 采矿 方法 。 
由 地 表 向 下 开掘 直达 矿 体 的 巷道 ， 形 成 了 提升 、 运 输 、 
通风 、 排 水 等 地 下 开采 方法 。 巴 铜 岭 商 代 地 下 开采 方 
法 主要 有 两 种 ， 即 单一 开拓 法 和 联合 开拓 法 ， 主 要 采 
用 前 者 。 | 

单一 开拓 法 即 竖井 开拓 法 。 井 简 断 面 呈 矩 形 ， 净 
断面 约 70x90 平方 米 ， 开 采 深度 较 浅 。 其 原因 在 于 
矿石 埋藏 浅 ， 矿 层 极 薄 ， 往 往 孔 省 石 开采 完毕 即 开拓 
结束 。 可 见 ， 浅 井 并 非 表示 开拓 方法 简单 ， 而 愉 恰 反 
映 了 因地制宜 ， 视 矿藏 情况 而 定 的 开拓 方式 。 

联合 开拓 法 是 竖井 至 平 埠 联 合 开拓 法 。 目 前 所 
发 现 的 这 种 方法 规模 较 小 ， 是 依 地形 和 矿 体 的 相互 关 
系 ， 即 矿脉 从 山 坊 延 伸 至 山腰 内 而 分 步 又 确定 的 开拓 
方法 。 如 J24 与 X3 贯通 ， 其 开拓 工作 线 是 从 山脚 顺 
矿 体 到 山腰 。 在 竖井 底部 开拓 平 巷 或 斜 起 ， 工 程 量 小 ， 
运输 简易 。 

铜 岭 商 代 的 坑 采 虽然 根据 矿 岩 的 不 稳固 状况 进行 
地 下 采 空 区 的 地 压 管理 ， 但 开采 方法 还 处 在 草创 阶段 ， 
井 多 巷 小 ， 开 拓 面 较 窄 。 在 这 里 直到 西周 时 期 才 逐 渐 
形成 采矿 方法 。 


Hl] XE, FRI :《 江 西 铜 岭 铜 矿 遗 址 的 发 据 与 研究 》，《 考 古 学 报 》 1998 年 第 4 期 。 


随 着 竖井 的 出 现 ， 竖 井 支 护 也 随 之 产生 了 。 铜 岭 
位 区 商 代 中 期 的 竖井 支 护 为 同 壁 碗 口 接 内 撑 式 框架 ， 
由 四 根 圆 木 吻 接 线 矩 形 框架 ， 另 两 根 砍 削 成 碗 口 状 托 
槽 的 圆 本 为 内 撑 木 ， 内 撑 木 直径 稍 大 于 被 撑 木 ， 以 免 
臂 裂 。 被 撑 木 两 端 庶 入 围 央 内， 相距 约 26 ~ 34 厘米 。 
井筒 断面 和 70X90 厘米 或 80x92 厘米 ,同一 矿井 的 
支 护 框 木 规格 较 统 一 ， 可 见 井 框 构 体 为 预制 件 。 井 框 
与 围 岩 间 插入 密 排 径 2 — 2.5 厘米 的 木 查 ， 有 的 还 在 
REE SEE pro] CE o 

商 代 晚期 竖井 支 护 结构 大 致 与 中 期 相似 ， 不 同 的 
是 在 两 根 撑 木 的 基础 上 ， 男 加 两 根 碗 口 结 半 圆 木 内 撑 ， 
平面 朝 内 ， 弧 面向 外 ， 通 过 增加 支点 来 加 强 井 框 的 支 
撑 力 。 

平 埠 出 现 后 ， 平 埠 比 竖井 更 需要 支 护 ， 因 为 平 埠 
比 竖 井 的 支 护 难度 大 ， 它 不 但 要 抵御 侧 压 ， 还 要 抵抗 
项 压 和 地 豆 。 铜 岭 矿区 商 代 中 期 的 平 巷 是 采用 碗 口 接 
而 架 式 结构 支 护 ， 与 同期 竖井 框架 相似 。 其 项 梁 和 地 
1۸2۳1512 8 厘米 ， 立 柱 直径 9 厘米 ， 立 柱 高 78 ~ 84 
厘米 ， 立 柱 两 端 砍 削 成 碗 口 状 托 横 ， 以 支 接 顶 梁 和 承 
接地 寝 。 顶 和 无 遮盖 物 , 埠 帮 也 无 栏 木 ,为 不 完全 棚子 。 

商 代 晚 期 则 采用 开口 贯通 桦 接 厢 架 式 平 埠 支 护 ， 
如 Xl 的 柱 脚 为 圆周 截 肩 单 桦 ， 柱 头 为 开口 贯通 桦 ， 
下 四 处 宽 2 ER. DURRA PRE, 与 柱 共 貫通 樺 接 , 
HRW اال‎ CREA EE, HEAR. TURIS dS 
排列 中 小木 梶 , 形成 完全 棚 子 。 

在 平 埠 和 竖井 相交 的 地 方 ， 有 一 种 特殊 的 支 护 
结构 ， 即 马 头 门 。 铜 岭 古 矿 中 所 发 现 的 商 代 马 头 门 以 
112 为 代表 ， 它 是 在 竖井 底部 另 立 两 根 直 径 6 厘米 的 
柱子 ， 两 立柱 靠 于 竖井 同一 方向 两 角落 ， 在 这 之 间 用 
横向 圆 本 从 内 向 外 撑 住 ， 形 成 了 型 转角 ， 通 向 埠 道 的 
纵向 棚 木 即 架 于 此 上 ， 由 此 引入 巷道 。 

由 上 述 商 代 的 竖井 、 平 埠 和 马 头 门 的 木 支 护 工艺 ， 
可 知 铜 岭 古 矿 区 在 当时 已 达到 了 一 定 的 水 平 。 这 种 木 
支 护 工 艺 既 符合 维护 控制 压力 的 需要 ， 又 注意 到 便于 
安装 ， 容 易 加 工 ， 架 设 方便 等 优点 ， 应 是 十 代 矿 工 们 
经 过 长 期 实践 和 分 析 比 较 而 选 定 的 ， 是 一 种 用 于 较 松 
围 岩 的 经 济 合 理 的 支 护 形式 。 甚 至 还 可 以 说 ， 铜 岭 古 
矿区 的 商 代 矿井 所 采用 的 木 支 护 结构 在 世界 范围 内 也 


是 最 早 的 。 


开拓 井 巷 的 目的 是 为 了 采掘 矿石 ， 当 时 的 破 岩 掘 
进 工具 有 工 、 锛 、 间 、 钱 等 ， 发 现 的 商 代 铜 茧 类 似 当 
今 木工 所 用 的 鉄 苗 形 , AK. EA, HRI. 

将 矿石 从 矿井 提升 至 地 面 ， 是 采矿 过 程 中 难度 最 
大 的 工艺 ， 在 铜 矿 古 矿区 发 现 有 6 件 提 升 机 械 工具 ， 
为 中 国 先秦 时 期 矿 用 机 械 工 具 发 现 最 多 的 一 批 。 其 形 
制 各 异 ， 时 代 早 晚 有 别 。 其 中 一 件 滑车 (编号 89 采 : 
01) 出 土 于 商 代 地 层 , 经 碳 14 测定 为 距 今 3240 土 80 年 。 
滑车 采用 直径 35 厘米 的 圆 森 加 工 而 成 。 滑 车 宽 32 FE 
米 , 两 侧 各 有 2 齿 ， 齿 顶 距 轴 孔 中 心 距离 为 17.5 厘米 。 
滑车 绕 强 的 旋转 面 宽 12 厘米 ， 直 径 25 厘米 。 轴 孔 中 
间 部 位 直径 大 ， 为 7.5 厘米 ， 两 侧 直 径 小 ， 为 5.5 FE 
米 。 在 两 侧 的 齿 间 分 别 上 有 与 轴 孔 相通 的 两 个 斗 状 斜 
向 孔 ， 孔 口 尺 寸 为 3X2.5 厘米 。 此 件 滑车 的 结构 颇具 
特色 ， 它 的 轴 孔 中 间 部 位 直径 大 ， 直 径 较 小 的 两 端 形 
成 了 滑动 轴承 。 这 种 结构 减少 了 轴承 与 轴 的 摩擦 面 及 
摩擦 阻力 ， 与 现代 谓 动 轴承 的 设计 原理 一 致 。 诊 车 的 
两 端 各 有 一 个 径 向 与 轴承 相通 的 斗 状 侧 孔 ， 这 两 个 孔 
有 可 能 是 用 来 加 注 润滑 剂 的 ， 以 便 减 少 摩擦 阻力 ， 延 
长 轴 与 轴承 的 使 用 寿命 。 

至 于 铜 岭 古 矿区 商 代 矿井 的 排水 、 通 风 、 照 明 等 
方面 ,也 有 所 发 现 。 如 在 194 商 代 矿 井中 , 发 现 有 木 桶 、 
木 撮 球 等 ， 这 些 都 是 用 于 排水 的 工具 。 

选矿 则 是 探矿 的 一 种 补充 形式 。 早 期 选矿 有 人 工 
手 选 和 重力 选矿 两 种 ， 后 者 又 有 淘 洗 法 和 溜 模 法， 这 
是 主要 的 选矿 方式 。 淘 洗 法 是 用 诸如 船形 木 斗 等 工具 ， 
利用 水 介质 中 矿物 岩石 粒 料 比重 的 差异 来 分 选 铜 矿 
物 ， 以 确定 铜 矿石 品位 的 高 低 ， 指 导 井 埠 的 推进 方向 。 
在 铜 岭 古 矿 井中 所 发 现 的 商 代 淘 洗 工 具 是 一 种 勺 形 淘 
洗盘 ， 长 25.$、 高 3 厘米 ， 胎 薄 ， 最 薄 处 仅 0.5 EX. 
整 器 用 木 块 加 工 而 成 ， 制 作 精 致 。 

上 述 考 古 发 据 资 料 表 明 ， 铜 岭 古 矿区 在 商 代 即 
得 到 较 具 规模 的 开采 ， 所 采 冶 的 红 铜 一 部 分 流向 了 中 
原 地 区 ， 为 商 王 朝 大 量 铸造 青铜 器 提供 了 一 定 的 物质 
保证 。 与 此 同时 ， 长 江 中 游 地 区 的 先 民 们 在 中 原 青铜 
文化 的 影响 下， 充分 利用 当地 盛产 的 红 铜 资源 ， 也 开 
始 了 青铜 器 的 铸造 ， 并 得 到 迅速 发 展 ， 盘 龙 城 出 土 的 
四 百 余 件 商 代 早 中 期 青铜 器 可 为 例证 。 
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(Rig: 楚 世 家 》 记 楚 庄 王 观 兵 于 周 郊 ， 问 周 室 
九 易 的 大 小 轻重 , ds“ ELT FZ, 足 以 力 九 帰 。” 
周 王室 的 九鼎 象征 着 王 统 和 国 窒 ， 诸 侯 们 是 不 应 该 去 
打听 它们 的 大 小 轻重 的 。 楚 庄 王 居然 要 问 ， 可 见 它 目 


一 、 楚 国 对 中 游 地 区 铜 矿 的 控制 


早 在 商 代 便 已 开始 开采 的 铜 矿 一 大 冶 铜绿 山 铀 
仇 、 瑞 昌 铜 岭 铜 矿 ,在 两 周 之 际 还 属于 扬 越 所 有 。 在 
此 之 前 ， 虽 有 能 渠 “兴兵 伐 庸 ， 扬 越 ， 至 于 哪 ” 之 举 ， 
并 鼎 有 所 得 ， 但 楚 国 没有 长 期 地 占领 这 块 宝地 。 这 一 
时 期 , 包括 曾 国 、 鄂 国 在 内 的 诸侯 国都 有 可 能 染指 铜 矿 。 

长 江 中 游 地 区 的 铜 矿 当 在 春秋 中 期 归属 于 楚 国 。 

《史记 。 楚 世家 》 记 : 楚 文 王 时 ,“ 楚 强 ， 陵 江汉 
间 小 国 ， 小 国 丝 恨 之 。” 正 因为 文王 时 梦 国 已 威慑 江 
汉 诸 邦 ， 无 后 顾 之 忧 ， 故 成 王 即位 后 ,“ 布 德 施 惠 结 
旧 好 干 秒 侯 。 使 人 献 天 子 , ACTAE, EH: ‘BIRE 
PD RZ RL, 元 侵 中 国 。” Fete.” 6 # 
HER )) “APR BY BNA.” 13 楚 取得 南 镇 扬 越 的 合 
法 权利 后 ， 便 向 东 、 向 南 拓 展 疆 土 ， 在 短 短 的 十 几 年 
时 间 内 灭 骇 、 KHE. KER KR, 从 而 “ 楚 地 干 里 ”。《 史 
记 齐 太公 世家 》 称 :“ 楚 成 王 初 收 斌 蛮 而 有 之 ”所 请 : 


二 、 采 矿 及 其 技术 成 就 


在 长 江 中 游 地 区 所 发 现 的 古 矿 冶 遗址 中 ， 瑞 昌 铜 
岭 、 大 冶 铜 绿 山 早 在 商 代 便 开始 了 红 铜 的 采 冶 ， 阳 新 
港 下 的 上 限 也 达 西 周 时 期 。 在 春秋 时 期 ， 这 些 古 铜 矿 
的 采 冶 技术 已 达到 较 高 的 水 平 。 


D] PBA: (PRRAPS AM), 独立 出版 社 . 1943 年 , 第 550 页 。 
[3] ار که‎ :《 关 于 瑞 昌 商 周 钢 矿 遗存 与 古 杨 越 人 》 《江西 文物 》，1990 年 3。 
[4] 《天 下 都 国 利 病 书 》 卷 103 TR ۰ 


楚 控 铜 矿 及 其 开采 


信 已 有 足够 的 力量 去 实现 五 代 祖 熊 通 的 未 送 之 志 一 一 
“ 观 中 国之 政 ” 了 。 那 时 ， 铜 的 多 少 与 国 的 强 弱 大 致 
成 正比 ， 从 楚 庄 王 的 志 骄 气 盛 可 看 出 ， 楚 国 当时 确实 
控制 着 大 量 的 铜 矿 并 盛产 红 铜 。 


“HAR”, 有 两 种 涵义 : 一 是 如 蛮 的 斌 人 ， 与 楚 人 同 产 ; 
二 是 荆 地 的 蛮 人 ， 扬 越 也 包括 在 内 。 因 此 ， 楚 成 王 收 
有 扬 越 之 地 ， 应 是 无 疑 的 。 在 楚 成 王 时 ， 不 仅 铜绿 山 ， 
还 有 阳新 港 下 、 瑞 昌 铜 岭 等 古 铜 矿 都 成 为 了 楚 国 的 圳 
中 之 物 。™ 1 

楚 国 自 从 牢固 地 占领 铜绿 山 等 产 铜 基地 之 后 ， 就 
AREAS ۲۰ BUENO: “arte PARE BE ik, AL 
AREK, Boe, ROT phere.” UI 

楚 国 据 有 铜 矿 后 一 跃 成 为 青铜 之 乡 ,《 左 传 " 信 
公 十 八 年 》 记 :“ 郑 伯 始 朝 于 楚 ， 楚 子 赐 之 金 。 既 而 悔 
zo 与 之 盟 日 : “无 以 铸 兵 '。” 楚 国 顾 虚 郑 国 用 所 网 
之 铜 铸造 兵器 ， 则 铜 的 数量 当 不 少 。 楚 庄 王 观 兵 周 郊 ， 
Inu ede bb: “ABET Pz, EVA UA!” 
IXIA AE ID» (B RIPE للا‎ Eady Z DE 
其 在 国际 交往 中 举足轻重 的 地 位 。 


1. X 

在 春秋 时 期 ， 各 矿区 都 用 坑 采 为 主要 的 采矿 方式 。 
坑 采 方式 由 围 岩 而 定 ， 围 岩 坚 硬 ， 据 进 形成 洞穴 或 地 
下 采 场 。 围 岩松 软 ， 则 由 用 木 结构 支 护 的 井 埠 开拓 。 
Ern m eie RSS. 


۲11 ۰ 张 正 明 、 刘 玉堂 :《 大 治 铜绿 山 古 铜 矿 的 国 属 一 一 兼 论 上 十 产 铜 中 心 的 变迁 》 CHER IBAA), 武汉 : 湖北 人 民 出 版 社 . 1984 年 。 


进行 坑 采 ， 首 先是 开掘 矿井 。 铜 绿 山 、 铜 岭 等 地 
的 古 矿井 一 般 者 是 开掘 在 不 同类 型 岩石 的 接触 带 上 ， 
这 里 比较 破碎 的 岩石 ， 适 于 当时 矿工 们 所 使 用 的 比较 
原始 的 工具 进行 开掘 。 

在 商 代 即 已 形成 的 “竖井 《或 斜 埠 ) Ez d 
的 联合 开拓 系统 ， 在 春秋 时 期 已 非常 完整 ， 大 冶 铜绿 
山 十 铜 矿 即 采用 了 竖井 一 一 平 埠 一 一 盲 竖 井 一 一 平 埠 
的 联合 开拓 方法 。 吕 

在 铜 岭 矿区 ; -西周 晚期 开始 出 现 采 矿 主 井 ， 这 种 
井 是 人 员 上 下 和 运输 的 主要 通道 。 如 J37， 井 体 明显 
大 于 同时 期 矿井 ， 上 部 已 被 筑 路 时 掘 去 约 350 厘米 ， 
考古 发 掘 清理 井深 842 厘米 。 采 用 激 电 测 深 方 法 ， 获 
知 现存 井深 为 11 米 ， 并 测 知 井 底 与 一 巷道 相通 ， 埠 道 
走向 北 东 向 85”， 向 北 东方 向 延伸 约 15 米 。 该 井 的 
井口 毛 断 面 南北 长 239、 东 西 宽 178 EX, FA EF 
有 木 桶 供 人 員 上 下 。 井 体 的 下部 在 南部 井 小 井 , 通 辻 
小 井 抵 达 深 部 采 场 。 

春秋 时 期 为 了 扩大 采 场 ， 除 矿井 底部 有 平 埠 外 ， 
还 出 现 了 中 段 平 起， 如 巧 7， 方 形 井 简 、 净 断面 边 长 
82 厘米 ， 马 头 门 设 在 竖井 下 至 326 厘米 深 处 ， 通 过 马 
头 门 进入 X17， 当 X17 开拓 完毕 ， 又 继续 下 据 井 简 至 
底部 ， 再 转 入 底部 平 替 ， 形 成 水 平分 层 开采 方法 。 

当时 所 开拓 的 井 巷 断面 呈 和 矩形 或 正方 形 。 铜 岭 、 
港 下 区 域 的 井 简 毛 断 面 面 积 稍 大 ， 商 代为 90X100 Jii 
米 ， 西 周 时 期 更 大 。 主 井 井 简 呈 “日 ”字形 框架 格子 
支 护 ， 一 边 格子 作 提升 矿石 的 通道 ， 另 一 边 格子 专 供 
矿工 通行 。 西 周 早期 的 井筒 毛 断 面积 为 160X260 ۲ 
米 ， 西 周 晚期 为 340X 460 厘米 。 至 春秋 晚期 ， 由 于 铁 
制 采 掘 工具 的 使 用 及 支 护 方 法 的 重大 改进 ， 一 般 的 并 
简 断 面 都 较 大 ， 铜 岭 为 270X270 厘米 ， 铜 绿 山 竖 井 
井 简 规格 比 上 述 二 者 相应 时 代 的 井筒 都 要 稍 小 一 些 ， 
西周 早期 的 毛 断 面 面 积 为 60X60 厘米 ， 春 秋 时 期 为 
100X 100 厘米 ， 战 国 时 期 为 130X 150 厘米 。 ۳ 

纵横 交错 的 井 埠 得 以 掘 成 ， 当 时 主要 采取 了 两 种 


进 的 速度 是 成 正比 的 。 
火爆 破碎 始 见于 新 石器 时 代 的 采 石 场 ， 它 是 用 火 
加 热 罕 石 ， 使 其 内 部 结构 遭 到 破坏 ， 形 成 裂 险 ， 然 


后 用 尖 状 器 模 入 和 破碎 。 铜 绿 山 4 号 矿 体 出 土 有 相 
关 遗 物 。 

采掘 工具 在 各 古 铜 矿 遗 址 中 均 有 出 土 ， 以 铜 、 铁 、 
木 为 原料 制 成 。 其 中 的 答 、 锛 、 锤 、 往 、 辫 、 钻 等 为 
采掘 的 重要 工具 ， 用 来 妆 岩 石 ， 开 气井 替 。 大 冶 铜绿 
山 十 矿 冶 遗址 中 曾 出 土 铜 项、 铁 径 等 数 十 件 ， 仅 从 12 
线 一 处 老 密 中 就 有 11 FERRARO HE. FRR 
25. JJ 22 厘米 ， 重 3.5 和 王 克 ， 这 批 铜 答 的 化 学 成 分 
经 测定 为 : 铀 90.27%、 锡 6.25%、 铁 1.05%, 96 0.18%、 
铅 0.15%, FH 0.0296. fx 3.01%。 湖北 省 博物 馆 收藏 
有 一 柄 特大 型 铜 符 ， 出 土 于 铜绿 山 古 矿井 附近 ， 重 约 
15 FF, MEN ۳2 2 1 م۲‎ AMF HY EIN Ze Il 
FLAS ELBE, (LA, 57) 
部 呈 垂 直方 向 的 划 痕 ， 有 的 划 痕 很 深 ， 应 是 在 开采 矿 
石 或 羡 井 时 与 岩石 等 强力 摩 探 而 形成 的 ， 无 疑 是 一 件 
用 于 采掘 的 实用 工具 。 

包括 这 件 特大 型 铜 短 在 内 ， 所 有 上 述 古 铜 矿 遗 址 
HENRI, ARORA EEA. BATHE F4 18 
遗址 出 士 的 06 SEM, 4-K 68. BK 3.5, BH 3.1 
厘米 .在 其 劳 边 发 现 有 一 细 木 柄 , 粗 3X4、` 长 约 30 厘 米 ， 
一 端 砍 削 成 局 圆 尖 形 ， 有 明显 的 纳 垒 痕迹 ， 将 木 柄 尖 
纳入 06 SEEN, EFER. " 大 冶 铜 绿 山 出 土 的 
4 件 铁 佐 ， 全 为 铸铁 件 ， 外 形 与 铜 条 相近 ， 其 中 一 件 
人 带 有 保存 完好 的 木 柄 ， 木 柄 也 为 直 装 ， 全 长 47 厘米 ， 
其 中 有 7 DKA ABA. IKE ACA ةل‎ ALS HU] 
FET MAE “HE” POR REE. 木 柄 上 端 
FE رز ور‎ IL EER AT ل‎ 4 HEM. Ut 

ATA ELE, (RADIA MINE. ART By 
最 佳 选择 ， 它 既 便 于 手持 木 柄 冲击 岩层 ， 也 可 以 与 锤 
配合 使 用 。 

上 面 提 到 的 工具 破碎 主要 有 两 种 方法 : 其 一 ， 是 
FRA CRE) 立 于 岩 面 之 上 ， 使 短 刃 嵌入 岩 面 
WER, CEL. Minti UK A. 
Ho, 4S ENA AEN, TT 
HA ATER CORE) 的 柄 部 ， 然 后 再 将 它 
悬挂 在 乎 埠 支 架 的 顶 粱 上， 利用 水 平方 向 的 冲击 力量 
来 音 碎 岩层 。 如 采用 大 型 铜 ( 鉄 ) 笨 ， 由 于 其 重量 大 ， 
加 上 横向 冲击 的 作用 ， 能 产生 较 大 的 冲力 ， 足 以 溺 碎 


a 


Udo PAH: ) لزق‎ BORD, 《中 国 科 学 技术 史 国 际 学 术 讨 论 会 ”北京 : 中 国 科技 出版 社 , 1992 ۰ 


[2] 卢 本 珊 :《 中 国 商 周 采矿 技术 为 《中 国 科学 技术 史 国 际 学术 讨 论 会 ?》，1992 年 。 


01 冶 年 :《 钢 绿 山 古 矿 井 进 址 出 十 铁 制 及 钢 制 工具 的 初步 鉴定 》， 《 文 物 》, 1975 年 第 2 期 。 
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一 般 的 岩层 。 这 种 方法 在 当时 的 技术 条 件 下 ， 应 是 一 
MYT ZAMS TIE. UU 

2. 支 护 方法 

随 着 井 巷 的 开拓 ， 保 障 安全 成 了 至 关 重 要 的 事情 。 
尤其 是 长 江 中 下 游 铜 矿 带 的 许多 矿床 都 处 在 围 岩 松软 
的 破碎 带 中 ， 随 时 有 崩塌 的 危险 ， 于 是 ， 十 代 矿工 们 
发 明和 发 展 了 一 整套 木 构架 支 护 技 术 。 这 些 木 构件 都 
是 预先 在 地 面 设计 和 制作 ， 然 后 在 井下 边 气井 ， 边 装 
配 的 ， 既 节省 了 时 间 ， 也 利于 施工 。 

铜绿 山 、 铜 岭 、 埠 下 等 古 矿 遗址 的 考古 发 据 表 明 ， 
在 木 构架 支 护 中 ， 木 构架 的 节点 构造 与 接合 型 式 十 分 
丰富 多 彩 , Ft Olê I FETE. ROE. 开口 人 贯通 检 接 、 
搭 口 接 、 岗 咀 亲 口 接 等 类 型 ， 并 始终 沿 着 提高 井 巷 搞 
压强 度 的 总 思路 ， 不 断 地 予以 改进 和 完善 。 这 一 杰出 
成 就 在 世界 采矿 中 上 占有 重要 历史 地 位 。™™ 

铜绿 山 古 矿 冶 遗 址 中 的 古 矿井 ， 有 竖井 、 斜 井 、 
平 埠 多 种 ， 时 代 上 也 有 早晚 之 分 ， 早 期 矿井 如 在 7 号 
矿 体 上 发 现 的 竖井 群 ， 井 口 的 截面 多 为 方形 ， 其 井 架 
即 由 一 个 接 一 个 平 放 的 方形 框架 组 接 而 成 。 每 个 方形 
框架 由 四 根木 料 用 桦 卯 法 制 成 : 公 桦 木 两 根 ， 通 常 是 
直径 6 厘米 左右 的 圆 木 , 两 端 砍 削 成 桦 头 , 母 桦木 两 根 ， 
通常 用 直径 10 厘米 左右 的 圆 木 对 剂 ， 两 头 近 端 处 茧 桦 
眼 。 每 根 母 桦木 的 两 端 都 砍 削 成 尖 角 ， 以 便 模 入 井 壁 ， 
固定 框架 。 框 架 与 框架 的 间距 约 40 厘米 ， 将 四 根 竖 
放 的 小 圆 木 与 上 下 两 副 框 架 两 两 对 应 的 四 角 用 绳索 捆 
接 。 竖 井 的 四 辟 ， 大 多 涂 着 拌 有 草 葵 的 青 宦 泥 ， 有 些 
地 方 还 衬 着 竹 席 。 在 有 些 竖井 中 ， 还 可 见 到 有 竹 索 帅 
挂 在 母 桦木 上 。 这 些 竹 索 既 能 起 到 加 固 支 架 体系 的 作 
用 ， 而 且 便 于 矿工 上 下 ， 同 现代 矿井 的 吊 框 结构 有 些 
相像 。 

在 竖井 底部 与 横 巷 相通 的 地 方 ， 或 设 有 马 头 门 ， 
或 不 设 。 马 头 门 是 一 副 立 方形 框架 ， 用 四 根 两 端 带 桦 
头 的 圆 木 把 上 下 各 四 根 横 木 穿 接 而 成 。 马 头 门 的 高 度 ， 
与 横 巷 的 高 度 一 致 。 马 头 门 的 四 侧 ， 凡 与 横 埠 相通 的 
都 疝 开 ， 凡 不 与 横 巷 相通 的 则 放 有 并 排 的 木 棍 作为 背 
板 。 一 座 马 头 门 通常 连接 一 条 横 蔡 ， 也 有 连接 两 条 横 
埠 的 。 早 期 竖井 马 头 门 所 用 木料 较 细 ， 用 圆 本 ， 晚 期 
的 用 料 粗大 ， 出 现 方形 木 柱 。 馈 


Ul 杨 永 光 ， 等 ;《 铜 绿 山 古 铜 矿 开采 方法 研究 》,， (FERRY, 1980 年 4 H. 


晚期 竖井 发 现 于 1 号 矿 体 12 线 老 密 附 近 ， 井 口 
直径 为 80 厘米 ,框架 由 4 根 圆 木 构成 , 圆 木 直径 5 ~ 10 
厘米 ， 圆 木 两 端 砍 削 成 台阶 状 的 搭 口 桦 ，4 根 搭 成一 
个 方 杠 ， 框 架 密集 排列 ， 形 成 竖井 。 

斜 井 的 出 现 是 开采 技术 上 的 一 大 进步 ， 它 是 沿 着 
矿脉 的 走向 及 倾斜 角度 ， 由 浅 入 深 向 前 延伸 的 ， 铀 绿 
山 发 现 的 斜 井 倾斜 度 为 23” — 75° 不 等 。 斜 井 的 掘 
进 和 支 护 较 困难 ， 和 斜 井 的 支 护 方式 有 两 种 : 一 是 框架 
垂直 于 和 斜 井 的 顶 底板 ， 一 是 框架 沿 着 地 心 方 向 铺设 ， 
可 见 当 时 大 们 已 对 斜 井 支 护 有 了 正 反 两 方面 的 经 验 。 外 
到 战国 时 期 ， 还 出 现 了 一 种 由 “ 线 井 ”与 “ 短 埠 ” 相 
衔接 的 阶梯 式 斜 井 ， 既 适用 于 在 矿石 富 集 带 进行 探矿 
和 采矿 ， 还 可 以 作为 平 埠 的 联络 通道 ， 表 明了 当时 采 
矿 技术 的 进步 。 

铜绿 山 古 矿 冶 遗 址 的 横 巷 大 多 作 水 平 走向 ， 也 有 
HOM RH, SSeS HH, KAST AEA 
和 排水 的 需要 相 适 应 。 横 巷 也 都 有 木 构 的 支架 ， 如 同 
横 放 的 竖井 支架 。 其 两 旁 的 立柱 是 两 端 带 桦 头 的 圆 木 ， 
上 接 带 检 孔 的 项 梁 ， 下 接 带 桦 孔 的 地 容 。 框 架 之 间 的 
距离 约 1 米 ， 两 副 相 邻 的 框架 之 闻 一 般 用 3 ~ 5 根木 
棍 横 衬 作 背 板 ， 也 有 些 地 方 有 岩 壁 表面 涂 上 拌 有 草 茎 
的 青 膏 泥 。 顶 梁 上 面 ， 普 遍 排列 着 整齐 而 紧密 的 木 棍 
作 顶 板 ， 木 棍 的 方向 与 横 巷 的 走向 二 致 。 一 般 的 横 埠 
高 约 1 米 ， 宽 约 80 厘米 。 

为 了 追求 矿脉 ， 横 起 往 往 节 外 生 枝 ， 从 一 侧 或 两 
侧 又 生出 横 埠 来 。 在 横 埠 急 转 以 及 彼此 接 通 的 地 方 ， 
支架 顶板 的 木 棍 多 作 十 字形 交叉 排列 。 

归 新 港 下 十 矿 冶 遗址 中 的 矿井 只 有 竖井 和 平 巷 两 
种 。 坚 井 又 分 为 日 字形 和 口 字形 两 种 不 同 的 结构 。 

日 字形 井口 较 大 ， 呈 长 方形 ， 井 框 内 空 长 约 420、 
宽 约 300 厘米 ,全 用 圆 木 支 护 。 每 一 组 框架 有 5 根 构件 : 
4 根 圆 木 直径 25 厘米 ， 另 一 根 直径 15 厘米 。2 HERE 
长 的 圆 木 两 端 砍 削 成 上 凹 又 状 ， 由 内 向 外 撑 住 两 根 较 
短 的 圆 本 ， 另 一 根 稍 细 圆 本 两 端 也 砍 削 成 止 尖 状 ， 返 
住 圆 木 的 中 间 。 框架 间距 排列 ,间距 20 ~ 50 厘米 不 等 。 

口 字 形 井 井口 较 小 ， 断 面 近 于 方形 。 共 中 3 号 井 
的 井口 边 长 为 100X 105 厘米 ， 框 架 由 4 根 直径 15 FE 
米 左 右 的 圆 本 构成 。 其 支 护 方式 有 两 种 : 一 种 为 “内 


[2] 卢 本 珊 :《 商 周 采 矿 技术 》 《中 国 科技 史 国际 学 术 讨论 会 论文 》 北京 : 中 国 科 学 出 版 社 ，1991 年 。 


[31 ER, 等 :《 湖 北 铜绿 山 古 铜 矿 》 《考古 学 报 》 1982 年 第 1 期 。 
[4] 杨 永 光 ， 等 : 《铜绿 山 古 铜 矿 开 采 方 法 研究 ), 《 有 色 金 属 》, 1980 年 4 月 。 


撑 式 ”， 由 两 根 两 端 带 思 又 的 圆 木 分 别 项 住 另 两 根 圆 林 
的 两 端 ， 构 成 口 字形 框架 。 另 一 种 为 “ 互 撑 式 ”由 
四 根 一 端 或 两 端 砍 削 成 思 又 的 圆 木 ,， 紧 贴 井 壁 相互 支 
撑 而 成 的 框架 ， 这 类 框架 既 可 密集 排列 构成 井 简 ， 也 
可 间接 排列 构成 间接 式 井 简 。 

港 下 古 矿井 的 平 着 ， 支 护 架 由 被 称 为 “不 完全 
棚子 ”的 框架 结构 构成 的 ， 每 一 组 框架 由 3 根 直径 
22 ~ 25 厘米 的 圆 本 组 成 ， 二 根 立柱 ， 一 根 横梁 ， 没 
FER, BRE EBE REE. FERI. 中 

瑞 昌 古 铜 矿 遗 址 所 保存 下 来 的 竖井 和 平 起 都 是 采 
用 矩形 框架 进行 支 护 ， 但 结构 及 用 料 大 小 有 所 区 别 。 

西周 时 期 竖井 大 多 为 正方 形 ， 支 护 形式 仍 采 用 间 
隔 式 框架 ， 框 木 衔接 为 桦 卯 式 ， 框 未 的 一 端 为 公 桦 ， 
BR ERE, SERIE, ل‎ OS f BUN 
围 岩 。 框 架 外 用 木板 密 排 护 壁 ， 这 样 既 防止 了 围 岩 的 
塌 落 ， 也 有 利于 空气 流通 ， 使 整 座 竖 井 形成 了 一 个 圭 
団 式 井筒 。 

从 西周 晚期 开始 至 春秋 时 期 ， 在 采 区 内 出 现 了 太 
口 结交 互 内 撑 式 框架 ， 它 除了 沿袭 商 代 碗 口 结 竖井 支 
护 工艺 外 ; 把 原 上 下 同 向 支撑 框架 ， 转 变 为 交互 支撑 ， 
使 上 下 支撑 点 描 多 ， 表 明 工 匠 在 掌握 支撑 力学 上 又 有 
新 的 认识 。 这 一 时 期 对 大 型 矿井 还 采用 日 字形 支撑 框 
架 ， 在 框架 中 央 增 加 一 根 撑 木 ， 如 J37， 框 木 粗 大 ， 
#212 سح‎ 16 EX, FER ARNE, HAMNER 
口内 挫 式 , BAPIR. Ul 

SORES PEMA, SERRE. REY 
矿石 的 主体 建筑 。 它 既是 采掘 矿石 的 工作 面 ， 又 是 运 
送 矿 石 及 生产 资料 的 通道 。 埠 道 开 拓 后 ， 顶 板 岩 石 就 
暴露 出 来 ， 埠 道 顶 板 就 像 根 “ 梁 ”承受 了 上 部 压力 ， 
受 力 后 的 “ 梁 ” 要 向 下 弯曲 ， 靠 近 埠 道 顶 板 岩 石 因 次 
曲 而 受 拉力 ， 这 个 拉力 在 巷道 顶 板 分 布 是 中 间 最 大 ， 
向 两 边 递减 ， 埠 道 顶板 形成 了 自然 平 衔 拱 ” 把 压力 传 
到 夫 道 两 帮 ， 而 两 帮 岩 石 所 承受 的 压力 没有 超过 岩 体 
本 身 的 强度 ， 那 么 两 帮 岩 石 就 要 发 生 裂 阶 ， 因 此 ， 平 
起 比 竖井 支 护 难度 大 ， 它 不 但 要 抵御 侧 压 ， 还 要 抵抗 
顶 压 和 地 鼓 。 

平 埠 支 护 一 般 由 顶 梁 、 立 柱 和 地 梁 构 成 框架 ， 顶 
和 巷 帮 分 别 用 棍 或 板 封闭 。 


]1[ 李 天 元 :《 湖 北 阳新 港 下 古 矿井 遗址 发 掘 简 报 》 《考古 》，1988 年 第 1 期 。 


西周 时 期 埠 道 厢 架 与 同期 竖井 同样 采用 桦 卯 式 结 
构 , 立柱 两 端 淹 出 圆 角 方形 公 椎 , 顶 梁 、 地 裕 玄 出 母 眼 。 
顶 梁 、 地 裕 均 为 半圆 木 ， 弧 面 上 下 相对 ， 平 面 分 别 支 
返 顶 棚 和 铺 于 地 面 。 顶 棚 、 埠 帮 均 用 厚 约 2 厘米 的 木 
板 密 排 ， 其 封闭 较 商 代 更 为 严密 。 

春秋 时 期 埠 道 框架 结构 沿用 商 代 碗 口 接 工艺 ， 顶 
棚 和 巷 帮 均 用 板 封 闭 。 

马 头 门 结构 一 般 设 在 竖井 和 平 埠 相交 的 地 方 ， 这 
里 应 力 表现 得 更 为 集中 ， 支 护 相 应 更 牢固 一 些 ， 便 建 
造 一 种 特殊 的 支 护 结构 一 马 头 门 。 矿 山中 见 有 马 头 门 
结构 大 多 在 矿井 底部 ， 少 数 出 现在 中 段 。 

西周 马 头 门 结构 以 128 为 例 ， 马 头 门 设置 在 并 杠 
架 下 ， 在 其 井 框 的 东北 部 ， 利 用 井 框 的 三 角形 ， 用 两 
根 立 柱 分 别 顶 住 井 架 东 西 两 根 框 木 ， 与 之 相通 的 X11 
顶板 直接 于 128 底层 框架 上 ， 形 成 底部 平 埠 。 

春秋 时 期 出 现 了 中 段 平 起 ，J57 的 马 头 门 架设 于 
井下 第 六 层 框架 下 ， 其 东北 、 西 北 各 立 一 根 长 142 E 
米 的 角 柱 ， 上 下 用 两 根 碗 口 木 卡 住 立柱 。X17 顶板 架 
于 上 部 横梁 ， 较 商 代 马 头 门 更 为 牢固 。 

上 述 木 架 支 护 结构 是 处 于 铜绿 山 、 港 下 、 铜 岭 等 
松软 围 岩 矿区 的 上 十 矿工 们 经 过 长 期 实践 和 分 析 比 较 
而 选 定 的 ， 历 经 两 千 多 年 仍 能 较 完整 的 保存 下 来 一 部 
分 ， 说 明 当 时 所 采用 的 各 种 支 护 方法 是 科学 的 ， 也 是 
行 之 有 效 的 。 因 地 制 宜 、 简 单 实用 的 支 护 技术 ， 既 确 
保 了 当时 矿工 的 生命 安全 ， 也 保证 了 高 品位 的 矿石 源 
源 不 断 地 被 采掘 出 来 。 

3， 提 运 

矿石 采掘 出 来 之 后 ， 只 有 将 矿石 提升 至 地 面 ， 才 
算 达 到 了 采矿 的 目的 。 因 此 ， 矿 石 的 提升 也 是 采矿 过 
程 中 的 关键 一 环 ， 矿 井 提升 是 采矿 过 程 中 难度 最 大 的 
工艺 。 古 代 提 升 工具 , 据 刘 仙 洲 《中国 机 械 工程 发 明史 》 
ار‎ ERR T REE, 用 作 水 井 提 井 和 各 。 

此 前 所 发 现 的 最 早 的 提升 机 械 是 铜绿 山 矿 战国 时 
期 的 木 绞 车 和 汉 画 像 石井 盐 图 上 的 木 滑车 。 现 在 在 铀 
岭 古 矿区 发 现 了 六 件 提升 机 械 工具 ， 其 中 三 件 保存 较 
好 ， 形 制 各 异 ， 其 中 一 件 为 商 代 的 ， 两 件 为 春秋 时 期 
的 。 它 是 中 国 先秦 时 期 矿 用 机 械 工 具 发 现 最 多 的 一 批 ， 
有 重要 的 历史 与 科学 价值 。 


12] 刘 诗 中 、 卢 本 珊 :《 江 西 铜 岭 铜 矿 遗 址 的 发 据 与 研究 《考古 学 报 》，1998 年 第 4 期 


31 刘 仙 浏 :《 中 国 机 械 工 程 发 明史 》， 北 京 : 科学 出 版 社 ，1987 年 。 
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沿 轴 孔 方向 破裂 后 遗存 大 半 部 。 滑 车 采用 长 16、 径 22 
厘米 的 票 木 加 工 而 成 ， 柱 面 被 砍 削 加 工 成 齿 形 。 齿 截 
面 呈 梯 形 ， 顶 部 厚 1.9、 根 部 厚 3.5 ~ 4、 齿 高 4 厘米 ， 
具 间 距 不 等 ,为 3.8 — 4.2 厘米 。 SUP BER IUE TUR, 
模 宽 5、 深 2 厘米 ， 轴 孔径 6 厘米。 这 件 语 车 是 用 在 
巷道 的 转弯 处 ， 以 改变 牵引 绳 的 方向 。 

从 滑车 本 身 使 用 后 的 痕迹 看 ， 它 的 一 个 端面 有 严 
重 的 摩擦 痕迹 ， 使 该 端面 下 由 0.1 厘米 ， 呈 10.5 厘米 
直径 的 圆 形 下 凹 摩擦 面 ， 而 另 一 端面 无 摩 探 痕迹 。 因 
此 ， 滑 车 应 是 竖立 使 用 ， 它 的 下 端 与 托 着 它 的 主轴 症 
接触 ， 形 成 摩擦 副 。 注 车 的 孔 面 与 轴 面 形成 了 主要 摩 
探 副 ， 在 长 时 间 运 转 过 程 中 ， 由 于 滑车 受到 来 自 绳索 
的 水 平 压力 ， 插 入 地 面 的 立轴 很 可 能 要 沿 压力 的 方向 
倾斜 。 另 外 ， 消 车 的 上 端面 没有 被 约束 ， 孔 与 轴 之 间 
又 存在 一 定 的 间隙 ， 因 此 当 立 轴 倾 斜 时， 请 车 的 轮 体 
也 随 之 摆动 ， 以 至 滑车 孔 面 (轴承) 对 立轴 上 部 的 压 
力 大 于 下 部 ， 加 速 了 孔 和 轴 上 部 的 磨损 ， 使 上 端 孔 径 
由 原来 的 6 厘米 磨损 成 8 厘米 。 

另 一 件 滑车 经 碳 十 四 测定 为 距 今 2615-80 年 , 
由 长 27、 直 径 25 厘米 的 圆 森 加工 而 成 。 滑 车 有 九 齿 ， 
RE 4.7 HEX, KK EF MIR, HILE 6 厘米。 
HES ERE EMEA, (ARR. IKE 
宽 的 滑动 轴承 摩 探 面 积 大 ， 虽 然 不 利于 减少 摩擦 阻力 ， 
但 有 利于 保证 轴承 与 轴 的 使 用 寿命 。 齿 式 轮 面 可 防止 
绳子 与 滑车 间 的 相对 渭 动 ， 齿 项 微 上 四 的 环 模 能 防止 绳 
索 滑 脱 ， 澳 与 轮 载 之 间 加 工 出 环形 凸 台 ， 有 利于 克服 
MATE, BU. 

带 曲 柄 〈 摇 柄 ) ASC x g^. le rd 
的 滑车 都 没有 装 柄 ， 所 以 称 之 为 滑车 ， 即 现代 所 称 的 
滑轮 。 定 滑轮 仅 改 变 用 力 方 向 ， 使 人 便于 操作 ， 而 属 
动 请 轮 的 滑车 可 省 力 一 半 ， 但 对 滑轮 体 的 稳定 性 要 求 
较 高 ， 使 用 时 轴 不 能 上 下 摆动 过 大 。 铜 岭 的 滑车 都 较 
ji. wat frente. 

从 铜 岭 古代 矿山 机 械 的 使 用 情况 可 以 清楚 地 看 
出 ， 这 些 创 造 源 于 矿山 生产 的 需要 ， 滑 车 直接 为 矿山 
提升 服务 ， 这 对 提高 采掘 铜 矿 的 工效 及 减轻 工匠 的 劳 
动 强度 起 了 重大 作用 。 

两 件 春秋 滑车 结构 的 设计 和 制作 独具匠心 ， 发 展 
到 了 成 熟 的 阶段 。 滑 车 轴承 设计 和 润 裤 技 术 也 达到 了 


高 水 平 。 从 铜 岭 滑车 的 使 用 方式 看 ， 它 不 同 于 提 水 灌 

溉 的 滑车 ， 完 全 是 根据 井 埠 开拓 及 升 运 需要 而 巧妙 设 
置 的 ， 即 有 的 用 于 垂直 提升 ， 有 的 用 于 改变 矿石 运输 
时 牵引 的 方向 ， 这 表明 古代 工匠 将 滑车 使 用 到 得 心 应 
FEE. 

在 各 古 矿井 中 ， 还 出 土 有 用 来 装载 和 运输 矿石 、 
| HE. Bl. EF TEE. MEE. 
XK. REF. 

116 18 TEE. ELT aa TARR, 
竹 制 或 藤 制 , TEA LAE A RTD 

双 耳 形 的 性 筐 可以 用 双 手 投 起 , TERE BINGE 
矿石 或 废 石 。 钢 岭 古 矿 治 遗 址 中 出 土 的 双 耳 竹 篇 ， 口 
径 43 厘米 ， 底 径 3 厘米 ， 可 一 次 盛装 15 干 克 左右 的 
WE. RAL EBLE LOME NRE 
現今 湖北 地区 所 使用 的 侯 元 区 別 , FESR 45 厘米 ， 一 
次 可 盛装 20 ~ 25 干 克 矿石 。 

提 梁 形 竹 乱 则 是 向 并 上 提升 矿石 的 工具 ， 钢 岭 出 
ARATE, 口径 32 厘米 ， 底 径 21 厘米 ， 一 次 可 
装 15 — 20 千克 的 矿石 。 铜 绿 山 出 土 的 一 般 为 圆 壁 、 
平底 、 底 径 18 ~ 25 厘米 , 口径 稍 大 , 深 20 ~ 25 厘米 。 

铜绿 山 、 钢 岭 等 十 矿 治 遗址 出 土 的 未 钩 、 绳 索 也 
是 矿石 提升 必 不 可 少 的 工具 ， 木 钧 由 天 然 树 权 砍 淹 而 
成 , FAM REA ARE, IOLA. 
的 木 钓 比较 粗大 结实 ， 可 负荷 较 重 的 物体 。 铜 绿 山 出 
土 的 绳索 是 用 直径 1 厘米 的 3 股 植物 纤维 细 绳 互相 绞 
合 而 成 ， 粗 细 均 匀 ， 出 土 最 长 的 一 段 长 达 8 米 。 铜 崔 
出 土 的 绳索 ， 也 是 3 BE, ۰ 

阳新 港 下 古 铜 矿 遗 址 中 出 土 的 一 件 铲 装 矿石 的 器 
物 ， 器 呈 板 状 ， 板 面 凹 平 ， 平 刃 弧 背 ， 形 如 梳 状 。 在 
两 端 略 靠 下 一 点 的 地 方 各 穿 一 小 孔 ， 是 用 于 穿 绳 的 。 
使 用 时 ， 一 手 握 住 翅 背部， 一手 拉 缠 ， 便 可 收拢 矿石 
等 物 , EL, BOR AR. HEHE FARE 
内 ， 软 绳 可 长 可 短 ， 比 起 直 硬 的 木 柄 来 更 有 其 方便 之 
处 。 如 强 丰 与 木 铲 配合 使 用 ， 可 更 加 得 心 应 手 。” 

4. 通风 、 排 水 、 照 明 

通风 、 排 水 、 照 明 是 保证 矿 采 顺利 进行 的 必要 条 
件 ， 而 且 矿井 愈 深 ,这些 制约 因素 就 愈加 突出 。 不 过 ， 
这 些 问题 在 当时 也 得 到 了 较 好 的 解决 。 

通风 。 铜 绿 山 、 港 下 、 铜 岭 等 十 矿井 都 是 采用 自 
然 通风 的 方法 。 由 于 古代 对 矿 条 件 所 限 ， 当 采掘 深度 


D] 刘 诗 中 、 点 本 珊 :《 江 西 铜 岭 铀 厂址 址 的 发 掘 与 研究 》 《考古 学 报 》 1998 年 第 4 期 。 


[21 李 天 元 :《 湖 北 阳新 港 下 十 矿 并 遗址 发 掘 简报 》 《考古 》 1988 年 第 1 期。 


达 十 余 米 深 处 时 ， 氧 气相 对 减少 。 氧 气 在 地 表 空 气 中 
所 占 的 体积 为 21%， 当 空气 中 的 氧气 下 降 至 17%, 或 
二 氧化 3% 以 上 时 ， 矿 工 很 可 能 会 丧失 长 时 间 从 事 繁 
重 劳动 的 能 力 。 当 时 没有 机 械 通风 ,， 主 要 靠 井 口 高 低 
不 同 产生 的 气压 差 所 形成 的 风流 来 调节 坑 下 的 空气 ， 
保证 氧气 的 供给 。 另 外 ， 为 了 增加 地 下 采 区 的 空气 流 
通 ， 当 时 平 埠 离 地 表 已 有 相当 距离 ， 为 了 使 作业 面 不 
出 现 缺 氧 的 情况 ， 及 时 用 开拓 巷道 的 黏土 、 废 石 、 废 
坑 木 充填 ， 并 把 它们 封 堵 起 来 ， 有 助 于 新 鲜 空气 顺利 
地 流向 深 处 的 作业 区 ， 使 采 气 者 免 受 室 息 之 苦 。 

排水 。 当 矿井 挖 到 一 定 深度 ， 即 深入 到 潜水 面 以 
下 之 后 ， 排 水 就 成 了 一 件 大 事 。 铜 岭 等 古 矿井 发 现 的 
大 型 排水 水 槽 ， 表 明 至 迟 在 西周 早期 ， 矿 井 的 防水 排 
水 技术 已 至 于 成 熟 。 铜 岭 古 铜 矿 中 出 土 水 模 4 个 ， 横 
断面 早 U 形 , 槽 所 205 ~ 234 EX, 宽 28 ~ 32 厘米 ， 
用 大 圆 木 询 成 。 港 下 古 矿井 出 土 的 圆 木 长 达 360 EX. 
宽 43 厘米 、 深 约 10 厘米 ， 是 用 直径 60 厘米 的 大 圆 
ASI 

春秋 时 期 ， 井 下 开采 有 了 完整 的 排水 系统 ， 在 铜 
绿 山 古 矿井 中 发 现 的 排水 设施 中 ， 水 道 有 三 种 形式 ， 
EH. RIOR. KKH. KHE HEEE, 在 
REBIR — ER hee Die. FE KH 
不 可 避免 地 通过 提升 矿石 的 竖井 或 主 蔡 时 ， 便 在 这 一 
段 木 槽 的 上 面 铺垫 一 层 木 板 ， 使 之 成 为 一 条 暗 槽 。 现 
代 科 技 人 员 曾 做 过 一 次 排水 实验 ， 证 明 其 设计 颇 为 合 
理 , ورور رهد‎ Saath. UU 

BOOKA ,عار بونجو‎ RARE. ¥ 
BUKHEA SISK OI. FARR. AA. RB. 
EE TAURI. VENDS, HES TEZE 
各 十 矿井 中 均 有 出 土 。 

照明 。 用 于 照明 的 遗物 出 土 于 各 大 矿井 中 。 铀 岭 
古 铜 矿 遗 址 中 出 土 一 件 完整 的 陶 哇 ， 陶 哪 下 有 数 根 火 
焼 辻 的 竹 答 , WERE GQ. TSA, 
易于 燃烧 ， 长 竹 签 应 是 当时 矿井 内 作 照 明之 用 的 。 

总 之 ， 当 年 的 矿工 在 狭窄 、 苷 瞳 、 多 水 甚至 缺 氧 
而 且 只 能 弯 腰 届 肤 行进 和 操作 的 埠 道 里 劳动 ， 手 脑 并 
用 ， 深 掘 精 选 ， 把 一 签 又 一 签 高 品位 的 矿石 送 到 了 地 
面 ， 创 造 了 卓越 的 业绩 。 


up E 等 : 《湖北 铜绿 山 古 铜 矿 》， 《考古 学 报 》 1982 年 第 1 期 。 


5. 选矿 

通常 开采 的 矿物 中 含有 许多 无 用 成 分 ， 习 惯 上 称 
为 脉 石 ， 将 有 用 矿物 和 脉 石 分 离 的 过 程 就 是 选矿 工艺 ， 
又 称 为 矿物 加 工 。 选 矿 所 得 有 用 成 分 称 为 精 矿 ， 无 用 
成 分 叫做 尾 矿 ， 只 有 精 矿 才能 用 于 冶炼 金属 。 

中 国 上 十 时 代 选 矿工 艺 主要 有 手工 拣选 和 水 选 两 
种 。 手 选 颇 为 简单 ， 拣 出 矿石 或 弃 除 杂质 即 可 。 水 选 
是 以 水 为 介质 ， 利 用 矿物 和 杂质 间 不 同 的 比重 使 矿物 
分 离 。 铜 岭 选矿 工艺 主要 是 水 选 。 

破碎 是 选矿 的 准备 工作 ， 不 同 的 矿石 采用 不 同 的 
破碎 方法 ， 使 用 了 不 同 的 破碎 工具 。 铜 岭 的 孔 稚 石 被 
铁 质 符 士 胶结 ， 使 铜 矿 颗 粒 彼 此 粘连 ， 对 此 就 采用 散 
碎 法 ， 即 用 木 杷 或 木 杆 、 木 四 来 槐 的 矿 ， 使 矿 粒 与 竹 
土 等 分 离 ， 但 仍 保持 铜 矿石 原 有 的 粒度 ， 以 减少 铜 矿 
的 损失 率 。 

铀 岭 的 选矿 工艺 形式 大 致 可 分 为 盘 淘 洗 和 溜 模 淘 
洗 两 种 。 盘 淘 洗 是 用 木 勺 、 竹 盘 和 船形 木 斗 等 工具 淘 
洗 。 从 考古 发 据 所 获 淘 洗 工 具 看 ， 西 周 时 使 用 竹 盘 ， 
春秋 时 期 用 船形 木 斗 。 

在 铜 岭 古 矿井 内 出 土 的 一 件 船形 木 斗 ， 上 口 长 
22.4、 宽 12.4 ~ 11.2 厘米 ， 底 长 12、 宽 1.6 - 5.4 E 
米 。 两 端 平 面 呈 弧 形 ,两 侧 斜 直 , OAR EAST, 
盘 底 向 上 弧 0.5 厘米 ， 内 底面 横向 羡 痕 明显 ， 便 于 夏 
石和 黏土 在 水 中 摩擦 分 选 。 这 种 木 斗 装 上 矿 士 ， 在 水 
中 淘 洗 ， 比 重 小 的 泥 沙 被 淘 去 ， 比 重大 的 矿物 就 沉 演 
在 盘 肉 ， 很 似 今天 的 “重力 选矿 法 ”， 它 是 用 来 鉴定 
岩 粉 和 高 岭 土 中 的 细 粒 矿物 《如 孔雀 石 粒 、 目 然 铜 等 ) 
含量 的 仪器 。 操 作 时 取 碎 获 并 经 初步 漂洗 的 粗 砂 装 入 
淘 洗 船 内 ， 将 木 斗 半 沉 于 水 池 中 ， 双 手 把 住 两 端 ， 前 
后 往复 推拉 摇 荡 ， 经 过 数 次 ， 重 矿物 集中 在 船 底 ， 轻 
矿物 在 上 。 当 矿物 明显 分 层 时 ， 靠 两 手 的 腕 力 ， 适 当 
使 船 斗 倾斜 ,将 浮 在 上 层 的 轻 矿物 推 在 船 外 ， 然 后 立 
即 进 水 ， 保 持 船 内 一 定 水 量 ， 如 此 反复 操作 ， 经 过 数 
分 钟 的 淘 洗 ， 矿 土 中 的 废 石 被 淘 走 ， 船 底 即 露出 绿色 
BURL, BJLTEG SY A 

这 些小 型 选矿 器 适宜 于 地 下 采 场 使 用 ， 以 鉴定 井 
下 矿石 品位 的 高 低 ， 便 于 将 富矿 运 出 ， 而 将 贫 矿 留 在 
井下 ， 以 便 追 踪 富 矿 ， 指 导 井 若 向 正确 方向 据 进 。 
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TUR E hg Dic: By DURER. HRS I D A t 
告 ， 可 知 在 铜 岭 西周 矿区 内 发 现 一 地 面 选矿 场 ， 它 
分 布 在 T5、T8 内 ， 面 积 逾 百 平方 米 。" 该 选矿 场地 
处 合 连 山西 坡 东北 的 一 块 平 地 上 ， 向 东 向 西 分 布 着 木 
溜 槽 、 尾 砂 池 和 泪水 台 等 一 整套 溜 选 设施 。 选 矿 场 的 
顶 柱 仍然 存在 ， 选 矿 槽 两 侧 的 工作 台面 有 木板 护 围 ， 
以 防 岩 士 南 塌 。 选 场 周 围 分 布 着 矿井 ， 无 论 是 选矿 场 
布局 还 是 选矿 流程 都 相当 合理 。 

溜 槽 选矿 法 是 利用 矿 粒 在 斜 向 水 流 中 运动 状态 的 
差异 进行 物料 选 别 , 矿 粒 在 重力 、 摩擦 力 、 水 流 的 压力 、 
剪 切 力 及 挡 条 阻力 等 联合 作用 下 ， 松 散 、 分 层 ， 这 是 
达到 按 比 重 分 离 的 重力 选矿 方法 之 一 。 根 据 处 理 物料 
的 粒度 , 可 分 粗 粒 溜 槽 、 砂 粒 溜 槽 。 

Fall ve RU PR. HAE 
要 设备 ， 用 大 树干 你 成 ， 断 面 呈 UF, WHE 3.43, f 
宽 0.40 ~ 0.42 米 , FH ER, WIS 6°. HEFIK 1.20 
米 处 设 有 一 挡 板 ， 作 截留 精 矿 之 用 ， 挡 板 以 上 为 矿 料 
进入 通道 ， 接 近 槽 尾 处 设 有 一 门 ， 作 为 闸门 ， 开 启 后 
使 尾 矿 流向 尾 砂 池 。 

TRI EYRE 10、 厚 2 厘米 ， 与 槽 的 一 壁 以 开口 
桦 相 嵌 合 ， 与 男 一 壁 以 桦 卯 相 接 ， 板 底 与 槽 面 间距 5 
厘米 ， 形 成 一 个 半圆 形 孔 ， 可 阻止 大 块 矿 料 通 过 ， 又 
能 使 粒度 合适 的 矿 料 流动 。 

闸门 呈 斗 圆 形 ， 宽 42、 厚 1.5 厘米 ， 可 与 溜 槽 紧 
密 配 合 , 賠 「] 板 一 側 有 凸 樺 , SFHEERE ORE, 同 
可 上 下 启动 。 

溜 槽 的 尾 端 緊 健 尾 砂 池 , 池 面 低 千 槽 面 , 与 槽 尾 
呈 台 阶 形 相 接 。 台 面 分 别 用 宽 10 ~ 14 厘米 的 木板 铺 
热 ， 池 男 三 壁 由 木板 围 护 。 池 口 70X80、 深 76 厘米 。 
池内 尚 存 尾 砂 , SAA 0130 1۱ AA 
少量 细 粒 粉 砂岩 。 


滤 水 台 紧 接 尾 砂 池 ， 面 积 约 3.70 平方 米 ， 台 四 边 用 
横 板 围 护 、 台 面 略 斜 ， 以 利于 装 有 精 矿 的 竹 笃 滤 水 流散 。 

滤 水 台 的 西南 热 有 大 块 竹 席 ， 应 是 堆 入 精 矿 使 之 
干燥 的 晒 场 。 

铜 岭 选 矿 场 内 木 溜 模 的 发 现 是 中 国 选矿 史上 的 重 
大 发 现 。 

为 了 再 现 当年 的 选矿 工艺 ， 选 矿 者 曾 在 铜 岭 矿山 
对 古 溜 槽 选矿 作 过 一 次 模拟 实验 。 

模拟 实验 所 用 的 矿 料 来 自 铜 岭 矿山 40 勘探 线 ， 与 
当时 所 采 的 铜 矿石 原料 完全 相同 。 从 反复 多 次 的 模拟 
实验 方案 中 ， 选 择 了 以 坎 沟 的 自然 给 水 量 500mls， 流 
速 600m/s 为 最 佳 方案 。 

模拟 实验 达到 选矿 工艺 指标 是 : 原矿 铜 品位 由 
3.25% 提高 到 铜 精 矿 平均 品位 达 5.33%。20 千克 原矿 
可 选 得 精 矿 11.5 千克 ， 产 率 为 57%， 其 中 2 千克 富矿 
的 品位 为 19.74%， 回 收 率 为 94%。 这 些 数据 证 实 了 西 
周 时 期 中 国 溜 横 选矿 工艺 已 经 达到 了 新 的 水 平 。 从 证 
xk X B REOS T CE TIAS A کر‎ 20.48% KF, 也 
证 实 了 古代 工匠 的 溜 本 选矿 是 成 功 的 。 

古 汐 模 的 设计 者 认识 到 ， 汐 模 的 倾斜 度 与 给 矿 浓 
度 〈 即 矿 粒 精细 、 含 泥 量 、 比 重 ) 有 关 ， 它 是 决定 选 
矿 效果 的 主要 因素 ， 坡 度 过 大 会 造成 品 精 矿 流失 ， 过 
小 则 脉 石 不 易 冲 走 。 古 代 工匠 确定 了 6° 的 斜 度 为 合 
理 的 坡度 ， 这 种 斜 度 符合 现代 矿山 溜 模 槽 面 斜 度 为 
3°~ 4" ， 最 大 不 超过 16° 的 限度 。 FERE ETE 
以 精 矿 截取 板 为 界 ， 其 上 段 槽 体 容 积 为 给 矿 容量 ， 仅 
以 每 次 流程 可 放 20 千克 矿 量 为 限 ， 否 则 通 不 过 截取 
板 的 孔道 ， 显 然 古 人 认识 到 给 矿 量 与 选 分 效果 的 关系 ， 
从 而 规定 了 一 定 的 给 矿 量 。m 

从 铜 岭 选 矿 槽 模拟 实验 中 可 以 看 出 ， 溜 槽 结构 先 
进 ， 构 造 设 置 合理 。 


np 刘 诗 中 、 卢 本 珊 :《 江 西 铜 岭 铜 矿 遗 址 的 发 掘 与 研究 》 《考古 学 报 》，1998 年 第 4 期 


[2] FEHM, 等 :《 铀 岭 西周 溜 神 选矿 模拟 实验 研究 》, 《东南 文化 )，1993 年 第 1 期 。 
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炼 铜 是 从 烧 陶 技术 发 展 起 来 的 ， 因 为 炼 铜 必须 具 
备 两 个 条 件 ， 即 高 温 与 还 原 氧 。 古 代 只 有 从 事 烧 陶 的 
人 才 具 有 这 两 方面 的 丰富 经 验 ， 因 为 陶 窑 的 高 温 能 保 
证 陶器 烧 得 坚硬 ， 害 内 氧气 的 准确 控制 能 烧 出 各 种 优 
质 的 陶器 。 我 国 新 石器 时 代 的 制 陶 术 高 度 发 展 ， 但 陶 


一 、 古 冶炼 遗址 


在 先秦 时 期 运输 条 件 极为 不 便 的 情况 下 ， 为 减少 
运输 量 ， 采 冶 兼 并 ， 以 炉 就 矿 ， 就 地 冶炼 的 措施 被 广 
泛 采用 ， 因 此 ,在 长 江 中 下 游 铜 矿 带 上 较 多 地 发 现 了 
冶炼 遗址 。 

在 瑞 昌 古 矿 遗 址 中 ， 出 土 有 大 量 的 炼 渣 堆积 和 成 
片 的 红烧 士 层 ， 应 是 当时 炼 铜 炉 的 遗迹 。 

在 皖南 ， 古 冶炼 遗址 的 分 布 较为 广泛 ， 其 中 以 南 
陵 江 木 冲 ， 铜 陵 万 迎 山 、 木 香山 三 处 时 代 最 早 ， 上 限 
可 到 西周 晚期 。 其 中 又 以 江 木 冲 的 冶炼 遗址 规模 最 大 ， 
炼 渣 范围 达 1.5 平方 千 米 左右 。 这 里 出 土 的 残 炉 壁 ， 
时 铁锈 色 ， 厚 度 10 — 12 厘米 。 表 面 和 断面 均 呈 现 颗 


=. ۳ 


铜绿 山 出 土 的 炼 炉 都 是 竖 炉 ， 是 炼 铜 成 熟 阶段 的 
产物 ， 足 以 代表 当时 在 该 领域 的 水 平 。 

1. 竖 炉 结构 

铜绿 山 春秋 时 期 的 竖 炉 构筑 方法 相近 ， 尺 寸 大 体 
相同 ， 主 要 由 炉 基 、 炉 饶 、 炉 身 三 部 分 组 成 。 

坚 炉 首先 是 在 地 势 较 高 的 平地 上 ， 用 红色 黏 士 和 
铁 矿 石 混 合 料 作为 原料 ， 夯 筑 直径 约 1.6 米 ， 厚 0.2 
米 的 基 座 ; 其 上 再 夯 筑 拱 形 通道 ， 即 风 沟 ， 别 称 防 潮 


窑 终 究 不 是 炼 铜 的 理想 设备 ， 原 因 之 一 是 效率 太 低 。 
不 断 改进 的 结果 ， 我 国 的 炼 铜 工艺 较 快 地 由 地 炉 、 半 
地 炉 焙 炼 过 渡 到 了 半 连 续 操作 的 竖 炉 熔炼 ， 从 而 进入 
炼 铜 的 成 熟 阶 段 。 


粒状 集合 体 。 内 含 主 要 是 石英 砂 、 赤 铁 矿 粉 和 黏土 。 
颗粒 直径 0.1 ~ 0.2 厘米 。 这 些 材料 经 拌 匀 夯 实 成 炉 
体 后 ， 通 过 加 温 烧 结 使 之 坚固 。 其 保温 和 耐久 性 能 好 ， 
是 理想 的 建筑 材料 。 吕 

在 阳新 港 下 古 矿 冶 遗 址 中 ， 也 出 土 有 带 烧 瘤 的 烧 
土 堆积 物 ， 其 结构 与 铜绿 山 遗 址 中 炼 炉 的 炉 壁 相似 ， 
也 应 是 古代 炼 铜 炉 的 残迹 。 

铜绿 山 古 矿 冶 遗址 在 1976 年 至 1979 年 间 三 个 阶 
段 的 发 掘 中 ， 共 清理 出 保存 较 好 的 春秋 时 期 炼 炉 8 座 , 
以 及 炼 炉 周 围 堆 积 着 的 大 量 炼 铜 炉渣 等 ， 是 目前 所 发 
现 的 数量 最 多 的 先秦 时 期 的 炼 炉 。 


ig. PU iie "T" JE, 沟 壁 糊 着 青 膏 泥 ， 经 过 烧烤 ， 
质地 坚硬 。 炉 缸 架 设 在 风 沟 之 上 ， 通 常 是 在 风 沟 中 部 
置 石 板 、 石 柱 〈 或 用 废 炉渣 ) 以 支撑 炉 缸 的 底部 ， 用 
以 承受 炉 身 内 所 装 炉料 的 压力 。 

炉 缸 截面 大 多 为 椭圆 形 ， 也 有 呈 长 方形 的 。 其 长 
轴 与 炉 基 的 底座 垂直 。 长 轴承 约 70 厘米 ， 短 轴承 约 
40 EX, RIERA 30 ER. PLR HK Tm HAE E 
筑 有 一 个 “ 城 门 ” 似 的 拱 形 门 , 即 金门 , 门 坎 〈 即 门道 ) 


]11 刘 平 生 :《 南 陵 大 工 山 吉 矿 治 遗址 群 江 木 冲 治 炼 场 调查 》 《文物 研究 》，1988 年 第 3 期 。 


PSR SSN RUB | TERS 


617m 


ーー Sr ce 


m 618 


向 内 傾斜 , 傾 角 10° ~ 20* AG. PL Ee BR 
AREOLA, 妨 一 介 或 一 対 , APR, 不易 断定 。 
炉 缸 上 部 是 炉 身 部 分 ， 目 前 所 见 铜绿 山 的 坚 炉 炉 身 惜 
已 失声 残缺 ， 但 经 过 对 4 号 炉 的 复原 研究 ， 炉 身 为 正 
截 锥 形 〈 炉 墙 内 倾 )。 从 炉 缸 底部 至 炉 顶 ， 高 度 为 1.5 
米 左 右 。 整 个 竖 炉 高 约 2.25 米 , 炉 身 直径 约 0.7K. ۳ 

概 而 言 之 ， 铜 绿 山 古 炼 铀 坚 炉 的 构筑 技术 比较 科 
学 。 其 一 ， 选 择 地 势 较 高 的 地 方 筑 炉 ， 基 础 质地 坚硬 、 
干燥 ， 既 能 避免 山洪 的 冲击 ， 又 便于 倒 渣 。 

其 二 ， 炉 基 采 用 分 层 夯 筑 ， 炉 缸 、 炉 壁 是 多 层 的 

， 有 足够 的 厚度 。 为 了 使 炉 秆 能 承受 住 炉 料 的 压力 ， 
NR 金门 采用 拱 形 , 拱 项 分 11 层 ， 
分 层 修筑 。 这 种 结构 合乎 力学 原理 ， 反 映 了 当时 的 技 
术 水 平 。 

其 三 ， 筑 炉 材 料 以 高 岭 土 、 秋 土 为 主 ， 有 选择 地 


€ 人 硅化 火成岩 、 铁 矿石 等 颗粒 


作 炉 子 的 骨架 ， 提 高 了 竖 炉 的 整体 抗 压强 度 ， 这 对 保 
سوه‎ 子 寿命 起 到 了 一 定 的 作用 。 

其 四 ， 坚 炉 中 部 的 耐火 材料 配制 合理 。 如 缸 底 下 
部 层 位 的 耐火 材料 中 掺 有 较 粗 的 砂粒 ， 烧 烤 时 征 底 不 
易 开 裂 和 变形 ， 而 且 具 有 一 定 透 气度 ， 提 高 了 厨 热度 。 

۱ 能 避 免 空隙 , Bib fk 
me. 

其 五 ， 竖 炉 的 外 形 相似 、 构 造 相 同 、 容 积 相近 、 
使 用 的 耐火 材料 统一 。 由 此 表明 ， 当 时 的 筑 炉 技术 已 
经 发 展 到 相当 成 熟 的 阶段 ， 是 在 筑 砌 竖 炉 之 前 ， 即 已 
确定 了 炉 型 的 基本 原则 。™ 

2. 竖 炉 的 技术 特征 

筑 炉 为 炼 铜 ， 竖 炉 的 生产 效率 如 何 ， 根 据 已 经 
所 出 土 的 竖 炉 残迹 只 能 略 作 推算 。 于 是 ， 为 探 个 究竟 ， 
中 国 社会 科学 院 考 古 研 究 所 铜绿 山 工 作 站 在 10 号 十 炉 
发 据 现 场 的 附近 ， 修 筑 了 两 座 仿古 实验 炉 。 鉴 于 风口 
的 数量 等 尚 属 未 知 因素 ， 两 座 实验 炉 的 炉 身 设计 不 同 ， 
即 1 号 炉 设 风口 1 个 ，2 号 炉 设 风口 2 个 。 至 于 已 知 
的 各 部 分 和 诸 因 素 ， 一 律 力 求 与 十 炼 炉 相 同 。 两 座 实 
验 炉 做 成 之 后 ， 分 别 在 两 种 不 同 的 天 气 条 件 下 做 了 两 
次 仿古 炼 炉 实验 。 

1 号 炉 实 验 时 ， 晴 天 无 风 ， 由 于 只 有 一 个 风 眼 ， 
哩 用 一 台 小 型 电动 豆 风 机 送 风 ， 风 压 和 风量 仍 显 不 足 ， 


木炭 未 能 充分 燃烧 ， 以 致 在 炼 出 粗 铜 约 2 千克 沉积 于 
WU e. PRR ZR 

2 号 炉 实验 时 ， 阴 两 有 微风 ， 用 一 台 小 型 电动 鼓 
MALAITA TOA SNL KA 10 个 半 小 时 的 冶炼 过 
程 进行 顺利 ， 投 入 矿石 、 溶 剂 等 物料 约 1300 千克 ， 木 
IRA) 600 干 殉 ， 先 后 排 湾 14 次 ， 放 铜 2 次 ， 炼 出 红 铜 
约 100 千克 。 经 化 验 ， 红 铀 的 含 铜 量 为 94% 一 97%, 
炉渣 的 含 铜 量 为 0.83%。 

这 是 两 次 鼎 有 意义 的 实验 ，1 号 炉 的 失败 和 2 号 炉 
的 成 功 ， 可 以 说 都 达到 了 设计 要 求 ， 可 谓 相得益彰 。 

成 功 的 实验 ， 验 证 了 已 知 的 各 种 因素 ， 也 得 以 掌 
握 未 知 的 各 种 因素 ， 表 明 铜 绿 山 春秋 时 期 炼 铜 竖 炉 的 
生产 效率 是 较 高 的 ， 其 中 并 包含 着 许多 较 复杂 的 技术 
特征 。 

第 一 、 每 个 炼 铜 竖 炉 设 有 两 个 鼓 风 口 ， 鼓 风口 设 
在 炉 年 长 轴 的 两 端 ， 每 端 一 个 。 鼓 风 器 无 迹 可 寻 ， 有 
可 能 是 难于 保存 的 畅 皮 制 豆 圳 。 战 国 秦汉 时 期 的 鼓 风 
Wm. SPA LARGER. BUCA Ma till, ۵ ax AE TE 
内 蒙古 林 西 十 矿 遗 址 出 土 过 ， 但 在 铜绿 山 矿 区 至 今 没 
有 发 现 。 因 此 ， 有 人 认为 铜绿 山 所 使 用 的 是 当地 盛产 
的 竹子 , 将 竹 管 一 端 接 圳 , 一 端 插入 炉子 的 风口 处 〈 不 
伸 入 炉 内 )， 竹 管 虽 易 烧 坏 ， 但 因 有 一 定 长 度 ， 烧 坏 一 
段 就 往 里 推 一 段 ， 所 以 可 以 维持 二 定 的 时 间 。m 每 个 
圳 每 分 钟 鼓 入 炉 内 的 有 效 风 量 约 2 立方 米 ， 则 竖 炉 的 
风量 每 分 钟 有 4 立方 米 ， 足 以 满足 焙 炼 的 需要 。 风 口 
向 下 倾斜 ( 炉 4 风口 倾角 19”)， 更 有 利于 提高 炉 生 
温度 。 由 于 长 轴 两 端 各 设 一 个 风口 ， 不 仅 使 炉 缸 截面 
受 风 均匀 ， 而 且 也 加 快 了 炉 内 不 均匀 体系 的 反应 速度 。 

第 二 、 为 了 使 炉 缸 防潮 保温 而 设置 的 风 沟 ， 有 效 
地 解决 了 炉 饶 冻结 的 难题 ， 竖 炉 筑 好 后 ， 在 风 沟 内 燃 
KAR, REP, MEK ASSURED 
止 〈 仿 古 模拟 炼 铜 实验 竖 炉 的 烤 炉 时 间 为 2 一 3 天 )。 
竖 炉 炼 铜 期 间 ， سای‎ me 
和 缸 底 部 的 热量 ， 提 高 炉 缸 的 保温 性 能 ， 为 炉 缸 内 的 熔 
لياس تيالتس بي‎ 
炼 铜 坚 炉 的 风 沟 设施 已 发 展 到 相当 完整 和 趋 于 定型 的 
程度 ， 显 然 不 是 在 短期 内 形成 的 ， 必 然 是 在 长 期 生产 
实践 由， 吸取 炉 缸 多 次 冻结 的 教训 ， 加 以 改进 的 结 
反映 了 炼 铜 的 工匠 从 长 期 实践 中 探索 出 炼 铜 失败 的 主 


(1) 上 声 本 珊 ; 《铜绿 山 春秋 早期 的 炼 铜 技术 》, 《科技 史 文 集 。 金 属 史 专辑 》 第 13 辑 ， 上 海 : 上 海 科学 技术 出 版 社 ，1985 年 。 
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[3] 朱 寿 康 :《 我 国 古代 的 炼 铜 技术 》 《科技 史 文集 " 治 金 专辑 》 第 13 辑 ， 上 海 : 上 海 科学 技术 出 版 社 ，1995 年 。 


要 原 因 , ILPILREEOE GEE, FF UAE 
重要 性 有 了 充分 的 认识 。. 

第 三 ， 状 似 拱 形 门 的 金门 结构 料 学 ， 使 用 方便 。 
其 门 上 有 耐火 泥 质 的 堵 门 墙 ， 墙 上 有 排放 铜 液 、 渣 液 
的 孔 。 金 门 的 空间 内 大 外 小 ， 门 坎 向 内 倾斜 ， 能 使 堵 
门 墙 与 金门 紧密 相 嵌 ， 溶 池内 的 熔 液 不 易 渗 掉 。 与 此 
同时 ， 由 于 放 铜 口 高 于 炉 缸 底部 ， 可 如 免 铜 液 排放 干 
净 ， 使 炉 饶 温度 过 低 。 因 为 稍 留 一 点 铜 液 有 利于 保温 ， 
间断 加 料 时 ， 能 使 冶炼 持续 进行 。 可 见 金 门 有 着 特殊 
的 作用 : 开 炉 炼 铜 时， 金门 内 便于 架 炭 点 火 : 冶炼 时 ， 
直通 排 放 孔 , CEP WCRI : 炉子 运行 期 间 发 生 重大 
故障 时 ， 可 拆 门 处 理 。 金 门 这 一 整套 结构 的 出 现 ， 反 
映 了 当时 炼 铜 竖 炉 的 生产 效率 是 比较 高 的 ， 竖 炉 炼 铀 
的 生产 过 程 是 连续 进行 的 。 


=, 8 炼 技术 


结构 合理 、 筑 炉 材 料 先进 的 炼 铜 坚 炉 为 炼 出 优质 
红 铜 提供 了 保证 。 

1 .炉料 

炉料 主要 由 三 部 分 组 成 , 即 铜 矿石 、 木炭、 铁 矿石 。 

铜 矿 石 。 自 然 界 中 ， 铜 矿物 主要 有 两 种 类 型 : 氧 
化 型 铜 矿 和 硫化 型 铜 矿 。 氧 化 型 矿 中 ， 主 要 有 孔雀 石 
矿 、 蓝 铜 矿 等 ， 属 于 一 种 次 生 矿 ， 因 而 荀 藏 量 小 ， 但 
以 之 炼 铜 要 比 硫化 型 矿 简 单 得 多 。 硫 化 型 矿 中 主要 有 
黄 铜 矿 、 斑 铜 矿 、 辉 铜 矿 等 ， 因 是 原生 矿 ， 蕴 藏 量 大 ， 
以 之 炼 铜 则 非常 复杂 ， 它 首先 需要 进行 燃烧 ， 使 之 变 
成 氧化 型 铜 矿石 之 后 ， 用 木炭 在 竖 炉 中 进行 还 原 冶炼 。 
不 仅 如 此 ， 硫 化 型 铜 矿石 在 业 烧 过 程 中 还 会 产生 大 量 
的 二 氧化 硫 、 三 氧化 硫 等 腐蚀 性 很 强 的 有 害 气体 ， 既 
对 嫂 烧 设备 等 有 关 设 施 要 求 较 高 ， 又 对 人 体 的 健康 有 
S. اد‎ LH FABRE EME HUR 
的 综合 利用 才 基 本 得 以 实现 。 

皖南 古 铜 矿 遗 址 中 曾 出 土 一 批 春 秋 战 国之 际 的 铜 
SEVAMGE. WD, 含 硫 量 高 。 見 表 11-1 : 
表 11-1 安徽 贵 池 微 家 冲 出 土 铜 锭 的 化 学 成 分 
ae ۱*۰] 1 


第 四 , 在 3 号 炉 的 内 壁 及 一 些 竖 炉 的 残 内 壁 ， 有 
修补 的 痕迹 。 这 说 明 炼 铜 炉 在 使 用 过 程 中 受到 损坏 时 ， 
可 以 在 停产 后 进行 修补 ， 再 继续 使 用 ， 既 节省 了 人 力 、 
物力 ， 也 充分 提高 了 炼 铜 炉 的 使 用 率 。” 

第 五 ， 竖 炉 的 形状 已 不 是 简单 的 简 状 ， 已 经 有 炉 
腹 角 和 炉 身 角 〈 炉 身 的 炉 壁 和 水 平面 形成 的 夹 角 )。 炉 
身 角 体现 得 尤为 明显 ， 从 炉 饶 到 炉 顶 有 逐渐 缩小 的 趋 
势 。 有 学 者 认为 炉 身 内 倾 能 使 热 的 炉 气 分 布 趋向 均匀 。 
炉 气 和 炉料 充分 接触 、 改 善 矿 石 的 还 原 和 还 原 过 程 、 
节省 燃料 ; 同时 减少 下 降 的 炉料 对 炉 壁 的 摩擦， 有 利 
于 炉料 顺利 下 降 ， 并 延长 炉 墙 寿命 。 所 以 炉 身 内 倾 是 
技术 的 重要 创造 ， 是 高 炉 发 展 史 上 的 一 次 飞跃 。” 


有 人 认为 这 些 器 物 是 先秦 时 期 已 用 硫化 矿 炼 铜 的 
确证 ， 也 有 人 认为 这 类 铜 锭 的 出 土 ， 并 不 能 证 明 春 秋 
战国 时 期 在 江南 古 产 铜 区 已 经 采用 硫化 型 铜 矿 来 冶炼 
钢 。 这 类 铜 锭 的 出 现 ， 是 由 于 当时 的 人 们 因 各 种 原因 ， 
采用 了 他 们 长 期 使 用 的 冶炼 氧化 型 铜 矿石 的 方法 ， 来 
冶炼 他 们 从 矿 体 中 开采 出 来 的 氧化 型 矿石 和 夹带 进来 
的 含 一 定量 的 硫化 型 矿石 而 造成 的 。 他 们 只 是 制 出 了 
这 类 铜 铁 混合 的 产物 ， 而 并 没有 由 此 生产 出 铜 。 或 许 
这 可 看 做 是 战国 时 期 的 人 们 采用 硫化 矿 进行 冶 铜 的 一 
Mek. © 

长 江 中 下 游 铜 矿 带 各 古 矿 遗址 的 发 据 表 明 ， 除 上 
述 院 南 地 区 稍 有 例外 之 外 ， 先 秦 时 期 这 里 主要 是 开采 
氧化 型 的 铜 矿石 ， 并 和 这 种 铜 矿石 进行 还 原 熔 炼 ， 直 
接 产 出 粗 铜 。 铜 绿 山 古 竖 炉 旁 出 土 的 铜 矿石 主要 有 了 筷 
坐 石 、 赤 铜 矿 等 氧化 型 铜 矿 石 ， 出 土 于 6 号 炼 铜 竖 边 
的 即 为 孔雀 石 ， 其 化 学 成 分 见 表 11-2 : 

表 11-2 KAMAL 6 号 炼 铜 炉 旁 出 土 孔 八 石 的 化 学 成 分 

铜 矿石 经 人 工 破碎 、 手 选 后 ， 矿 石 含 铜 曲 位 高 ， 

平均 可 达 24%， 使 竖 炉 易于 还 原 出 金属 铜 ， 回 收 率 也 
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比较 高 。 考 古 发 气 还 证 实 ， 在 春秋 早期 的 矿工 们 已 知 
道 原料 粒度 对 冶炼 的 影响 ， 对 原料 进行 加 工整 理 。 铜 
绿 山 古 冶 炼 遗 址 出 土 的 孔 淮 石 粒度 比较 规整 ， 一 般 为 
2X3X1 厘米 。 碎 料 台 旁 经 过 筛 分 的 铜 铁 矿 石 粒度 一 
般 为 0.3 ~ 4 厘米 。 炉 料 粒度 适当 ， 比 较 均 匀 ， 其 作 
用 能 减少 炉 气 阻力 ， 增 大 反应 物 之 间 的 接触 面积 ,有 
利于 炉 气 均匀 分 布 ， 节 省 燃料 。 这 一 重大 技术 在 当时 
的 应 用 , 就 目前 我 国 的 考古 发 现 来 讲 , 是 比较 早 的 。"™ 

木炭 。 木 痰 既 作 燃料 ， 又 是 还 原 剂 。 铜 绿 山 炼 铀 
竖 炉 周围 较 多 地 遗存 有 木 灾 。4 号 炼 铜 炉 风 沟 左 边 堆 
积 有 厚 约 4 厘米 的 木炭 届 ， 面 积 0.16 平方 米 。 6 号 炼 
钢 炉 东北 沟 门 外 的 地 面 上 ， 扒 积木 炭 层 厚 0.5 厘米 左 
Ti 面积 约 4 平方 米 。 有 的 木炭 还 成 块 ,断面 呈 放 射 状 。 
是 一 种 火力 较 大 且 质 地 坚硬 的 村 木炭。 铜绿 山 附 近 有 
一 座 山 ， 名 为 栎 林山 ， 栎 林山 生长 的 栎 木 应 为 当时 当 
地 炼 铜 所 用 ， 栎 木炭 的 机 械 强 度 足够 支撑 炉料 的 重量 ， 
比较 适 于 作为 竖 炉 炼 铜 的 燃料 和 还 原 剂 。 

铁 矿 石 。 铁 矿石 是 作为 熔剂 被 投入 到 竖 炉 以 内 的 ， 
它 生成 的 氧化 亚 铁 与 二 氧化 硅 结 合 ， 能 减少 炼 漆 内 二 
氧化 硅 的 含量 ， 使 炼 漆 的 莫 度 降低 ， 改 善 渣 液 的 流动 
性 ， 从 而 便于 排 注 ， 使 炼 铜 工作 顺利 地 连续 进行 。 铜 
绿 山 古 炼 炉 旁 大 多 发 现 有 加 工矿 石 用 的 石 砧 、 石 球 等 
工具 和 已 被 加 工 过 的 铁 矿石 。6 号 炼 炉 西边 5 米 处 的 
得 分 场 内 即 扒 放 有 两 堆 铁 矿石 ,“ 东 堆 为 铁 矿 粒 ， 粒 度 
为 0.3 ~ 2 厘米 ， 呈 棱角 状 ， 应 是 人 工 砸 碎 的 。 西 堆 
为 铁 矿 粉 ， 粒 度 均匀 ， 质 纯 ， 具 有 金属 光泽 〈 为 镜 铁 
Wo. 显然 是 经 达 人 工 得 分 的 ”2 。6 号 炉 南 1.25 米 处 的 
碎 料 台 的 三 面 ， 也 都 堆 有 经 过 加 工 的 铁 矿 石和 铁 矿 粉 。 

2. 配 矿 与 造 漆 

配 矿 技术 的 出 现 ， 是 保证 冶炼 顺利 进行 的 重要 条 
件 。 因 为 如 果 不 能 辨别 不 同 的 矿物 ， 不 知道 按 重 量 比 
例 配 料 ， 就 不 能 达到 理想 的 澶 型 。 而 铜 矿石 的 熔炼， 
其 实质 就 是 熔炼 炉渣 的 操作 过 程 。 炉 渣 的 性 质 和 特征 
决定 着 熔 炼 过 程 的 好 坏 ， 亦 即 造 潭 的 好 坏 就 是 熔炼 进 
行 正常 与 否 的 重要 标志 。 

铜绿 山 春秋 早期 的 炼 铜 竖 炉 造 潭 良好， 具体 表现 
在 以 下 几 个 方面 : 

第 一 ， 炉 酒 有 着 合适 溶 点 。 炉 酒 有 合适 的 熔点 ， 
才能 满足 熔炼 中 化 学 反应 过 程 的 要 求 ， peta 


纯洁 的 粗 铜 。 根 据 炉 渣 的 化 学 检验 结果 ， 其 熔点 约 为 
1100°C~ 1200C， 既 不 过 高 也 不 过 低 。 如 果 炉 渣 的 熔点 
过 低 ， 熔 化 过 快 ， 矿 石 中 的 金属 铜 有 可 能 来 不 及 反应 完 
全 而 部 分 地 夹杂 于 渣 中 ， 使 回收 率 降低 ， 而 渣 中 含 铜 一 
般 在 0.7% 左右 , 说 明 回 收 率 是 比较 高 的 ; 如 果 熔 点 过 高 ， 
不 仅 需要 高 的 炉 温和 好 的 耐火 材料 , 而 且 燃料 消耗 增 大 ， 
矿石 中 的 铁 也 会 被 还 原 到 产品 中 , 使 粗 铀 质量 大 为 下 降 ， 
Oe ae akan ca 
S— SNR Aw. کر مرا‎ 
ت۱۳‎ ton 其 成 分 是 相 
当 稳 定 的 。 遗 址 中 的 炉渣 一 般 呈 片 状 , 色 黑 ,流动 性 好 。 
RTE 3 号 炼 炉 北 沟 门 的 一 块 近 正 方 体 的 炼 漆 ， 长 30、 
宽 50、 厚 13 厘米 ， 重 81 Foe. 表面 平 整 、 黒 色 , 湾 
液 冷凝 时 的 波纹 在 表层 四 周 还 清晰 可 见 。 表 层 中 部 的 
炼 渣 粗粮， 它 应 是 3 Se, MRS, Wi 
明 是 间断 放 潭 三次。 三 层 炼 渣 的 化 学 成 分 见 表 11-30 : 
表 11-3 3 号 炼 炉 炉 潭 成 分 CO 


ロロ ロロ 
ie 
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在 炼 铜 工艺 中 ， 应 竭力 避免 用 硅 酸 度 超过 2 OS, 
因为 它们 的 过 冷 间 隔 很 大 ， 不 能 具有 足够 的 流动 性 ， 
一 般 要 求 漆 的 硅 酸 度 波动 在 1 ~ 2， 常 规 为 1 ~ 15, 
铜绿 山 春 秋 时 期 坚 炉 炉渣 的 硅 酸 度 通 过 计算 ,一般 都 
在 1.2 ~ 1.8 的 范围 内 。 炉 3 洼 的 硅 酸 度 平 均 河 为 1.3、 
J^ 6 为 1.4。 这 样 的 车 不 但 流动 性 好 ， 而 且 保证 了 洼 
的 完全 熔化 和 铀 的 过 热 。 

第 三 ， 洼 含 铜 较 低 ， 说 明 铜 矿石 中 的 铜 被 最 大 
度 地 提取 。 几 百 个 洼 料 化 验 的 成 果 , 平均 含 وسوس‎ 
3 号 炉渣 含 铜 为 0.2% ~ 0.6% (見 表 11-4)。 而 现代 鼓 
风 炉 氧化 矿 的 还 原 熔 炼 的 渣 一 般 为 0.70% — 1.0%, 与 
之 相 比 ， 春 秋 时 期 的 冶炼 水 平 是 相当 高 的 。 

表 11-4 春秋 时 期 12 线 矿井 矿石 成 分 
كك‎ eT 
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(1) 卢 本 珊 : 《铜绿 山 春 秋 早 期 的 治 炼 技 术 》, 《科技 史 文 集 。 金属 史 专辑 》 第 13 第, 上海 : 上 海 科学 技 木 出版 社 , 1985 fp. 
121 SAH. ERE: CIAL KE EE KR HRY, 《文物 》，1981 年 第 8 期. 
DI FEM. ERE : CIE PIER ULE KAT RE IRD. 《文物 》，1981 年 第 8 期 ， 


一 4.0%,‏ 3.5% 73 راک زنك درك بر 
说 明 炉 渣 的 比重 较 小 , 而 铜 液 在 1200C 时 的 比重 为 7.81，‏ 
可 见 渣 与 铜 的 比重 差 较 大 。 比 重 差 愈 大 ， 则 沉淀 作用 愈‏ 
完全 ， 铀 液 与 炉渣 分 离合 好 。 喇‏ 

上 述 良 好 的 潭 型 ， 说 明 当时 配 矿 技术 的 成 熟 。 有 学 
者 根据 3 号 炉 的 渣 型 (又 见 表 11-3) 推算 出 3 号 炼 炉 一 
次 炉料 的 主要 组 成 部 分 。3 号 炉 紧 靠 春秋 时 期 12 线 古 
矿井 ， 相 距 约 150 米 , 12 线 古 矿井 的 矿石 成 分 参见 表 
11-4, 

经 过 配料 计算 ， 如果 用 上 述 甲 、 乙 两 种 矿石 各 
100 千克 ， 需 加 铁 矿石 11 千克 ， 只 有 如 此 配料 ， 才 能 
达到 炉 3 RAN, UÀ 

在 考古 工作 者 进行 仿古 模拟 炼 铜 时 ， 铜 炉 中 的 炉 
料 也 是 如 此 采用 物料 平 配 计 算 方法 ， 将 几 种 不 同 的 矿 
石 配制 后 入 炉 熔 炼 的 ， 并 获得 圆满 成 功 。 

春秋 时 期 的 炼 铜 工 折 ， 在 没有 现代 化 学 分 析 手 段 
的 情况 下 ， 能 将 几 种 矿石 平 配 得 非常 合适 并 造 出 良好 
的 汁 型 ， 是 反复 实践 的 结果 ， 他 们 的 聪明 才智 ， 保 证 
了 在 春秋 时 期 我 国 已 能 用 竖 炉 连续 地 冶 铜 生产 。 

3， 炼 铜 产量 

铜绿 山 春 秋 时 期 炼 铜 竖 炉 的 有 效 容积 约 0.3 立方 
A, 一 炉料 可 装 矿石 200 FF, KR 60 Fe, PRE 
43 Tu, تالكر‎ 162 干 克 。 竖 炉 每 昼夜 生产 的 粗 铜 量 也 
可 根据 平衡 方程 子 以 粗略 计算 ， 见 表 11-5 : 

表 11-5” 竖 炉 每 昼夜 生产 能 力 与 炭 比 关系 单位 : 千克 


由 上 表 可 知 ， 当 炭 比 为 50% 时 ， 坚 炉 每 县 夜 生产 
铀 353 千 克 , Aiea tli A 1548 干 友 、 铁 矿石 熔剂 2 
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出 来 的 春秋 时 期 竖 炉 的 炼 铜 产 量 ， 在 仿古 模拟 炼 铜 试 
验 中 也 基本 得 到 验证 。 从 铜绿 山 古 矿 冶 遗址 申 遗 

o‏ و ا ا EE‏ و 
RA, EFER HARLEY Bt Pa RD TE‏ وخ 
万 吨 。‏ 12 ~ 8 

fr fec FE 00 SET. je EFE 15 处 先秦 时 
3L E 16 EÊ Sak rp AZ LA SE کر‎ E B Me, HERA 
100 — 200 万 吨 ， 这 是 需 冶 炼 数 十 万 吨 铜 才能 形成 的 。 
在 麻 阳 古 铜 矿 遗址 ， 根 据 遗 留 下 来 的 炼 渣 堆积 量 估 计 ， 
也 炼 出 了 粗 铜 8000 吨 。 

粗 铜 的 质量 也 是 较 高 的 ， 在 铜绿 山 3 号 炼 炉 西 侧 
出 土 粗 铜 一 块 ， 重 94 克 : 4 号 炼 炉 的 缸 底 残 留 有 粗 铜 
一 块 ， 重 2300 克 ， 其 化 学 成 分 见 表 11-6 : 

表 11-6 粗 銅 化学 成分 CO 
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这 两 块 春秋 时 期 遗留 下 来 的 粗 铜 ， 其 含 铜 量 已 
xk 93% 以 上 ,现代 冶炼 粗 铜 的 含 铜 量 标 准 也 只 有 
92% 一 95%， 可 见 当 时 的 炼 铜 竖 炉 所 炼 出 的 产品 已 符 
合 现代 要 求 。 

总 之 ， 长 江 中 下 游 各 十 铜 矿 生产 出 的 粗 铀 数量 既 
巨 、 质 量 也 高 ， 为 当时 青铜 铸造 业 的 兴盛 繁荣 提供 了 
坚实 的 物质 保证 ， 是 长 江 中 游 青铜 文化 发 达 的 雄厚 基 
础 。 在 西周 早期 被 分 封 于 江汉 地 区 ， 国 力 一 直 较 为 强 
盛 的 曾 国 ， 尽 管 于 春秋 中 期 沦 为 楚 国 的 附庸 国 ， 但 以 
曾 国 、 楚 国 的 特殊 关系 ， 保 证 了 曾 国 铸造 青铜 器 所 需 
的 铜 料 ， 曾 侯 乙 幕 出 土 代表 中 国 青 铜 时 代 最 高 水 平 的 
青铜 器 群 也 就 不 是 无 源 之 水 了 。 


۱۱۱ AGB. 王 富国 : 《湖北 铜绿 山 春秋 时 期 炼 铀 遗址 发 掘 简报》，《 文 物 )，1981 年 第 8 期 。 
[2] FEM: 《铜绿 山 春 秋 早 期 的 冶炼 技术 》，《 科 技 中 文集 金属 中 专辑》 第 OF, pip. 上 海 科学 技术 出 版 社 ，1985 年 。 


PRS SSN RIE | THES 


621 m 


w- 


T 


AS 一 عه‎ 


一 


编钟 音响 取决 于 其 几何 形状 、 斥 寸 、 合 金 配制 、 
金属 组 织 、 铸 后 加 工 的 方式 与 精细 度 等 因素 ， 其 中 ， 
合金 配制 尤 届 于 首要 的 地 位 。 这 是 很 明显 的 ， 由 原始 
的 陶 质 铃 形 器 跃 变 为 红 铜 材质 的 铃 形 器 ， 亦 即 最 早 的 
铜 质 响 器 ， 再 逐次 演变 为 青铜 材质 的 铃 、 锐 和 钟 ， 起 
决定 作用 的 是 材质 的 变换 (由 陶 质 变 为 铜 质 〉》 和 改进 


第 


《 考 工 记 》“ 金 有 六 齐 ” 章 句 称 :“ 金 有 六 齐 : 六 
分 其 金 而 锡 居 一 ， 谓 之 钟 鼎 之 齐 ; 五 分 其 金 而 锡 居 一 ， 
iB RR ZH: Uu Eft. IBI XT: 
三 分 其 金 而 锡 届 一 ， 谓 之 大 刃 之 齐 ; 五 分 其 金 而 锡 居 
二 ， 谓 之 削 杀 矢 之 齐 : SRE, WBS.” 

齐 即 剂 ， 为 调剂 之 义 ， 亦 即 孙 贻 让 《 周 礼 正义 》 
所 谓 “ 和 金 锡 ”。 齐 亦 可 作 合 金 解 ， 如 “ 金 来 齐 ” 意 
即 金 和 来 的 合金 。 


《 考 工 记 》“ 六 齐 ” 之 说 ， 是 研究 商 周 青铜 合金 配 


合金 配制 


(由 红 铜 改 为 青铜 和 高 锡 青 铜 )。 陶 铃 的 声音 小 ， 且 质 
脆 易 碎 。 在 上 古物 质 技术 条 件 下 ， 唯 有 质地 精 纯 的 高 
锡 青铜 才 是 铸 作 编 钟 的 最 佳 材 质 。 它 的 合金 配 比 和 成 
分 以 及 对 金属 组 织 的 掌控 ， 是 经 由 近 干 年 的 反复 实践 
和 经 验 积累 才 得 以 成 熟 与 定型 的 。 


钟 铺 之 齐 


制 的 重要 文献 依据 ， 历 来 为 世 所 珍重 。 它 列举 了 钟 鼎 、 
FIT. AER. KI. MARAE AR ۳ ER 
配 比 , KRHA ARN FA ois eT TF LE RE FG Ba A 
hif dE SR. RAS a) PERE 32 OR HJ EINE S A RAP 
同 合金 成 分 ， 已 有 明确 的 认识 。 从 现代 合金 理论 和 实 
践 来 看 ,“ 六 齐 ” 所 规定 的 某 些 比值 是 明显 偏 高 的 。 但 
从 其 各 类 合金 配 比 的 总 的 倾向 来 看 ,“ 六 齐 ” 的 科学 
性 和 客观 实在 性 仍 应 得 到 肯定 。m 对 于 《 考 工 记 》 的 
上 述 文字 ， 历 来 存在 不 同 的 理解 。 明 代 陈 仁 锡 和 徐 昭 


n] 华 觉 明 :《 中 国 古 代金 属 技术 》 郑州 : 大 象 出 版 社 ，1999 年 , 第 280 页 、 第 283 UL. 
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庆 注 释 该 书 时 ,都 确认 所 谓 “ 六 分 其 金 而 锡 居 一 ” 系 指 : 
“ 金 五 分 、 锡 一 分 ， 共 六 分 也 。””… EH, ال‎ 
BREE OAT O1. JD RUE رورا‎ ۳ quse. 根 
据 这 样 的 理解 ， 钟 易 之 齐 的 合金 配 比 应 为 铜 83.3%, 
锡 16.7%。 日 本 学 者 近 重 真澄 起 初 也 主 上 说 ， 其 后 又 
创立 新 说 ， 认 为 所 谓 “ 六 分 其 金 而 锡 居 一 ”应 为 铜 六 
锡 一 之 比 。… 陈 梦 家 、 杨 宽 、 张 子 高 、 郭 宝 钩 等 都 认 
同 这 一 观点 。 按 这 样 的 理解 ， 钟 易 之 章 的 配 比 应 为 铀 
85.8%， 锡 14.2%. 

“六 分 其 金 而 锡 居 一 ”之 说 应 是 符合 《 考 工 记 》“ 六 
齐 ” 本 意 的， 理由 是 : 

第 一 ， 正 如 张 子 高 在 《六 齐 别 解 》 一 文中 指出 的 ， 
对 “六 齐 ” 的 不 同 解 释 , 其 根 由 在 于 对 “ 金 ” 的 不 同 理解 。 
他 列举 《 考 工 记 》:“ 几 铸 金 之 状 ， 金 与 锡 ……”“ 为 量 ， 
改 前 金 锡 则 不 耗 ”“ 吴 奥 之 金 锡 ， 此 材 之 美 者 也 ”;《 周 
礼 * 地 官 》>:“ 业 人 掌管 金玉 锡 石 之 地 ”;《 周 礼 * HE): 
“东南 月 扬州 …… 其 利 金 锡 竹 箭 ”:《 苟 子 》“ 金 锡 美 ”， 
李斯 《 谏 逐 客 书 》“ 江 南 金 锡 不 为 用 ”;《 吕 氏 春 秋 " ll 
类 篇 》:“ 金 科 锡 柔 ， 合 两 柔 则 为 刚 ” 等 先秦 典籍 ， 认 
为 凡 金 锡 对 举 之 文句 ， 全 都 指 纯 铜 而 言 ， 并 无 例外 。 
据 此 ,“ 金 有 六 齐 ” 之 “ 金 ” 是 指 青铜 , 而 下 文 的 “ 金 ” 
则 全 为 纯 铜 ,“ 六 分 其 金 而 锡 居 一 ”应 是 铜 六 锡 一 之 比 。 
他 近 挙 (Sid) "BAS POSAU 参 分 其 
1 ۵۳ ——Xs" د‎ “ATE” JRC PEER, HANE 
进一步 作出 论证 。”… 他 的 论述 是 有 说 服 力 的 。 

第 二 ， 从 锡 青 铜 的 合金 成 分 和 机 械 性 能 的 关系 来 
看 ， 也 以 第 二 说 为 合理 。 按 锡 青铜 在 含 锡 量 为 14% 时 


Dp 参见 陈 仁 锡 :《 重 订 古 周 礼 》、 徐 昭 庆 :《 考 工 记 通 》。 

[2] ER: CHE S Ra LR ZI), (REE), 1919 年 第 5 巻 第 6 HT. 
[3]. 章 鴻 制 :《 中 国 用 锌 之 起 源 》 《科学 》，1923 年 第 8 巻 第 3 期 。 

[4] FREE : 《 周 代 合金 成分 考 )》, 《 科 学 》, 1925 年 第 9 3858 10 期 。 
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有 最 好 的 强度 ， 当 锡 高 于 20% 时 ，6 4H ۵ 
物 CusSns) 大 量 增 加 ， 导 致 合金 变 脆 、 延 伸 率 急剧 下 
降 。 如 按 第 一 说 ， 钟 鼎 之 齐 含 锡 量 为 16.790: ۵ 
来 说 并 非 最 佳 配 比 (参见 下 文 ); رز‎ 
之 齐 的 含 锡 量 分 别 为 20% 和 25%, WERE: KIZ 
FTA ARS FIA 33.3% 和 40%， 显 然 极 不 合理 
并 与 实情 相距 甚 远 。 春 秋 战 国 时 期 青铜 器 铸 作 已 有 长 
期 经 验 积累 ， 很 难 想象 会 采用 这 样 的 合金 配 比 。 

第 三 ， 经 国内 外 学 者 检测 的 东周 锡 青铜 器 件 ， 其 
合金 成 分 虽 多 与 “六 齐 ” 不 尽 相符 ， 但 两 相 比较 ， 与 
第 二 说 略 近 而 与 第 一 说 相距 较 远 。 从 合金 配制 规范 化 
程度 较 高 的 钟 易 、 刀 剑 、 鉴 煤 各 齐 来 看 ， 这 样 的 差距 
更 为 明显 。 

商 周 时 期 实际 应 用 的 铜 合金 可 分 为 三 大 系列 : 其 
一 是 锡 青铜 系列 ， 其 二 是 铜 锡 铅 三 元 合金 的 系列 ， 其 
三 是 铀 铅 或 铅 铜 二 元 合金 的 系列 。 由 “六 齐 ” 所 概括 
的 锡 青铜 系列 是 商 周 青铜 合金 之 一 主干 ， 它 是 历史 地 
形成 的 。 编 钟 始 自 西周 早期 ， 在 先 的 铃 、 匀 、 钙 、 铎 
为 数 较 少 ， 和 昂 葬 之 器 尚 不 相 匹配 。 执 是 之 故 ， 股 商 
时 期 应 只 有 易 东 之 章 ， 其 后 才 逐 步 发 展 成 为 “ 钟 易 之 
齐 ” 由 于 钟 铺 在 声学 性 能 上 有 特定 的 要 求 ， 它 的 合 
金 配 比 和 原料 选择 较 诸 其 他 青铜 器 件 都 更 为 严格 。 在 
钟 昂 之 齐 的 大 框架 中 ， 事 实 上 存在 着 一 个 相对 独立 的 
“ 钟 铺 之 齐 ”， 其 掌控 幅度 虽 因 时 因 地 因 人 而 异 ， 总 的 
走势 一 一 如 同 曾 侯 乙 编钟 所 显示 的 那样 一 一 是 向 着 最 
佳 合金 配 比 趋 近 的 。 


第 一 せ 


传世 和 出 土 的 铃 、 钟 类 青铜 器 件 ， 经 用 现代 科学 
手段 进行 理化 检测 并 不 很 多 。 表 11-7 所 示 铃 , BEA 
有 的 并 不 属于 乐器 (如 铃 和 变 铃 ); 有 的 属于 eun 
饥 )， 与 编钟 有 别 。 尽 管 如 此 ， 它 们 既 都 是 青铜 响 器 ， 
在 其 产生 和 衍 变 的 过 程 中 自 有 相通 和 相近 之 处 ， 包 括 
合金 配制 在 内 仍 有 一 定 的 参考 价值 。 

曾 侯 乙 编钟 出 土 时 全 部 完好 无 损 , 这 是 非常 难得 的 。 
作为 珍贵 文物 ， 在 取样 时 不 容许 有 丝毫 损伤 。 为 此 ， 检 
测 人 员 逐 钟 仔 细 审 视 其 外 表 和 内 腔 ， 从 少数 钟 的 鼓 部 底 
缘 的 汪 冒 口 凸 起 部 位 或 钟 腔 残 存 的 飞 边 〈 因 泥 芯 开裂 与 
致 铜 水 渗入 而 形成 的 窗 条 )， 间 取 些 许 铀 居 和 铀 粒 作为 
理化 检测 的 试 样 。 这 些 吓 起 的 浇 冒 口 残 茬 和 飞 边 、 毛 刺 
为 数 很 少 , 在 当初 铸 后 清 整 时 ， 本 应 是 被 疝 去 或 麻 去 的 ， 
娄 取 后 ， 对 钟 的 外 观 和 音响 并 无 影响 。 化 学 成 分 由 常规 
的 湿 法 定量 分 析 测 定 ， 并 用 NCn-11 型 光谱 仪 做 对 照 性 
的 半 定 量 分 析 ， 其 结果 应 是 可 靠 的 。 表 中 其 他 编钟 的 测 
武 数 据 也 大 抵 可 信 。 

表 11-7 部 分 器 件 ( 序 号 3、4、8、24) 的 化 学 成 
分 ， 其 铜 、 锡 、 铅 总 量 仅 为 80.7% ~ 89.5%, 其他 元 
这 表明 取样 和 选 样 存在 缺陷 ， 试 样 中 
混入 了 多量 杂质 ， 或 因 检测 不 当 ， 导 致 误 关 过 大 也 
有 一 些 嚣 件 或 有 很 高 的 锡 含量 (如 序号 23、25), 或 
有 很 高 的 铅 含 量 ( 如 序号 5、6、8、10、12、18、22、 


图 11-4 下 二 2 钟 甬 部 金 相 
#842 0 
氯 化 高 铁 盐酸 水 溶液 腐蚀 


11-5 上 三 6 号 钟 
金 相 组 织 0 
氧化 高 铁 盐酸 水 溶液 腐蚀 


编钟 合金 成 分 和 金属 组 织 的 分 析 检 测 


24、25、35、36)， 这 也 是 有 疑问 的 。 锡 含量 过 高 则 性 
We. PURI. Baa. Aimed; 铅 含量 过 高 
则 声波 传播 受阻 ， 甚 至 成 为 哑 钟 。 出 现 上 述 铅 、 锡 含 

量 偏 离 常 态 的 情况 ， 推 想 或 因 取样 部 位 存在 局 部 偏 析 ， 
或 因 选 样 和 分 析 检 测 不 当 ; 也 可 能 是 该 地 区 该 时 期 合 

配制 不 规范 ， 尚 处 于 摸索 阶段 的 反映 ， 或 者 (对 铅 
سه ست‎ eerie 

Diss. SER ARM. FETED, ixse 
数据 仍 列 入 表 内 录 以 备考 。 

季 氏 有 梁 编钟 和 曾 侯 乙 编钟 金 相 试 样 的 制备 与 鉴别 
均 采 用 常规 的 手段 和 方法 ， 腐 蚀 剂 为 氧化 高 铁 盐 酸 水 
溶液 。 图 11-4、 图 11-5 表明 其 金属 组 织 均 由 三 部 分 组 
成 , BH a 固 燈 体 、 分 布 在 a 相间 的 多 边 形 Ca+8) 

共 析 体 和 呈 独 立 相 的 销 以 及 少量 夹杂 物 。 这 是 典型 的 
锡 青 铜 铸 态 组 织 ， 夹 杂 物 少 而 分 散 ， 金 属 基体 是 相当 
纯净 和 均匀 的 。 图 11-4 中 的 a (AKER BCR, f 
图 11-5 中 的 固 傈 体 并 非 枝 状 晶 ， 为 此 ， 对 试 样 做 锡 
元 素 的 X 射线 面 扫描 ， 工 作 电压 为 23SKV， 试 样 电流 
为 0.01 uA, 0.15 uA。 图 11-6 表明 锡 的 分 布 比较 均匀 ， 
a 国 熔 体 为 等 轴 晶 。 甬 钟 铸 作 时 已 采取 延 时 脱 范 、 利 
用 和 铸 型 和 铜 液 自身 热量 进行 匀 化 退火 这 类 工艺 措施 ， 
从 而 获得 铜 、 锡 均匀 分 布 的 等 轴 固 熔 体 组 织 。 
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图 11-7 下 二 2 号 钟 


图 11-6 下 二 2 号 钟 


试 样 x280 试 样 0 
锡 的 X 射线 面 扫描 图 像 188g X 射线 面 扫 摘 分 布 图 像 
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表 11-7 先秦 铃 、 钟 类 铜 质 器 件 的 化 学 成 分 (%) 


出 土地 点 


”做 | * | WIES mE 夏 纪年 时 期 
2 iy RO 
7 商 代 晚期 


e mm | ® 

C GEN‏ جح 西周 早期 -— W‏ | 。 هون درفي و و 
RH | mme | ao | 320 | re | meme | @ |‏ 
eee |‏ | ست | XXE I Sa AT aera‏ 
سل so‏ | هه | Pia ene [area | wm‏ 
sn we | iem‏ سل 
甬 钟 (M2:1 十 部 ) Mi) FOP BOR 80.50 15.60‏ 
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58 T- (M2621 ) 丹 徒 北山 顶 春秋 晚期 76.10 
锋 于 ( M:623 ) 丹 徒 北山 顶 春秋 晚期 78.50 


71.60 


26.90 
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丹 徒 青龙 山 春秋 晚期 


5) 
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图 11-8 上 三 6 号 钮 钟 试 样 
铅 的 X 射线 面 扫描 分 布 图 像 0 


图 11-10 — (M2:1) 448 
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图 11-11 م۳5‎ (BZM7 : 11) &dü — 811-12 EAR EINER (BZMIS WL) 金 相 


组 织 q 単 相 x100 #942 at (a*6) S48 0 


訪 察 知 符 的 分 布 , SCRE AED HT MAIL: JR A لا‎ CHIE, 
MA, 工作 条件 同上 , MA 11-7 所 示 。 図 中 的 白 ”也 是 a REK. Ca +5) 共 析 体 和 知 粒 的 机 械 混合 
EBRA Caco) 共 析 体 和 铅 相 ， 黑 色 物 为 夹杂 物 叫 。 宝 鸡 唤 国 幕 地 所 出 甬 钟 《BZM7 : 11) 含 锡 量 小 
及 氧化 物 ; 基底 为 a 相 。 由 图 可 见 ， 铅 相 多 分 布 于 — T 7.1%， 金 相 组 织 为 单 相 的 固 熔 体 ， 见 图 11-11， 而 


卓 体内 部 , SAT a 基体 ， 从 而 影响 了 声波 的 传播 。 32 BZM : 13 的 填 土 中 所 出 钢 钞 残片 ， 因 含 锡 较 高 ， 
图 11-8 为 钮 钟 (上 三 6) 试 样 的 铅 X 射线 面 扫描 图 像 ， WA a+ Cat+8) 的 双 相 组 织 ， 见 图 11-12。 唱 粒 粗 


TANF HAAS ه تك‎ 大 表明 金属 液 冷却 凝固 较为 缓慢 ， 有 可 能 与 延 时 脱 范 
淅川 下 村 令 尹 子 庚 幕 甬 钟 (M2 : 1) 的 金属 组 织 。 或 铸 型 预 执 有 关 ۰ 
WE 11-9、 图 11-10。 前 者 为 未 浸 蚀 的 试 样 ， 可 见 多 


[1] 李 仲 状 、 
[2] NIE. 


^rüni rr. COT PSP RES), 北京 : 文物 出版 社 , 1991 年 , 第 392-400 页 。‏ نات AKT X‏ نو با 
afa [e Beh 15 A BE EE TZ RRS a as T E .》, 《 宝 港 強国 墓地 》 CED, 北京 : 文物 出版 社 . 1988 年 , 第 580 页 。‏ 


627 m 


IE 


= ) OX 


Sr cee‏ سم 


= 


m 628 


第 三 他 


从 山西 囊 汾 陶 寺 遗址 出 土 的 铜 质 铃 形 器 到 战国 
初期 的 曾 候 乙 编钟 群 ， 铃 、 钟 类 青铜 器 件 经 历 了 长 达 
一 干 五 百 余年 的 发 生 、 发 展 历程 ， 无 论 铸 型 工艺 或 是 
合金 配制 都 是 从 简陋 稚 拙 迭 经 变易 ， 最 终 至 于 定型 和 
成 熟 的 。 从 表 11-7 可 知 ， 最 早 的 铜 质 铃 形 器 〈 序 号 1) 
是 用 红 铀 制作 的 ; 晚 商 时 期 南方 地 区 的 某 些 铜 锐 〈 序 
号 2) 仍 采用 这 类 材质 , 甚至 西周 早期 的 甬 钟 (序号 9)， 
铜 含量 仍 有 多 达 97% 以 上 的 。 

但 就 铣 一 一 鱼 一 前 钟 一 钮 钟 这 一 编钟 发 展演 
变 的 主流 系列 而 言 ， 合 金 中 的 锡 含 量 呈 现 逐 步 提高 的 
趋势 ， 有 时 偏 高 有 时 偏 低 ， 铝 含量 的 变化 则 飘忽 不 定 ， 
春秋 中 晚期 特别 是 战国 初期 的 曾 侯 乙 编钟 ， 铅 含量 呈 
明显 的 下 降 趋 势 ， 多 数 在 1.4% — 1.77% 之 间 。 这 种 
情况 正 是 铸 钟 匠 师 在 生产 实践 中 对 合金 配 比 不 断 进 行 
摸索 与 尝试 的 反映 ， 有 具体 尺度 的 掌握 常 因 时 因 地 因 人 
而 异 ， 并 且 会 受到 各 种 可 知 或 不 尽 可 知 的 因素 的 影响 
例如 铜 料 的 纯净 度 和 旧 铜 料 中 的 锡 、 铅 含量 等 。 而 名 
刍 、 算 于 等 钟 属 乐器 的 合金 配 比 ， 似 乎 更 具有 某 种 不 
确定 性 。 

为 探究 青铜 双 音 钟 的 最 佳 合金 配 比 ， 首 先 必须 明 
了 锡 、 铅 含量 与 编钟 声学 特性 的 关系 。 在 曾 侯 乙 编钟 
人 研究 复制 期 间 ， 叶 学 贤 等 以 上 三 4 号 钮 钟 为 样 钟 ， 按 
不 同 成 分 制作 了 两 组 试 钟 ， 测 定 它们 的 声学 数据 ， 研 
— 金 相 组 织 和 热处理 方法 对 基 频 、 声 频 

、 衰 减 率 的 影响 。 样 钟 通 高 30.1、 鼓 修 15.8、 鼓 同 
12.4、 舞 修 13.68、 舞 同 10.1 EX, TE 3.6 千克 。 试 钟 
用 熔 模 精密 铸造 工艺 铸 作 ， 金 属 料 由 中 频 电 炉 熔 化 ， 
以 碱 者 法 清理 。 

基 频 的 测定 是 用 微型 拾 音 器 接收 钟 声 ， 将 声讯 
号 输入 SBTS 示波器 ， 与 XC-8 型 频率 仪 发 出 的 标准 
讯号 相 比较 ， 将 示波器 显现 的 利 萨 如 图 的 频率 计数 与 


编钟 的 最 佳 合金 配 比 


7000 型 闪光 音准 仪 测 得 的 数据 相 比 照 ， 二 者 的 误差 小 
于 5 赫兹 ( 表 11-8)。 
表 11-8 | 


EM 单位 质量 的 频率 


(TEE) 


oe ERE ma | ait mtr | 


-1 6.04 1064 144.7 187.4 
= る 6.28 8.40 1047 134.8 166.7 
164.7 


E 136.6 168.2 

声 频谱 的 测量 是 将 钟 声 录入 磁带 ， 再 输入 2131A 
型 数字 频谱 分 析 仪 ， 测 得 其 稳 态 声 频谱 数据 ， 由 此 作 
出 声 频谱 图 ME 11-13、 图 11-14)。 钟 声 衰减 曲线 
是 用 拾 音 器 接收 钟 声 ， 输 入 BK2305 型 电 平 记录 仪 直 
接 描 出 。 测 音 时 ， 各 试 钟 敲 击 部 位 和 敲 击 工具 不 变 ， 
音响 发 生 部 位 和 接收 处 的 距离 也 保持 恒定 ， 每 钟 均 分 
别 测 试 其 正 鼓 音 和 侧 鼓 音 。 

声 谱 图 的 横 坐 标 表 示 音 频 ， 采 用 对 数 坐 标 ， 纵 坐 
标 为 声 级 即 音 的 强度 ， 以 分 贝 为 单位 。 频 谱 采 用 1/3 
倍 频 程 测定 ， 虽 通道 较 宽 ， 但 这 些 曲线 可 表示 试 钟 的 
音色 特征 。 由 图 11-14 可 见 , 当 锡 含量 为 5.76%、8.4%、 
10.76% 和 12.48% 时 ， 基 音 和 其 他 分 音 的 强度 弱 ， 第 
二 分 音 ( 相 当 于 中 心 频率 L6 To 特 强 ， 音 色 单 调 
而 尖锐 。 مس يا لاسي‎ 

三條 共振 峰 , ع ع ا‎ (0.8 Fi), ۵ 1 
nha ا‎ 
ARMS, مر‎ SRAM ( 参 児 本 
篇 图 11-13)。 从 现代 金 相 学 理论 可 知 ， 锡 青铜 铸件 当 
含 锡 量 大 于 16% 时 ， 冲 击 韧 性 降低 ， 机 械 性 能 ( 抗 拉 
强度 和 延伸 率 ) 急剧 变 劣 。 由 此 ， 就 音色 来 说 ， 锡 含 
HE 13% 一 16% 区 间 是 适宜 的 。 


«B 
1 
90 
80 
70 
60 
50 
1 3 5 7 10 3550 70 1005006007001 K3 K5 K7 KIOK 
图 11-13 原 钟 正 鼓 音 的 稳 态 声 频谱 曲线 
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图 11-14 各 种 含 锡 量 试 钟 正 鼓 音 稳 态 声 频 谱 曲 线 


3k 11-9 试 钟 铅 含量 和 基 频 的 关系 


/ 04 


实验 还 表明 ， 当 锡 含量 大 体 不 变 时 ， 铅 在 一 定 范 
国内 ( 如 0.6% ~ 2.88%) 对 钟 的 基 频 影响 较 小 ， 声 频 
谱 曲 线 则 大 体 相 同 。 但 随 着 铅 含量 的 增高 ， 音 色 有 变 
劣 的 趋势 。 表 11-9 为 不 同 铅 含量 与 试 钟 基 频 的 关系 。 

作为 旋律 乐器 的 编钟 ， 钟 声 的 衰减 特性 具有 重要 
意义 。 如 钟 声 衰减 过 慢 ， 演 奏 时 势必 相互 干扰 ， 形 成 
混 响 。 含 铅 和 不 含 铅 的 试 钟 的 钟 声 衰减 曲线 显示 ， 铅 
于 钟 声 衰 碱 有 明显 影响 。 这 是 因为 以 独立 相 存在 于 曲 
体内 的 铅 粒 割 裂 了 a 基体 ,对 声波 传递 起 着 阻碍 作用 。 
实验 表明 ， 随 着 铬 含量 的 增长 ， 钟 声 的 衰减 呈 加 快 的 
趋势 ， 但 在 1.4% ~ 2.8% 的 范围 内 差别 不 大 。 

按 材 质 的 固有 频率 与 其 弹性 模 量 有 着 密切 的 
关系 。 实 验 时 ， 用 砂 型 浇铸 不 同 锡 含量 的 条 状 试 样 
(280X20X10 毫米 )。 在 材料 试验 机 上 ， 用 电阻 应 变 
仪 测 得 其 弹性 模 量 。 图 2-14 为 锡 含量 、 弹 性 模 量 和 编 
钟 基 频 的 关系 曲线 。 当 锡 含量 在 12% ~ 16% 区 间 时 ， 
其 频 较 低 ， 弹 性 模 量 与 基 频 的 变化 趋势 大 体 相近 。 锡 
含量 过 低 或 过 高 ， 对 钟 的 基 频 影响 较 大 ， 与 弹性 模 量 
的 变化 趋势 相距 较 大 。 锡 含量 在 14% 左右 ， 基 频 变化 
AN E. ۳ 

将 上 述 诸 实验 的 结果 作 比 昭和 分 析 ， 可 知 编钟 锡 
含量 在 12% — 16% 区 间 ， 有 具有 较 高 的 抗 拉 强度 和 一 定 
的 延伸 率 ， 机 械 性 能 较 好 ; 在 此 区 间 ， 合 金 的 流动 性 
也 较 好 ， 利 于 充 型 。 而 锡 含 量 略 高 于 14% 时 ， 音 色 较 
好 ， 基 频 变 化 较 稳定 。 铅 对 钟 声 衰减 有 明显 影响 ， 但 
铅 含 量 过 高 将 使 音色 变 务 ， 而 适当 的 铅 能 改善 合金 的 
铸造 性 能 ， 使 纹饰 、 铭 文 更 为 清晰 。 据 此 ， 当 编钟 含 
锡 量 在 14% 左右 和 含有 少量 铅 时 ， 其 综合 性 能 (铸造 
性 能 、 机 械 性 能 和 声学 性 能 ) 最 佳 。 这 正 是 兽 侯 乙 编 
钟 和 淅川 编钟 选取 的 合金 配 比 ， 也 与 《 考 工 记 》“ 钟 映 
之 齐 ” 相 符 。V 出 现 这 样 的 情况 自 非 偶然 的 巧合 , 而 是 
铸造 匠 师 历经 干 年 、 不 断 探索 的 经 验 结 晶 。 编 钟 复制 
的 模拟 实验 也 从 一 个 侧面 为 《 考 工 记 》“ 钟 易 之 齐 ” 的 
解释 提供 了 佐证 ， 在 学 术 上 具有 重要 价值 。 


XUL ) 赫兹 ) 单位 质量 的 基 频 〈 赫兹 /千克 ) 


ERS 侧 鼓 音 侧 鼓 音 
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]11 叶 学 贤 ， 等 :《 化 学 成 分 、 组 织 ， 热 处 理 对 编钟 声学 特性 的 影响 》 《江汉 考古 》 1981 年 第 1 期 。 
21 华 觉 明 ， 等 :《 兽 侯 乙 编钟 治 铸 技 术 与 声学 特性 研究 》 湖北 省 博物 馆 :《 曾 候 乙 编 钟 研究 》， 武 汉 : 湖北 人 民 出 版 社 ，1992 年 , 第 461-492 HH, 
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第 一 


钮 钟 和 铃 、 铺 的 形制 有 类 似 之 处 。 它 们 都 有 钮 ， 
但 铃 和 铺 均 为 平 口 ， 而 钮 钟 则 是 曲 于 。 
使 用 的 ， 如 陕西 扶风 庄 白 一 号 容 藏 所 出 的 7 件 铜 铃 
形制 相同 , 大 小 有 序 , 应 是 和 同 出 的 21 KFA BRACE, 
年 代为 西周 中 期 。" 已 知 最 早 的 鱼 出 自 江西 新 干 大 洋 
洲 商 墓 外， 西周 中 期 出 现 三 枚 一 组 的 编 铺 ”。 

钮 钟 的 形制 、 纹 饰 和 铭文 都 较 简 单 ， 和 铸 型 工艺 却 
有 其 特点 : 御 体 、 泥 芯 常 邊 帯 用 以 定 位 的 泥 原 芯 挫 , 
侣 悄 的 装配 较为 简便 可 靠 ， 铸 后 在 舞 部 、 钮 部 形成 透 


图 ۱۱-15 曽 侯 と 上 三 1 号 钟 钟 口 


11] 《中 国 痢 乐 文物 大 系 》 
[2] لديا‎ 江西 省 文 物 考古 研究 所 , ۳۲ nm 
[31 LE e 县 出 十 一 批 西周 窑 藏 青铜 5 《文博 》， 1987 年 第 2 期 
[4] DUE " une 乙 编 钟 治 铸 技 术 与 声学 特征 | 


铜 铃 也 有 编组 


总 编辑 部 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 > 陕西、 REED, 郑州 : 


编钟 的 铸造 方法 相 适 型 构成 


上 上层 钮 钟 的 造型 工艺 


2 Bk I 10 RE کم‎ NFL. WALBERG RS HR, 
江苏 六 合 程 桥 ， 广 东 清 远 等 地 所 出 钮 钟 都 用 这 一 制 法 。 

钮 钟 铸 型 由 双 面 范 和 泥 心 组 成 。 铸 型 组 装 或 有 误 
差 , 有 时 出 现 错 范 现象 。 如 图 ۱1-15 所 示 , 钮 钟 ( 上 三 D 
一 面 的 铣 角 稍 长 于 另 一 面 ， 而 舞 部 表面 咯 低 ， 即 是 
ee ec MIA 11-16 所 

4: 首先， 须 按 设计 意图 制作 钟 样 。 侯 马 铸 铜 遗址 所 
出 钟 样 下 部 中 空 ， 于 钟 体 两 面 和 舞 部 边缘 刻 划 轮 廊 线 。 


舞 广 中 心 线 处 也 刻 出 细 线 ， 中 间 部 位 呈 长 方形 与 钟 钮 


—— 


۳۳ 


iu bod ^et 


图 11-16 钮 钟 的 制作 与 装配 


大 象 出 版 社 ，1996 年 , 第 31 页 
湖北 人 民 出 版 社 ，1997 年 ， 第 73-74 页 ， 


生 gs 7L). 湖北 省 博物 馆 :《 曾 侯 乙 编钟 研究 》 武汉 : 湖北 人 民 出 版 社 , ۱992 4E, 第 462 页 ， 
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定位 及 确定 边缘 弧度 有 关 。 钟 模 按 钟 样 加 长 制作 ， 是 
为 制 范 与 合 范 的 需要 。 由 于 造型 氟 料 〈 范 料 ) 的 收缩 
率 较 大 ， 模 的 尺寸 应 较 钟 样 稍 大 。 模 的 下 部 有 桦 。 铸 
范 是 从 钟 模 翻 制 的 ， 其 相应 部 位 有 卯 ， 备 与 芯 桦 相合 。 
一 般 认为 ， 芯 是 由 模 刮 前 而 成 的 ， 刮 去 的 厚度 即 为 壁 
厚 。 在 山西 伐 蕊 、 辽 宁 抚 顺 、 江 苏 无 锡 等 地 所 作 传 统 
铸造 工艺 调查 ， 也 证 实 了 这 一 点 。 在 刊 前 前 ， 要 于 模 
表 划 线 成 格 ， 线 、 格 愈 细小 ， 刊 制 的 精度 愈 高 ， 忌 的 


形状 和 矿 才 也 就 意 精 确 。 用 于 刊 制 的 工具 是 发 梳 的 残 
段 。 一 下 的 芯 土 重量 的 倍 ， 即 是 熔化 时 所 需 的 金属 
REE. Bs 11-17 为 山西 候 马 铸 铜 遗址 所 出 的 钟 模 , 模 
aA, HDR ES. X. & 11-18 
BAO MMM. ور‎ Te. VS DUMAN EAD 
的 凸 起 部 分 , 即 赴 安 装 時 用 以 定位 的 自 帯 泥 芯 。 侯 品 
出 士 的 钟 钮 模 和 钟 钮 范 ， 也 可 作 佐 证 。 


۱۱-۱7 钟 体 模 春秋 晚期 
左 模 通 高 9.5、 上 宽 6.5、 厚 2.7、 底 宽 7.6、 厚 3:2 厘米 ， 右 模 通 高 2、 上 宽 6.7X 5.3 厘米 
山西 侯 马 晋 都 城 铸 铜 遗址 出 土 ” 藏 山西 省 考古 研究 所 侯 马 工作 站 


图 11-18 钟 体外 范 春秋 晩期 
通 高 16、 上 宽 4.1、 下 宽 15.4. EL 2.5 厘米 
山西 侯 马 亚都 城 铸 铜 遗 址 出 土 、 藏 山西 博物 院 


ni 华 觉 明 : 《中国 古代 金属 技术 和 ， 郑州 : 大 象 出 版 社 ，1999 £g, 第 223 页 。 


1979 年 一 1980 年 ， 曾 候 乙 编钟 复制 研究 期 间 ， 为 铜 需 复 原 试 铸 的 大 量 工作 为 基础 ， 实 验 相 当 顺 利 ， 复 時 
验证 以 上 判断 和 探索 编钟 复制 工艺 ， 由 中 国 社会 科学 制 钟 质量 展 好 ， 达 到 了 形似 、 声 似 的 预定 目标 ， 经 验 篇 
院 考 古 研 究 所 、 中 国 机械 科 学 研究 院 铸造 研究 所 和 中 收成 为 曾 侯 乙 编钟 复制 件 中 的 一 件 ; 同时 ， 也 证 实 以 "m 
国 科 学 院 上 自然 科学 史 研 究 所 组 成 试制 小 组 ， 以 上 三 1 上 关于 钮 钟 造型 工艺 的 分 析 推 断 是 正确 的 。 

了 钮 钟 为 样本 , 进行 了 模拟 实验 Us mA Tem RS AF 编 


^ .p 中 层 甬 钟 铸 型 的 构成 


在 各 类 乐 钟 ， 形 制 最 复杂 ， 和 铸造 技术 最 高 超 的 是 前 铸 型 的 获得 首先 需 按 设计 意图 塑 制 钟 样 ， 即 用 陶 
钟 。 从 西周 早期 到 春秋 时 期 ， 甬 钟 形制 逐渐 完备 ， 花 纹 。 ” 土 依 样 制 成 半圆 形 钟 模 ， 并 在 模 上 划 线 和 模 刻 铭文 
HEAR 工区 相 成 政 輝 和 完 善 。 例 如 , 随 着用 端 由 透 ”其 次 进行 钟 体 附 饰 及 花纹 的 制作 。 
至 到 不 透 空 、 衡 部 由 无 纹 变 为 有 纹 ， 送 有 人 衡 部 分 范 的 设 据 曾 侯 乙 编钟 前 钟 (中 三 1) 钟 体 附 饰 及 花纹 所 
置 ; 倒 悬 用 输 ， 须 男 设 分 范 ; 钟 面 乳 钉 和 无 饰 之 枚 可 在 。” ”处 部 位 ， 细 部 构成 及 范 颖 等 细节 ( 见 图 11-19、 图 11- 
范 面 加 工 或 用 活 块 造型 , 但 有 倒 梢 和 花纹 就 必须 设 分 范 ; 20)， 可 推断 其 成 型 方法 和 步骤 如 下 : 
等 等 。 这 样 ， 经 过 约 五 百 余年 的 发 展 ， 到 战国 初期 出 现 
『 铸 型 工艺 极为 复杂 、 巧 妙 的 曾 侯 乙 编 钟 。 


图 1١1-19 曾 修 乙 中 三 1 2349 图 11-20 ” 曾 侯 乙 中 三 1 号 甬 钟 侧面 的 范 颖 


[1] 参与 模拟 实验 的 成 员 有 和 白 荣 金 、 冯 富 根 、 华 觉 明 、 张 安 礼 等 ， 详 见 华 觉 明 :《 中 国 古 代金 属 技术 》， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1999 年 ， 第 120-135 页 。 
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一 、 枚 


に 枚 范 都 从 枚 模 翻 制 ， 阴 干 后 置 于 钟 模 相应 部 位 ， 图 11-22、 图 11-23 为 修 马 铸 铜 遗址 出 士 有 枚 模 和 | 
其 旁 加 泥 ， 成 为 枚 部 分 范 。 枚 间 花 纹 用 印 模压 制 。 枚 FG, ۰ 
编 范 端 部 可 以 修得 很 薄 。 所 以 ， 枚 间 的 花纹 有 时 几乎 和 
枚 接壤 。( 见 图 11-21) 
钟 


11-21 SRC= 1 号 钟 局 部 


图 11-22 钟 枚 模 春秋 晚期 11-28 钟 枚 活 范 块 ”春秋 晚期 
高 3.2、 底 部 直径 7 厘米 最大 4.2x4.2、 最 小 1.8x1.8 厘米 
山西 修 马 亚 都 铸 铜 遗址 出 土 、 藏 山西 博物 院 山西 修 马 亚 都 铸 铜 遗址 出 土 、 藏 山西 博物 院 
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甬 钟 (中 三 1) 的 每 带 纹饰 有 甲 、 乙 两 种 ， 甲 种 
H6 个 相同 的 花纹 单元 正 倒 相 间 地 组 成 ， 乙 种 则 由 5 
个 这 样 的 花纹 单元 加 上 左右 各 1/2 花纹 单元 组 成 。( 参 
见 本 篇 图 11-21». 它们 其 实 是 由 同一 范 盒 翻 制 而 成 ， 
只 是 因为 裁 切 部 位 不 同 而 成 为 两 种 纹样 。 所 用 范 盒 的 
纹样 应 由 若干 阳 文 陶 模 拼 成 ， 而 这 些 陶 模 又 出 上 自 同 一 
明文 模 盒 〈 见 图 11-24)。 采 取 这 样 的 工艺 方法 ， 可 由 
同一 模 盒 翻 出 所 有 陶 模 ， 又 由 多 个 陶 模 拼 成 的 范 盒 翻 
出 所 有 的 范 片 ， 既 巧妙 又 便捷 ， 并 且 保 证 了 纹样 的 一 
致 。 花 纹 单 元 的 正 倒 相间 以 及 甲 、 乙 两 种 纹饰 的 不 同 
合 , PATRIA, FA FENER 
4 调 划 一 之 感 , 显示 了 铸 师 们 独 具 的 匠心 


多 变 , 避免 了 咎 


钟 体 周 缘 纹饰 


Bh As SIRAC UE. EC SCRIBE 2 TIME, 
各 花纹 单元 都 是 相同 的 ， 只 是 长 度 和 安置 方位 有 所 不 
ll. SBA AIR ease, TAA Aare 
都 用 同一 范 盒 翻 制 ， 然 后 依次 裁 切 和 安放 在 钟 模 上 。 
由 图 11-25 可 知 ， 范 片 的 组 合 是 大 体 有 序 而 义 有 一 定 
的 随意 性 的 。 


郭 宝 钧 认为 春秋 战国 时 
۳ 10347210 ۱۶۸۵ 
| 元 组 成 的 铜 器 纹饰 ， 是 用 印 
۱ ۱۰ 
レー بجا‎ > 种 模 印 花纹 确实 是 有 ， 但 印 
出 的 花纹 较 浅 ， 各 单元 相 接 


处 有 印痕 却 无 凸 丝 ， 有 时 还 有 错 印 和 漏 印 。 曾 候 乙 十 


١ FERAL! 


TH ETEK, MAF HR 
] 花 纹 使 接 颖 消失 ， 铸 后 AM Ay 
, 起 的 界 划 ， 从 图 11- 


钙 部 各 分 > 范 及 纹饰 范 ) 


结合 部 位 用 模具 上 压 E 


EUN, — 26. [E] 11-27 可 知 , FF 
ーー [| | 
| | 印 次 序 是 先 横向 再 纵 
لا | صرح‎ FE dni 
لس‎ 一 一 向 , 侯 Ll 钟 35 也 有 同 
- | * 样 的 情形 。 


图 ۱۱-26 GC PER XI 


D] FEE : CPI TP (AO. 北京 : "Es EB ٠ PMSA. 1963 ۰ 


甲 种 花纹 乙 种 花纹 
ESS نحم )تم قات‎ 
模 HB 21 
سنوت‎ 
<I 


图 ۱۱-24 繁 带 纹饰 分 范 的 形成 


钟 的 钟 体 周 缘 纹 饰 属于 高 浮雕 型 (高 约 2 毫米 )， 接 
"起 而 齐整 ， 未 见 错 、 漏 印痕 ， 钟 体 又 有 较 大 弧度 ， 
موی میا‎ P 的 方 法 , 即 先 
用 阴 文 范 盒 翻 制 阳 文 分 横 ， 逐 一 般 入 钟 模 ， 再 翻 出 钟 
ONE? 经 研究 ， 否 定 了 这 种 可 能 性 的 存在 。 因 为 : 
其 一 ， 如 采用 这 种 做 法 ， 纹 饰 各 段 的 接 界 处 将 是 阴线 ， 
而 不 会 是 凸 起 的 。 钟 体 呈 拱 形 ， 曲 度 较 大 ， 
样 又 属 高 浮雕 型 ， 如 整 块 铸 范 众 模 直接 翻 制 ， 脱 模 晶 
纹样 势必 受 损 ， 不 可 能 像 曾 修 乙 甬 钟 这 样 光 整 ， 很 少 


下 狂 。 其 三 ， 商 周 铸 铜 遗址 中 从 未 发 现 类 似 实物 ， 而 


分 范 、 范 盒 以 及 划 线 的 钟 模 在 候 马 铸 铀 遗址 中 多 有 出 
土 ， 有 的 分 范 出 土 时 仍 和 范 盒 紧 扣 在 一 起 。 


图 11-27 曽 侯 忌 中 二 12 号 钟 钙 部 花纹 压 印 次 序 


第 15 页 


<P 
ar 


さ 
= 


NRE | BEE‏ ده 


Er Ith 
aS 


> 


> set iat 


635 m 


۳ 五 、 鼓 部 纹饰 


5 鼓 部 花纹 位 于 钟 体 正 中 ， 最 为 显眼 。( 见 图 11- 

7 28 ) 为 此 , 多 精心 设计 与 制作 。 鼓 部 范 片 系 从 鼓 模 翻 制 ， 

m" 再 借入 钟 体 铸 范 ， 图 11-29 所 示 侯 马 铸 铜 遗 址 出 土 的 
تا‎ BNE TTIEVAE. 

钟 


11-28 BRC 6 号 钟 鼓 部 纹饰 


園 11-29 ” 钟 鼓 纹饰 模 春秋 晩期 
高 8 一 6、 弧 面 宽 19 BK 
山西 侯 马 晋 都 铸 铜 遗址 出 土 ” 藏 山西 博物 院 
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2۳ 
id 
B 
= 
aT 
im 


n 


舞 部 纹饰 党 以 舞 广 中 心 线 为 界 对 称 分 布 〈 见 图 
11-30)， 范 片 依 此 分 成 2 片 或 4 片 ， 由 舞 部 模具 翻 制 。 
图 11-31、 图 11-32 为 修 马 铸 铜 遗址 所 出 舞 部 模具 和 和 舞 


ما -# 


部 p 已 | lo 


mtm RUE | HESS 


۱1-30 8912۷۳2 1 号 钟 舞 部 纹饰 


图 11-31 3۶252۴۶ 春秋 晩期 
上 宽 38、 下 宽 17、 厚 1.7 ~ 2.5 厘米 
山西 侯 马 晋 都 铸 铜 遗址 出 土 ” 藏 山西 博物 院 


图 11-32 钟 舞 模 春秋 晚期 
山西 侯 马 亚都 铸 铜 遗址 出 土 ” 藏 山西 博物 院 
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T. Fe 


前 钟 (中 一 4) A AB A/T PET CM 11- 
33). 48 X HBA, Ae Ae, AAI. (見 
图 11-34) 据 此 , Faves ۲ AH 8 件 范 片 对 开 组 成 ， 


FOE‏ —— سس 


分 型 面 与 钟 坦 中 线 成 22.5* 的 夹 角 ， 由 此 形成 的 铸 
た "RR 
5 颖 清晰 可 见 ( 见 图 11-34)。 甬 衡 纹饰 则 由 衡 部 分 范 


图 ۱۱-33 ” 曾 侯 乙 中 一 4 号 甬 钟 甬 部 


11-34 曽 侯 中 一 4 FEE BE 


形成 〈 见 图 11-35)。 干 部 四 周 存 有 明显 的 范 缝 ( 见 图 
11-36)， 足 证 输 范 是 单独 成 型 ， 再 和 鲁 部 铸 范 组 装 在 
一 起 的 。 葵 范 由 双 面 范 和 泥 芯 组 成 ， 其 制备 及 装配 
过 程 见 图 11-37: 所 示 。 伐 马 铸 铜 遗址 出 有 多 件 甬 模 和 
甬 范 〈 见 图 11-38、 图 11-39)， 可 作 佐 证 。 


图 11-35 秋芳 的 分 型 
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图 ۱۱-37 EMER 


图 ١1-38 钟 甬 范 及 纹饰 示意 图 


Jw Jens 


PVE FI FB ABA nT pa 0 FERE GP fo eK, 也 
BT PRECOR HERE b fx. FLA Eve. HI 
物 检验 可 知 ， 编 钟 所 用 泥 芯 分 为 两 层 ， 外 层 用 细 沙 泥 
作 面 料 ， 烘 烤 后 呈 红 色 ， 内 层 用 粗 砂 泥 挨 以 多 量 靖 性 
材料 《草木 灰 或 炭 居 )。 经 检验 ， 钟 甬 残 存 的 泥 芯 ， 其 
化 学 成 分 为 二 氧化 硅 (SiO,〉69.9%， 氧 化 铝 (ALO。) 
12.72%, ULF (CaO) 0.83%, 氧化 镁 (MgO) 1.54%, 
氧化 铁 (Fe,0;) 4.07%， 氧 化 亚 铁 (FeO) 0.96%, 
氧化 钛 “TiO,) 0.50%， 氧 化 镇 (MnO) 0.075%， 氧 
{KH (K,0) 1.94%， 氧 化 钠 CNa,O) 1.1996, Bx (CO 
0.14%， 铜 (Cu) 0.55%， 铅 (Pb) 1.6%. 

淫 口 和 排 气孔 道 是 在 泥 芯 上 开设 的 〈 见 图 11- 
40)。 中 层 甬 钟 底 缘 有 明显 的 浇 口 遗 痕 ， 一 般 是 2 至 4 
处 对 称 分 布 ， 宽 度 约 为 钟 厚 之 半 〔( 见 图 11-41)。 这 说 
明 中 层 甬 钟 和 钮 钟 一 样 都 是 倒 浇 的 。 钟 的 壁 厚 由 上 而 
下 逐渐 增加 ， 倒 浇 有 利于 金属 顺序 凝固 ， 钟 的 上 部 纹 
饰 可 较 清晰 美观 ， 但 钟 的 下 缘 易 出 现 缩 松 、 缩 孔 和 气 
孔 是 其 缺点 。 


PHASE SSN RUB | EXESES 


11-39 钟 甬 模 示意 图 


图 ۱۱-40 曾 候 乙 中 三 4 号 钟 内 腔 泥 芯 残迹 


图 ۱۱4۱ 曽 侯 ン 上 一 1 号 钮 钟 浇 口 痕迹 
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九 、 铸 型 之 形成 与 组 装 


如 上 所 述 ， 钟 体 铸 范 将 嵌入 枚 部 分 范 、 篆 带 纹饰 
范 片 、 钟 体 周 缘 范 片 、 鼓 部 范 片 ， 并 压 印 钙 部 界 划 。 伐 
马 铸 铀 遗址 所 出 钟 体 范 可 作 佐证 《参见 本 篇 图 11-17)。 
为 减少 所 需 模 具 和 简化 工序 ， 相 邻 钟 的 纹饰 范 片 有 时 用 
同一 模具 翻 制 。 曾 修 乙 中 一 1 号 甬 钟 和 中 二 2 号 前 钟 的 
篆 带 和 钟 体 周 缘 纹 饰 的 尺寸 与 样式 完全 相同 即 是 其 中 一 
例 。 甬 范 由 前 部 铸 范 、 衡 范 、 畦 范 和 前 芯 组 成 。 钟 甬 先 


甬 钟 ( 先 铸 ) 


AMEYE 


铸 ， 再 置 入 由 钟 体 范 、 舞 范 和 钟 体 泥 芯 装 配 而 成 的 铸 型 
内 ， 浇 注 后 与 钟 体 铸 接 成 一 体 。 为 保证 安装 准确 ， 钟 体 
泥 芯 端 部 正中 划 有 十 字 线 ， 铸 后 在 钟 腔 相应 部 位 留 有 铸 
痕 。 以 甬 钟 (中 三 D 为 例 ， 整 个 铸 型 分 为 两 段 、 四 个 

次 , 共 使用 池 、 芯 136 块 , 制 型 过 程 中 需 用 模具 12 种 ， 
见 图 11-42 及 表 11-10 所 示 : 


衡 部 范 片 (1 ) 

甬 部 铸 范 (2 ) 一 十 的 各 面 范 片 
甬 部 泥 芯 

干部 分 范 与 芯 (2+1) 
RESET (29 ^ 


枚 部 分 范 072) 
繁 带 纹饰 范 片 (8) 


ARSE (19+19) 


aH (2) 


图 ۱۱-42 中 三 1 号 甬 钟 铸 型 的 构成 


表 11-10 制作 前 钟 铸 型 所 用 模具 


钟 体 泥 芯 CHE) | 甬 部 泥 芯 (1 件 ) 
用 部 分 区 (1 件 ) | 舞 部 池 片 (1 件 ) | 周 缘 纹 饰 范 片 (1 件 ) | 繁 带 纹饰 范 片 (1 件 ) 
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第 三世 下 层 甬 钟 的 铸造 


以 上 所 举 中层 甬 钟 属 于 非 整 体 铸 造 的 铸 型 构成 〈 钟 十 
先 铸 ， 青 娱 入 铸 型 使 之 与 钟 体 相 铸 接 )。 这 并 不 排斥 有 些 甬 
钟 是 由 整体 铸 型 一 次 铸 成 的 。 

曾 侯 乙 编 钟 下 层 最 小 的 甬 钟 (下 二 1) 通 高 90.8 
HEX, TE 64.8 FF (CMA 11-43、 图 11-44)， 最 大 的 
钟 通 高 152.3 厘米 ， 重 203.6 千 克 , HAE. AGA 
重量 均 非 中 、 上 层 的 中 、 小 型 甬 钟 和 钮 钟 可 比 ， 大 大 
增加 了 造型 、 炊 化 、 浇 注 等 一 系列 铸造 工序 的 难度 。 

DSM زه‎ AL, AACS AS PC ek — MCA قم‎ BS AS. 
t p RAR BAC ESCA EAR. 如 下 
TI FEL E235 FEM FES ۴ ۲ 
二 7 和 下 二 8、 下 二 9 钟 均 是 如 此 。 这 说 明 为 省 却 模 
具 制 作 的 繁 难 和 简化 操作 ， 体 量 和 尺寸 相近 的 大 钟 的 
纹饰 范 片 常用 同一 模具 翻 制 。 安 徽 寿 县 蔡 伐 墓 所 出 编 
钟 也 可 见 同 样 的 做 法 ， 可 作 佐 证 。 

下 层 甬 钟 的 一 个 特点 是 衡 部 和 甬 部 都 以 红 铜 花纹 
为 饰 ( 见 图 11-45、 图 11-46)。 光 谱 分 析 表 明 ， 红 铜 
武 梓 的 含 筒 量 釣 98%， 含 锡 量 为 1% ~ 296, 0 
测 显示 其 为 铸 态 组 织 ( 见 图 11-47)。 试 样 中 的 小 灰 点 
在 显微镜 下 呈 淡 蓝 色 ， 偏 光 下 则 呈 鲜 红色 ， 属 于 氧化 
te 2E( CuO, FESMEE EPR TDK Ra, Ft 
8h 7c FEE n] Ape LRH FHT ERE. 


| 
- 
t 
! 


图 ۱۱-44 曾 修 乙 下 二 1 号 甬 钟 


11-43 曽 侯 ン 下 ニ 1 号 甬 钟 钟 腔 
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11-45 曽 侯 ン 下 ー 1 号 甬 钟 衡 部 红 铜 铸 镶 纹饰 


图 ۱۱-7 曾 修 乙 下 二 5 号 前 钟 甬 部 红 铜 纹饰 的 金 相 组 织 
(REI X100) 


- 预 铸 纹 
攻 成 纹样 。 而 从 下 
KF, 成 片 状 的 


A RESO E, 


AT AAPL, Ae TE Was 
日 将 纯 铜 锻 成 条 状 ， 锤 入 槽 中 形 
zz FA BRATS] See Pr نك‎ AY أ‎ 


红 铜 纹饰 应 是 事先 铸就 的 ， 


RU 
Hi 
Hg از‎ 


- AY Y 
Hi jy IF IE. 


时 和 器 体 铸 接 在 一 起 。( 见 图 11-48. & 11-49) 


为 检验 以 上 推断 ， 华 觉 明 和 贾 云 福 等 人 做 了 复原 
实验 。 吕 将 预先 铸就 的 红 铜 纹饰 薄片 置 入 铸 型 中 ， 铀 
片 的 厚度 约 为 器 厚 之 半 ， 型 上 设 浇 口 范 。 浇 注 后 所 得 
红 铜 铸 镶 纹饰 的 形状 和 金 相 组 织 ， 均 与 出 士 实物 相近 。 
FAN FS HA Fe AE lad T 
IMI BR 
求 有 更 高 的 铸 
受 和 沈 注 温度 。 


当 器 物 表 面 满 布 红 铀 纹饰 时 ， 


是 大 量 的 “ 冷 铁 ”( 冷 铜 )， 这 会 给 铸 
的 困难 。 


型 预 热 温 ) on 铜 水 过 热 温 及 


PD ABE, fH MAC THIN BE 


[湖北 省 博物 馆 : ۶ 北京 : 文物 出版 社 , 1989 年 ， 


m 642 


序 的 难度 ， 


铸造 方法 ， 
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图 11-46 BRC S— 1 号 甬 钟 甬 部 红 铜 铸 镶 纹 饰 


上 的 铸 镶 花纹 


图 ۱۱-48 BRC 6 


[ 艺 之 成 功 实施 可 视 作 该 时 期 铸 铀 技术 进一步 成 熟 的 
一 个 标志 。 根 据 其 工艺 特征 ， 称 之 为 “ 铸 镶 法 ”。 
为 尽 可 能 避免 铸造 过 程 中 的 风险 、 降 低 铸 型 高 度 


熔化 、 浇 注 等 一 系列 工 
下 技 甬 钟 的 钟 甬 也 是 预 铸 的 。 采 取 这 样 的 
对 大 型 乐 钟 来 说 ， 比 中 、 小 型 钟 尤为 重要 。 
细致 的 考察 表明 ， 所 有 大 钟 的 底 缘 均 无 浇 口 遗 痕 ， 而 
这 样 的 遗 痕 却 发 现 于 舞 广 中 心 线 部 位 ， 
和 清理 ， 其 情 状 仍 明 显 可 辨 。 就 是 说 ， 为 适 /) 
艺 需要 ， 大 钟 是 正 浇 而 不 是 倒 浇 的 。 采 取 这 样 的 浇注 
位 置 , 如 有 气孔 、 夹杂 于 钟 体 上 部 ， 
有 可 能 影响 纹样 航 关 观 ， 但 钟 体 下 部 的 铸造 质 

有 利于 保证 钟 的 音响 


HE BE 人 金属 组 织 将 更 致密 ， 


与 体 量 ， 以 减少 造型 、 装 配 、 
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好 ， 


效果 。 而 在 工程 实施 中 ， 这 样 的 措施 实际 上 是 对 铸造 
质量 提出 了 更 高 的 要 求 ， 即 须 尽 可 能 地 避免 气孔 、 夹 
杂 等 铸造 缺陷 ， 以 确保 乐 钟 的 整体 完好 。 对 比 曾 伐 乙 

中 、 小 型 钟 和 大 型 甬 钟 的 铸造 质量 无 论 是 金属 组 织 
的 纯净 与 致密 度 还 是 表面 铸 态 与 纹饰 清晰 度 ， 二 者 并 
无 明显 的 差异 ， 甚 至 大 钟 的 质地 总 的 来 说 还 略 优 于 中 、 
小 型 钟 。 无 疑 ， 大 型 乐 钟 代表 了 该 时 期 冶 铸 技术 所 达 


到 的 最 高 成 就 


铸 师 们 在 大 型 乐 钟 的 冶 铸 上 


了 全 部 心力 的 。 


以 上 论述 


成 ,天 于 造型 材料 ( 模 料 、3 


心 翻 制 时 用 分 
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图 1١1-49 EE ور قلقت‎ 1 Z; Ree 
A. 花 奴 模 具 , RGRIBBUHRIEUHUDA SERIEAHIS ”B. 石膏 模型 ， 在 模 上 雕刻 所 需 纹饰 并 设 浇 口 
C. 石 育 模 型 上 的 浇 口 、D. 所 铸 花 纹 图 案 E. 所 铸 花 纹 图 案 F 册 街 纹饰 的 合 范 图 


着 重 于 曾 候 乙 编钟 的 铸造 方法 和 铸 型 构 
名 料 和 蕊 料 ) 的 制备 ,以 及 模 、 
范 腔 和 芯 面 涂料 等 
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۱۸ اذا دمر du‏ 


MRL eam. CLIC ٠ HERD) Fk : “EFE 
Kc, xp. RD HB, MIS RD …… 
HEE.” (# TE) Bb: TRCA USER" REA BOK 
ZT. SERRE IS RAS 河南 信阳 长 台 关 、 固 始 ， 
四 川 涪陵 墓葬 均 有 木 制 算 入 与 编钟 同 出 。 曾 侯 乙 编钟 
所 用 算 篇 ， 结 构 最 宏伟 ， 制 作 最 精 。 它 的 立 面 分 作 三 
层 ， 平 面 旦 曲 尺 形 ， 自 用 木 制 ， 长 方形 截面 ， 刍 以 黑 
漆 并 彩绘 花纹 。 上 层 分 为 三 列 ， 由 带 铜 饰 的 木 访 职称 。 
中 、 下 屋 的 筑 都 用 西根 方 木 交叉 析 成 , 南 在 上 , 西 在 下 ， 
HIE ,تعد د‎ ORD SION. رز‎ MSR 
士 形象 ， 亦 即 习 称 “ 金 人 ”。 下 层 金 人 立 于 圆 丘 形 铀 
办 座 之 上 。 整 套 伐 入 气势 宏大 ， 承 载重 达 2567 千克 
的 编钟 群 以 及 悬挂 附件 ， 历 时 两 千 四 百 余年 ， 出 土 时 
竟 依 然 完 好 。 

筑 篇 结构 的 坚固 性 和 稳定 性 是 至 关 紧 要 的 ， 为 此 
所 采取 的 措施 是 : 

1， 木 自用 截面 粗大 的 优质 木材 制作 ， 钟 禾 用 青 
铜 铸造 ， 以 保证 钟 架 有 足够 的 强度 。 铜 篇 下 设 中 座 增 
加 了 承 压 面积 ， 减 少 了 单位 面积 所 受 压力 。 钟 架 的 重 
心 在 四座 范围 之 内 ， 有 利于 整个 构架 的 稳定 。 

2， 钟 架 的 平面 布置 旦 曲 尺 形 ， 使 构架 两 边 互 为 
持 角 之 势 ， 不 易 倾倒 。 下 层 金 人 连同 中 座 、 底 座 均 用 
铜 铸 ， 总 重 达 300 千克 ， 使 整套 钟 乐 装备 的 重心 下 移 ， 
也 有 利于 增加 其 稳定 性 。 

3、 上 层 钮 钟 直 悬 ， 中 层 甬 钟 后 倾 〈 击 钟 者 位 于 筑 
RZD, رز رو وروی ارزو‎ 
不 仅 是 出 于 演奏 的 需要 ; 也 为 的 是 使 钟 的 重量 分 布 均 
匀 、 重 心 落 在 钟 筑 的 横向 中 心 线 上 ， 钟 架 就 不 易 倾倒 ， 
而 且 也 适用 于 青铜 作为 脆性 金属 材料 ， 抗 压 能 力 强 而 
抗 村 能 力 较 弱 的 特点 。 


4. 材料 力学 的 汁 算 表 明 , 空 心 格 件 的 抗 窒 能力 
较 实体 构件 为 优 。 所以 , RE ,لاا تانكر‎ 主要 
目的 不 是 为 节省 金属 ， 也 不 是 为 增强 共鸣 作用 ， 而 是 
为 了 增加 强度 特别 是 抗 次 强度 。 

iE Sp. HS GEAR EU 
超声 波 以 穿 透 法 做 无 损 探测 ， 得 知 其 体腔 是 中 空 的 凹 。 
它 的 本 体 由 复合 陶 范 铸造 成 形 ， 两 端 接 装 方形 截面 的 
铜 粹 ， 上 端 和 纂 相 接 ， 下 端 插 入 中 座 。 趴 座 遍 饰 高 浮 
雕 形 的 变 体 龙 纹 。 这 些 附 饰 是 预先 铸就 ， 在 浇注 四座 
时 与 之 铸 接 的 。 叶 座 之 下 置 一 铜 盘 ， 由 盘 的 十 字形 目 
棱 和 座 相配 。 盘 周 有 四 个 铜 环 ， 便 于 提携 安装 ， 环 钮 
作成 象 鼻 形 。 座 和 盘 的 装饰 当即 《说 文 解 字 》 所 说 (和 
ED) ۳۱۵ ۱ 

TAD Wi: “Î‏ #( رانا تور )راز 
X. px. MAU NR. BO. HE. 46‏ 
X. AJ. HUS. Kk. MG, SESS. d‏ 
有 力 而 不 能 走 ， 其 声 大 而 宏 。 有 力 而 不 能 走 ， 则 于 任‏ 
重 宜 ; SAME, WES, SRA. Rd‏ 
系 其 所 具 , Tir HRM.” ULMER, 其 体形‏ 
特征 和 人 类 相符 。 所 以 , 夏 纬 瑛 认为 赢 即 是 人 ,“ 大 胸 ”‏ 
意 为 胸部 阔 大 , 其 中 当 室 , 与 钟 共 鸣 巴 , 似乎 钟 声 是 由‏ 
金 人 的 胸腔 发 出 的 。‏ 

关于 簧 的 形制 ,《 考 工 记 》 说 :“ 小 首 而 长 ， 技 身 
(i, 若 是 者 週 之 鱗 属 , MAK. KLAR SOK, 
WLM, 出 其 目 , 作 其 鱗 之 面 。 深 其 爪 , 出 其 目 , 
fERGMEZH 17. NUP. TRAE. MF 
任 重 宜 , LECHE شه زاج ها‎ 52.” MEK, MIRE “ 鱗 
虫 之 精 者 ” CREME, SS. HEREIN. $4 
修 乙 钟 筑 彩 绘 特别 是 繁 端 金 红 的 高 浮雕 型 蠕 龙 附 饰 ， 
正 是 深爪 、 出 目 、 鱗 甲 隆起 的 形象 , 亦 即 扬 奴 《甘泉 赋 》 


1) 吴 良 才 :《 曾 侯 乙 医 出 土 青铜 器 的 无 损 检 测 》 湖北 省 博物 馆 : (HEZE) EM, 北京 : 文物 出版 社 , 1989 E. 第 636-638 ۰ 


]21 HAR : 《< AFL > 书 中 有 关 农 业 条 文 的 解释 》 北京 ; 中 国家 並 出 版 社 , 1979 年 , 第 109-110 页 。 


所 说 : “BMA SURES, eek”. HF BG, FRA. ME 1-S1) 所 注 铅 锡 合金 重 Hs 
RS, (ERM AA FEMPEEE—HEM — X5 148 干 克 ， 其 化 学 成 分 为 铅 58.48%， 锡 36.88%, 5 
FEF x rM DNE 铀 0.23%, $E 0.19%( 铜 、 锌 为 杂质 )。 問 
AE PHAN, STAN DAR AAS PSE ATE. ST £k Ark, RCA RAMA HE, 具有 修好 z 
rfr 0۱۵۱۳ AAC ABTA], EARAN 的 强度 和 稳定 性 ， 制 作 精巧 、 装 饰 华美 。 它 和 编钟 群 ^ 
的 分 范 或 正 或 侧 地 组 合成 形 的 。 中 层 金 缸 为 突出 装饰 ”构成 了 一 个 完美 的 整体 ， 在 充分 满足 功能 要 求 的 同时 ， 的 
效果 ， 采 用 高 透 雕 型 的 花卉 状 附 饰 (金华 )。 它 们 是 预 ”达到 了 技术 和 艺术 的 高 度 统一 ， 堪 称 珠联璧合 ， 相 得 ۸ 
先 铸就 , مور‎ ME 11-50 ) 为 牢固 起 见 ， ae. ۲۱ (CM 11-52) i 


EL OOF EN PPAR AE) 在 安装 时 须 塞 入 栋 形 木 


11-50 ”和 铸 接 在 曾 侯 乙 编钟 钟 架 铜 套 上 的 附 饰 


图 11-51 曾 修 乙 编钟 钟 架 铜 套 内 部 可 见 安 装 时 灌注 的 铅 锡 合金 


11۱ 华 觉 明 : 《 中 国 十 代金 属 技 木 》, 郑州 : 大 象 出 版 社 ，1999 年 , 第 225-228 页 
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”第 一 步 : 制作 样 模 第 三 步 : 依据 样 模 刻 制 各 部 块 寞 
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第 四 歩 : 将 抉 范 拼 合成 整 钟 外 范 ， 并 配制 内 范 


第 六 步 ; 注入 铜 液 第 七 步 : 打 碎 陶 范 ， 取 出 铸件 


图 11-52 铸 钟 铸造 示意 图 


第 四 章 


第 一 节 


一 、 铸 型 焙烧 


由 商 周 青铜 器 复原 铸造 实验 得 知 ， 铸 型 须 在 
预 装配 即 合拢 状态 下 阴干 ， 再 经 晾晒 后 入 窗 焙 烧 。 
入 窖 之 初 用 低温 烘 烤 ， 隶 步 升 温 ， 到 达 顶 温 ( 约 
900°C ~ 950 で ) 后 保温 一 段 时 间 ， 青 密封 停火 ， 使 目 
人 然 降 温 后 出 穴 。" 图 11-53 为 山西 侯 马 铸 铀 遗址 所 出 烘 
Te RS E BRA, n pts Rd. 

经 高 温 焙 烧 定 型 的 范 、 芯 须 经 修整 后 再 正式 装配 。 
侯 11 号 铸 铜 遗址 出 有 一 些 装 配 好 的 铸 型 ， 其 外 用 草 
FYE AE : DAA PRES MVE, با‎ EE 
泥 外。 采取 这 样 的 措施 ,一 是 为 防止 金属 液 从 范 颖 泣 出 
( 跑 火 )， 更 重要 的 是 固定 铸 型 使 成 一 整体 ， 也 便于 预 
热 、 洲 注 等 工序 的 操作 。 河 南 温 县 东汉 烘 范 窑 所 出 大 
量 番 铸 范 以 及 传统 冶 铸 业 都 是 这 样 的 做 法 。 


铸 型 焙烧 、 和 熔铸 、 清 整 和 热处理 


铸 型 焙烧 和 熔化 浇注 


T 557) T 667 


， 图 ۱۱-52 RB REBER وتان‎ SP A A 

装配 好 的 铸 型 须 再 次 入 窗 ， 经 预 热 后 交付 浇注 ; 
也 有 可 能 (特别 是 对 大 件 来 说 〉 是 先 置 入 浇注 坑 中 ， 
在 坑内 加 热 后 浇注 。 


n] 参见 汉 富 根 、 白 荣 金 、 华 觉 明 ， 等 ;《 殿 墟 出 士 商 代 青 铜 航 铸 造 工 艺 的 复原 研究 》, 《考古 》，1982 年 第 4 期 。 


O) 山西 省 考古 研究 所 :《 侯 马 铸 铜 得 址 》， 北京 : 文物 出版 社 , 1993 年 , 第 308 页 。 
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二 、 熔 化 浇注 


先 前 的 学者 如 刈 貼 霞 在 《 股 代 冶 銅 木 之 研 究 》 一 
文中 , VHERBHRERAUN “HER” TEA "ERAT. ES, 
Asche را عدر‎ RR. ABER ODA 
为 其 的 “将 军 盔 ”， 更 可 能 是 用 于 盛 放 铜 水 或 融 铜 的 。 
1959 年 一 1961 年 间 ， 小 屯 苗 转 北 地 和 铸 铜 遗址 曾 出 土 由 
泥 条 盘 筑 的 熔炉 残 壁 多 件 ， 内 表面 的 烧 流 层 残 留 有 铀 、 
锡 、 铅 ， 确 属 熔 铜 遗迹 。 炉 辟 上 部 应 接 有 炉 圈 ， 炉 的 
内 径 约 为 60 厘米 ~ 70 厘米 。 有 3 到 4 座 这 样 的 熔炉 ， 
PIPE a BESE 7] o A AE ZA 

修 马 铸 铜 遗址 所 出 熔炉 部 件 更 为 齐全 。 这 种 内 加 
热 式 的 两 节 炉 或 三 节 炉 ， 由 炉 贫 和 炉 交 组成。 它们 均 
为 草 泥 质 。 小 型 炉 盆 直径 约 25 厘米 ， 高 15 厘米 。 有 
的 炉 盆 口 沿 有 流 口 ， 可 作 抬 包 使 用 〈 见 图 11-54)。 有 
的 炉 盆 表层 曾经 整修 ， 表 明 可 重复 使 用 。 大 型 炉 盆 直 
径 达 40 厘米 ， 但 较 少 见 〈 见 图 11-55, | 11-56). 


图 ۱1-55 ” 侯 马 铸 铜 遗址 出 土 的 炉 贫 


[1] 山西 省 考古 研究 所 :《 侯 马 铸 铜 遗 址 》 北京 : 文物 出版 社 , 1993 年 , 第 412 页 。 
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量 少 。 口 圈 位 于 上 部 ， 备 有 一 二 小 孔 供 通气 用 〈 见 图 
11-57、 图 11-58)。 炉 腔 总 高 约 24 厘米 一 36 厘米 不 等 。 
鼓 风 器 的 材质 、 结 构 不 详 。 风 管 为 泥 质 ， 手 制 ， 留 有 
制作 者 的 指 痕 ， 经 烘 烤 呈 黄 褐色 ， 下 端 烧 流 严重 ( 见 
图 11-59)。 侯 马 铸 铜 遗址 约 起 自 公元 前 6 世纪 中 叶 ， 
延续 至 公元 前 5 世纪 中 后 叶 ， 与 曾 侯 乙 编钟 铸 作 的 年 
代 相 近 ， 所 用 熔化 设施 应 是 大 体 相当 的 。 至 于 金属 料 
的 整备 ， 作 为 国之 重 器 ， 编 钟 的 配料 必定 是 备 受 重视 
和 十 分 讲究 的 ， 有 可 能 使 用 高 纯度 的 铜 、 铅 、 锡 锭 块 
来 配制 合金 。 侯 马 铸 铜 遗址 出 有 110 BHR A SE, 
单 件 重 约 2.4 — 4 干 克 不 等 ， 总 重量 达 190 TF; 经 
首都 钢铁 公司 钢铁 研究 所 中 心 实验 室 测定 ， 含 铅 量 高 
jX 97.94%， 有 的 铅 锭 上 有 和 砍 痕 ， 当 是 配料 时 留 下 的 遗 
yk. " 有 些 钟 铺 在 炊 铸 时 加 入 回收 的 旧 铜 料 也 是 可 能 
的 ， 这 可 能 是 编钟 化 学 成 分 存在 波动 的 一 个 缘由 。 


۱1-57 ” 侯 马 铸 铜 遗址 出 土 的 炉 盆 口 图 


園 11-58 12:57 Sa بت‎ 2-۶0۳ 2۵ 8 RI 


熔炉 以 木炭 为 燃料 ， 鼓 风 点 燃 后 ， 依 次 加 入 铜 料 
(以 及 回收 铜 料 )、 铅 料 、 锡 料 、 待 熔融 后 即 可 供 浇注 。 
这 一 时 期 是 否 曾 用 内 热 式 直 吉 熔 铜 ， 尚 待 研究 证 实 。 
铜 料 熔化 后 ， 中 小 型 编钟 可 拆除 炉 圈 、 扒 掉 炉料 和 熔 
E, MERRIER LKU. KF, 即 以 
炉 盆 为 抬 包 ， 由 一 个 或 多 个 抬 包 相继 浇注 。 大 型 编钟 
可 由 多 座 熔 炉 同时 出 铜 ， 经 模 道 灌注 。 为 防止 铜 液 降 
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图 11-60 《天 工 开 物 ۰ 冶 铸 第 九 》 铸 千斤 钟 与 仙 佛 像 图 


ni EEE: CED, 《古今 图 书 集成 》 卷 七 三 八 。 


图 11-59 修 马 铸 铜 遗址 出 土 的 鼓 风 管 


温 , 槽 道 两 侧 须 燃 痰 保温 。 这 两 种 浇注 方法 均 见 于 《天 
工 开 物 * 冶 铸 第 九 》( 见 图 11-60, 11-61). RH CX 
钟 颂 》 记 明代 和 铸 钟 , SRpoK "08S: DA. PMP”, “ 流 
uf if dg, 入 罕有 声 ”, 翟 楚 贤 《 观 铸 钟 赋 》 说 “ 开 守 泉 注 ， 
归 模 电 射 ” 巴 , 可 供 参照 。 欧 洲 古 代 铸 造 大 钟 也 使 用 档 
注 法 。 


图 11-61 «ALFA ۰ BEEN FRE 
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第 一 


钟 铺 铸 得 后 ， 须 随 型 自然 冷却 ， 以 避免 陡然 降温 
而 导致 变形 甚至 开裂 。 同 时 ， 这 也 可 以 视 作 一 种 时 效 
处 理 ， 即 延 时 脱 范 、 缓 慢 冷 却 ， 利 用 铸 型 余热 和 金属 
液 自身 的 热量 进行 均匀 化 退火 ， 可 使 钟 铺 的 金属 组 织 
较为 均匀 和 减少 残余 应 力 。 

脱 范 和 清除 泥 芯 都 是 很 党 重 而 且 细致 的 工作 。 范 料 
经 焙烧 近似 陶 质 ， 尤 其 表层 被 高 温 金属 液 灼 烧 ， 质 地 更 
IEEE RATE HERE, HIER. Bo EUER AI 
HEBR vel. 1011275 SRE RL, RABUN: 
但 钟 铺 的 内 腔 较 深 ， 世 面 虽 和 范 面 一 样 刷 有 涂料 ， 局 部 
仍 会 有 烧结 现象 ， 清 整 工作 甚 为 费时 费 工 。 正 因 如 此 ， 
出 土 钟 铺 于 内 腔 深 处 诸如 钟 体 与 舞 部 的 结合 部 以 及 钙 部 
槽 孔 等 ， 有 时 仍 残留 有 心 料 未 去 除 。 

相 比 范 芯 的 脱 除 ， 浇 冒 口 的 切割 和 铸 颖 、 多 肉 等 
瑕 症 的 清 整 要 艰苦 得 多 ， 工 作 量 也 大 得 多 。 这 是 因为 


铸 后 清 整 和 热处理 


内 腔 在 铸 成 后 都 经 过 磨 削 加 工 。( 见 图 11-62) 例如 ， 
钟 体 表面 各 部 位 的 铸 颖 和 凸 颖 经 麻 硕 成 为 光滑 平整 的 
棱角 和 素 带 ， 鼓 部 无 纹饰 处 有 极 细 的 横向 探 痕 〈 见 图 
11-63), FIP EPR S FEHL TI NRE O 
图 11-640, 等 等 。『" 据 此 可 知 ， 铸 后 清 整 特别 是 钟 铺 
MAAN is, Creek, FEN, ETE 
铺 铸 作 过 程 中 的 重要 地 位 是 不 容 忽 视 的 。 

关于 编钟 的 热处理 ,《 孟 子 。 梁 惠 王 》 提 到 以 血 
鲜 钟 ， 有 些 学 者 曾 猜 测 是 否 与 铸 后 热处理 有 关 。 但 是 ， 
赵 岐 注 谓 :“ 新 铸 钟 , 杀 牲 以 血 涂 其 寿 部 , MIZE. ” 
(Zef HEATH) KR: “INAN, EKA”. 
FEE: WAFL Se LUPE BEL Ye بر‎ ROCHE “I 
PE itn EEL مزر اقل‎ TER, pU 起源 干 対 
th BR RS Ae IB th, XP EDS A i If 
与 热处理 无 关 。 上 文 提 及 有 的 编钟 金 相 组 织 有 等 轴 咒 ， 


NK TERMS KEATON F, HF 
口 的 切 割 周 可 使用 青銅 工具 CHR. ESOS HAWRE 
REED RMS OE. SA EER, 都 只 能 用 
ABA. ZTE. FERAL 
工作 。 伐 马 铸 铜 遗址 出 有 近 千 块 粗细 研 石 ， 均 由 砂岩 
制 成 ， 呈 红 褐 色 或 青 灰色 ， 形 状 为 扁 长 方形 或 条 形 ， 
可 手持 进行 磨 尖 操作。 其 中 ， 应 有 相当 数量 是 用 于 铸 
后 清 整 的 。 工 艺 观察 表明 ， 全 套 曾 侯 乙 编钟 除 上 一 1 


号 钮 钟 的 内 腔 和 各 钟 腔 项 〈 即 舞 内 ) 外 ， 钟 的 表面 和 


4 ar Pa 
ر“‎ puc 
* ^38 ۱ ee Se 
a s t. چ‎ ee - 
“= : س ال‎ n 
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图 ۱1-62 曽 侯 中 一 2 SHAR EMRE 


可 能 是 由 延 时 脱 范 的 均匀 化 退火 形成 的 。 传 统 冶 铸 业 
在 钟 铸 得 后 有 经 阐 火 处 理 的 工序 ， 但 在 经 科学 检测 的 
先秦 钟 铺 中 尚未 得 到 印证 。 在 曾 修 乙 编钟 复制 研究 时 ， 
曾 试用 加 热 到 约 700C， 保 持 3 小 时 ， 随 炉 冷 却 的 退 
火 工 艺 ， 但 退火 前 后 的 频率 变化 很 小 。 据 此 推 想 在 曾 
修 乙 时 期 ， 除 均匀 化 退火 外 ， 并 未 采取 其 他 的 热处理 
工艺 ; 而 为 了 使 钟 铺 消除 铸造 应 力 、 金 属 组 织 和 音频 
趋 于 稳定 ， 常 温 下 时 效 处 理 是 必要 和 有 效 的 。 


۱ 8 ۱1-64 ” 曾 侯 乙 上 一 6 号 钟 钮 部 
与 舞 面 相 接 处 的 磨 硕 痕迹 


图 11-63 BRL 10 号 钟 体 
表面 的 磨 三 痕迹 


tp 湖北 省 博物 馆 :《 曾 侯 乙 墓 》 上 册 ， 北 京 : 文物 出版 社 , 1989 年 , 第 99 页 、 第 107 ۰ 


[2] 232-12 ° 芝 园 前 集 》 卷 四 《 凤 阳 府 新 铸 大 钟 颁 》。 


第 三 D We 


错 金 是 中 国 传统 的 金属 表面 装饰 方法 ， 又 称 金 错 。 
ad, WEAR. Tid. 

错 金 工艺 的 原理 是 把 黄金 锤 锻 成 金 给 、 金 片 ， 锐 
REPRE, 111115112. AR. XEF. Th 
金 银 工艺 多 施用 于 青铜 器 表面 装饰 ， 也 有 用 于 铁器 装 
饰 的 ， 如 江陵 望 山 1 号 楚 募 出 土 的 错 金 银 铁 带 钩 ， 但 
比较 少见 。 

错 金工 艺 的 基本 流程 为 : 

第 一 步 : 制 槽 。 在 青铜 器 表面 按 花 纹 、 图 像 、 文 
FR MRA “A” ( TERH KA HEURES 
以 使 嵌入 的 金属 能 牢固 地 附着 。 

第 二 步 : 镶 修 。 将 金 丝 \ 金 片 涂 截 成 所 需要 的 大 小 、 
形状 , RAR, HEFTEK. 

第 三歩 : BH. BWA (BA) 将 嵌入 金属 磨 
平 , 再 用 皮革 、 绒 布 芯 清 水 反复 磨 压 , 使 表面 光滑 明亮 、 
花纹 〈 或 铭文 ) 清晰 。 

从 目前 出 土 的 考古 资料 看 ， 错 金工 艺 兴 起 于 春 
秋 时 期 。 春 秋 时 期 ， 周 王室 衰落 ， 列 国 普 遍 开 始 铸 
造 青铜 器 。 该 时 期 ， 铜 器 上 有 铭文 的 较 少 ， 无 铭文 
的 很 多 ， 铭 文 一 般 都 很 简短 。 春 秋 初 期 的 金 文 与 西 
周 晚期 金 文 很 相近 ， 从 书法 风格 上 有 时 难以 判断 ， 
列国 间 的 金 文 也 都 相差 不 远 。 至 春秋 未 和 战国 时 期 ， 
齐 、 晋 、 秦 、 楚 等 国 的 金 文 最 有 特色 ， 并 带 有 地 域 
的 色彩 。 晋 国 出 现 了 尖 头 肥 腹 的 笔 形 ， 如 智 君子 鉴 ， 
很 像 后 世 所 说 的 晴 蛙 文 。 南 方 江淮 一 带 吴 、 越 、 系 、 
楚 等 国 的 文字 ， 笔 画 多 加 曲折 ， 或 以 鸟 形 和 点 笔 作 
为 附加 装饰 ， 这 种 近 于 图 案 的 文字 ， 多 见于 兵器 上 ， 
应 是 所 谓 的 鸟 书 。 


]11 郭沫若 :《 古 代 文 字 之 辩证 的 发 展 》 《考古 学 报 》 1972 年 第 1 期 。 


郭沫若 认为 : 有 意识 地 把 文字 作为 艺术 品 ， 或 者 
使 文字 本 身 艺 术 化 或 装饰 化 ， 是 春秋 时 代 未 期 开始 的 ， 
这 是 文字 向 书法 的 发 展 ， 达 到 了 有 意识 的 阶段 。" 

在 这 种 历史 背景 和 发 展 潮流 之 下 ， 春 秋 中 晚期 出 
现 了 错 金 工艺 ， 并 大 部 分 用 于 错 嵌 铭文 ， 传 世 的 栾 书 
秆 是 目前 见 到 的 最 早 的 错 金铭 文 器 物 。 在 山西 浑 源 还 
出 土 有 春秋 时 期 的 红 铜 镶嵌 狩猎 纹 豆 。 战 国 时 期 ， 错 
金工 艺 进一步 发 展 ， 因 此 工艺 水 平 进一步 提高 。 曾 侯 
乙 墓 编钟 和 一 些 兵 器 上 ， 都 有 错 金铭 文 ， 这 些 铭文 圆 
润 秀 劲 、 端 严 华丽 ,在 金 文 中 别具一格 。 至 战国 中 晚期 ， 
器 物 崇 尚 素面 ， 装 饰 内 容 大 为 减少 ， 错 金铭 文 都 铸 刻 
在 器 物 的 明显 位 置 ， 与 商 、 西 周 铭文 铸 在 器 物 腹 内 的 
风格 过 然 不 同 。 

曾 侯 乙 编钟 所 有 钟 体 均 有 铭文 ， 少 者 3 字 ， 多 者 
90 字 ， 共 计 2828 字 。 编 钟 的 铭文 绝 大 部 分 字体 纤 秀 ， 
运 笔 细 匀 流畅 ， 比 较 规整 ， 字 迹 清晰 ， 显 示 出 高 水 平 
的 错 金工 艺 。 对 没有 错 金 的 几 件 钟 进行 观察 ， 可 知 曾 
修 乙 编钟 铭文 为 铸 铭 。( 见 图 11-65 ~ 11-70) 

在 曾 侯 乙 墓 中 ， 出 土 了 一 些 金 丝 ， 它 们 应 该 是 错 
金工 艺 的 原料 ， 金 丝 中 金 的 含量 是 80% 左 右 ， 错 金 的 
含量 是 多 少 ， 尚 不 得 而 知 。 不 过 ， 如 果 用 无 损 检测 应 
该 相去 不 远 。 

曾 侯 乙 编钟 错 金铭 文 内 容 可 分 铭记 、 标 音 、 乐 律 
关系 三 部 分 。 从 表层 意义 上 看 ， 它 们 装饰 、 美 化 了 曾 
侯 乙 编钟 ， 使 之 在 雄浑 大 气 之 余 仍 不 失 精巧 灵秀 。 从 
深层 意义 上 看 ， 这 些 错 金铭 文 是 先秦 乐 律 的 重要 资料 ， 
被 专家 学 者 称 之 为 “一 部 珍贵 的 音乐 理论 论著 ”“ 一 
部 不 朽 的 古代 乐 律 学 典籍 ” 具有 无 可 替代 的 历史 文 
化 价值 。 
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園 11-65 曽 侯 ン 上 一 5 号 钮 钟 未 错 金 铭文 图 ۱۱-۵6۵ MEZ. E—5 号 钮 钟 未 错 金铭 文 


图 11-67 曾 修 乙 上 三 3 号 钮 钟 错 金铭 文 图 ۱۱-۵8 曽 侯 ン 上 三 4 号 钮 钟 错 金铭 文 


图 11-69 曽 侯 ン 上 二 1 号 钮 钟 错 金铭 文 图 11-70 曽 侯 ン 上 二 1 号 钮 钟 错 金铭 文 
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第 一 人 ”编钟 的 调 音 方 法 


编钟 的 模 制 本 来 就 是 经 验 的 ， 在 铸 型 制备 和 合金 
配制 、 燃 化 、 凝 固 过 程 中 ， 又 必然 要 产生 误差 。 因 此 ， 
铸 得 的 钟 坏 必须 经 过 细致 的 调 音 ， 才 能 达到 预期 的 音 
高 ， 成 为 成 品 。 

长 期 以 来 ， 曾 有 一 种 误解 ， 认 为 钮 钟 舞 部 和 钙 部 
铝 见 的 透 空 或 不 透 空 的 槽 孔 ， 是 为 调整 音 高 特意 在 钟 
体 间 出 的 ， 并 称 之 为 “ 调 音 孔 ”或 “ 音 槽 ” 首创 此 
说 的 是 清 代 的 冯 水 外 ,后 人 沿用 冯 氏 的 说 法 , 轧 转 征 引 ， 
几乎 成 了 一 种 定论 "t. 

但 是 ， 在 钢 制 工具 尚未 出 现时 ， 人 怎么 可 能 在 硬度 达 
HBI50 的 青铜 乐 钟 内 腔 间 出 形状 规整 的 模 孔 来 呢 ? 再 


说 ， 在 原始 的 技术 条 件 下 ， 依 靠 手 工 操作 ， 又 如 何 能 从 E ee 

PRHS ۳۱۱۳۳۵ 7۱0۳۵۳ ز‎ ۰ MEME 对 大 量 古 编钟 的 考察 表明 ， 调 音 的 方法 绝 不 是 在 
rp MN 相反 ， 它 们 全 保留 ”外 改变 其 音律 ( 见 图 11-72 一 图 11-73)。《 考 工 记 》 明 
原 有 的 铸 态 ， 有 的 还 粘 附着 未 全 去 除 的 红色 的 芯 土 , 足 WLR: RAB EUS, CL PAIRE 


证 构 孔 确 是 铸造 而 非 巨 间 形 成 的 。( 见 图 11-71) ,يوجر‎ e RENEE, EREN, oF 
这 些 穿 或 不 穿 的 槽 孔 ， 即 是 上 文 所 说 人 钮 钟 泥 芯 自 带 定位 音 的 调整 是 基于 同样 的 道理 《新 编 古 文 事 文 类 聚 》 引 
芯 撑 的 遗迹 ， 和 编钟 调 音 毫 无 关系 。 信 阳 长 台 关 楚 墓 所 ۳۱ “مالا‎ ۱۸۱۱۹ LB, 问 之 于 张 茂 先 。 
出 型 入 编钟 槽 孔 或 穿 透 或 未 穿 透 的 现象 ， 是 范 与 芯 装配 “成 匈 扣 之 ， 谓 人 日 : “此 器 与 洛阳 富 钟 声 相 谐 ， 宫 中 撞 

时 有 偏差 而 造成 的 。 有 的 世 撑 未 与 范 面相 接 ， 铸 后 自然 钟 , 履 吗 世 。 知 以 错 之 音 殊 , 其 吗 可 止 。 后 果 如 其 言 。 

就 不 透 空 〈( 第 1、3、8、9、10、12 钟 )。 历代 钟 赣 的 调 音 ， 都 是 用 的 这 个 方法 。 


[1] ie (? 一 1942 Ja), AME. UKE. WITH S A. BR. SAAR. Bon SR. BA CSM) 1 卷 ,《 钟 毛 钟 隧 考 》《¢ 广 陵 散 辨 误 》1 巻 , 《 变 征 定 位 考 》 
2 巻 , 通称 (ERR) 4 种 。 
[2] 中 央 音 乐 学 院 民族 音乐 研究 所 调查 组 : 《信阳 战国 楚 幕 出 土 乐器 初步 调查 记 》, 《文物 参考 资料 》，1958 年 第 1 期 。 
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811-74 曾 侯 乙 下 二 3 号 甬 钟 内 腔 的 调 音 痕迹 


图 ۱۱78 曽 侯 と 中 一 9 号 甬 钟 内 腔 的 调 音 痕 迹 


图 11-73 BRC E— 2 号 钮 钟 稍 经 磨 错 钟 腔 


图 ۱۱75 曾 修 乙 下 二 7 号 甬 钟 内 腔 正 鼓 部 的 调 音 痕 迹 


图 ۱۱-79 2/621 - 3 号 甬 钟 内 腔 的 调 音 痕迹 


第 二 他 


有 些 研究 者 曾 认 为 编钟 属于 板式 或 悬臂 梁 式 的 振 
动 ， 这 种 看 法 过 于 简略 。 编 钟 应 是 复杂 几何 体 的 弹性 
振动 ， 或 者 近似 地 看 做 是 简 式 截 扁 圆锥 体 的 振动 。 当 
减少 钟 的 壁 厚 亦 即 减弱 钟 体 的 刚度 ， 可 使 它 的 音频 降 
低 ; 在 较 小 范围 内 ， 通 过 错 磨 钟 的 底 缘 使 钟 体 变 短 亦 
即 增加 其 刚度 ， 可 使 它 的 音频 有 所 升 高 ， 但 由 于 减少 
了 钟 的 质量 ; 音频 所 能 升 高 的 幅度 是 很 有 限 的 。 
编钟 调 音 的 方法 不 是 很 复杂 ， 但 实施 起 来 却 很 不 
AA. DVN FE, FEET 
形成 的 沟 柳 处 ,中 义 钟 有 沟 模 6 Hk", th gps 
有 磨 痕 的 为 后 处 7 EZ RL (上 一 1) 的 钟 
腔 未 经 磨 错 外 ， 其 余 各 种 都 在 钟 腔 的 正 鼓 和 侧 鼓 部 位 
经 细致 的 错 磨 〈 见 图 11-74 一 图 11-79)， 说 明 调 音 规 
律 的 掌握 有 个 过 程 ， 磨 大 部 位 的 选择 愈 来 全 有 针对 性 
和 精确 性 。《 国 语 。 周 语 下 》 称 :“ 古 之 神兽 ， 考 中 声 
而 量 之 以 制 ， 度 律 均 钟 。” 韦 昭 注 谓 :“ 神 营 ， 古 乐 正 
知 天 道 者 也 ， 死 而 为 乐 祖 ， 祭 于 莹 宗 。” 古 代 没有 测 音 
仪器 ， 全 凭 人 耳 测 试 ( 现 代 乐器 调 音 时 除 用 仪器 测定 
外 ， 仍 常 须 由 人 鉴别 、 定 音 )， 经 常 是 利用 昔 者 敏锐 的 
听觉 来 辨别 和 调和 音律 ， 术 精 者 称 作 “ 神 葡 ”， 死 后 被 
尊 为 “ 乐 祖 ”, 在 名 为 “敬宗 ”的 乐 人 宗庙 与 学 堂 中 受 祭 。 
《 左 传 * 囊 公 十 二 年 》 记 “ 郑 人 赂 晋 侯 ， 以 师 悍 、 师 触 、 
Jti 0۰-۰۰ ph RE FCR E, 女 打 二 八 。” OE fob. 
师 逆 都 应 是 乐师 ， 懂 乐 律 ， 有 高 超 的 辨 音 能 力 。《 吕 
氏 春 秋 》 记载 师 旷 知音 ， 并 敢于 在 晋 国 国君 前 面 争辩， 
以 钟 律 之 不 调和 为 耻 ， 足 证 著名 的 乐师 对 钟 律 的 调谐 
起 着 重要 作用 ， 他 们 有 很 高 的 地 位 ， 是 备 受 尊崇 的 。 
为 探索 编钟 的 调 音 规律 ， 在 1979 年 到 1980 年 间 ， 
研究 者 用 复制 的 钮 钟 ( 上 三 1) 做 了 编钟 调 音 的 模拟 
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编钟 调 音 的 理论 依据 及 其 实践 


实验 表明 ， 音 频 的 变化 与 调 音 部 位 及 磨 错 量 有 关 ， 
均匀 地 减少 钟 的 质量 ， 将 使 正 鼓 音 和 侧 鼓 音 大 体 等 量 
下 降 ， 而 同样 的 磨 错 量 如 施 于 钟 腔 的 特定 部 位 例如 正 
鼓 部 和 侧 鼓 部 亦 即 节 线 所 在 处 ， 则 正 侧 鼓 音 的 下 降幅 
度 有 明显 差别 。 磨 错 的 方式 对 音频 和 音色 是 有 影响 的 ， 
如 磨 错 量 过 于 集中 在 某 一 局 部 〔 线 或 点 )， 音 频 下 降幅 
۳6۳9 FHKE. وا کر‎ PURSE 
部 位 时 ， 正 、 侧 鼓 音 的 降低 同样 有 一 定 的 规律 性 。 这 
就 是 说 ， 存 在 着 某 些 敏感 区 以 至 敏感 点 ， 其 调 音效 果 
与 一 般 部 位 过 然 有 别 。 因 此 ， 只 要 正确 选择 调 音 部 位 
和 磨 错 方式 〈 面 一 线 一 点 )， 复 制 钟 的 音频 将 能 调整 到 
和 原 钟 相差 +3 — 7 音 分 〈 中 、 小 型 钟 ) 及 士 7 ~ 0 
音 分 之 内 ， 甚 至 与 原 钟 音 频 完 全 一 致 而 音质 依然 谐 好 。 

在 调 音 过 程 中 ， 有 时 会 出 现 音频 不 稳定 的 现象 ， 
即 磨 错时 音频 突 降 ， 或 者 在 放置 一 段 时 间 后 ， 音 频 
有 所 回升 。 这 是 乐 钟 内 部 存在 残余 应 力 和 组 织 不 均 
匀 、 导 致 刚度 发 生变 化 所 引起 的 。 复 制 时 采取 的 解决 
办 法 ， 是 进行 均匀 性 退火 处 理 或 自然 时 效 〈 铸 后 放置 
15 — 20 天 )， 以 消除 残余 应 力 和 得 到 相对 均匀 的 金属 
组 织 。 

实践 证 明 ， 上 述 调 音 原理 和 部 位 、 麻 错 量 的 选择 
是 正确 的 ， 全 套 曾 侯 乙 复制 钟 的 音频 经 过 精心 调试 均 
为 公 格 ， 其 中 多 数 达 到 优秀 标准 〈 中 、 小 型 钟 为 < 土 3 
音 分 ， 大 钟 为 < +7 音 分 )。 在 现代 技术 条 件 下 ， 使 用 
的 是 电动 铣削 和 磨 前 工具 调 音 。 即 便 如 此 ， 工 作 仍然 
十 分 艰苦 ， 粉 尘 多 、 噪 音 大 。 尤 其 在 盛夏 时 节 ， 铜 届 
沾染 使 操作 者 肌肤 受 刺激 甚至 导致 溃烂 。 在 古代 技术 
条 件 下 ， 全 赁 人 工 操作 又 无 通风 、 吸 尘 装 置 ， 调 音 的 
艰难 和 费 工 费时 可 想 而 知 。 


[1 -广东 省 博物 馆 : 《广东 清远 发 现 周 代 铜 器 》，《 考 古 》，1963 年 第 2 期 。 参见 李 纯 一 :《 关 于 歌 钟 、 行 钟 及 蔡 侯 编钟 》 《文物 》 1973 年 第 1 期 。 
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曾 侯 乙 编钟 的 研究 工作 随 着 新 材料 的 出 土 正 不 断 深 入 。 曾 候 乙 
编钟 所 涉及 的 多 个 研究 领域 ， 目 前 尚 难以 形成 统一 的 认识 和 结论 性 
意见 。 因 此 ， 本 书 以 余 论 形式 收入 数 篇 专 论 ， 作 为 曾 侯 乙 编钟 研究 
阶段 性 认识 的 梳理 。 
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兽 修 乙 编钟 的 历史 学 意义 ” 


一 、 音 乐 文化 史 : 老话 题 ， 新 篇 章 


(一 )“ 一 钟 双 音 ”的 成 熟 之 作 


曾 侯 乙 编钟 每 一 件 钟 都 能 发 出 两 个 乐音 ， 即 “一 
PME”. HRA BARE, ATH, HEFA, 
至 春秋 、 战 国 ， 延 绵 不 绝 、 日 趋 精 工 ， 可 是 有 关 “ 
钟 双 音 ”的 记载 ， 在 现存 的 古籍 中 却 仅 有 只 言 片 
学 术 界 公认 成 书 于 战国 时 期 的 《 考 工 记 》 有 “ s 
钟 ” 一 节 专 讲 钟 的 铸造 ,但 其 中 却 找 不 到 任何 有 关 “ 一 
钟 双 音 ”的 信息 。“ 一 钟 双 音 ” 仅 在 《新 唐 书 " 杨 收 传 》 
中 惊 鸿 一 现 : 杨 收 见 一 古 钟 ， 敲 之 辨 其 音 为 “ 姑 洗 角 风 
除去 锈 迹 污渍 后 ， 果 然 在 钟 的 “两 栾 ”( 左 鼓 和 右 鼓 ) 
部 发 现 刻 有 “ 姑 洗 角 ” 的 字样 。 这 是 有 关 古 钟 侧 鼓 音 
的 最 早 记 载 ， 然 当时 不 可 能 深究 。“ 一 钟 双 音 ”这 一 
乐器 史上 的 重要 发 明 ， 在 它 间 忆 的 时 代 就 没有 留 下 文 
字 记 录 ; 其 后 浴 桑 巨 変 , HRN, “ ”كرح ترجه‎ 
WS Ad pre ۲۱ SLi IBZ. “FEE” HA 
文人 骚 客 对 奢华 生活 的 比喻 ， 实 物 已 被 深 理 地 下 ,“ 一 
钟 双 音 ”在 历史 中 悄然 隐 去 ， 直 到 两 千 多 年 后 ， 才 再 
次 现世 。 

1977 年 春 ， 在 著名 音乐 家 吕 双 先生 的 倡议 下 ， 中 
国文 化 部 文学 艺术 研究 所 音乐 舞蹈 研究 室 组 织 了 一 次 


st 
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[此 文 为 舒 之 梅 为 本 书 撰写 的 专文 。 


先秦 音乐 文物 的 测 音调 查 活动 ， 历 时 近 三 个 月 ， 搜 集 
了 陕 、 甘 、 晋 、 豫 四 省 考古 发 掘 的 乐 钟 及 其 他 古 乐 器 
实物 资料 。 不 久 ， 参 与 调查 研究 的 黄 翔 鹏 先生 在 其 所 
撰写 的 《新 石器 和 青铜 时 代 的 已 知音 响 资料 与 我 国 音 
阶 发 展 史 问 题 》 一 文中 ， 披 露 了 此 次 调查 的 收获 。 据 
黄 先 生 介绍 ， 他 们 对 丙 代 、 西 周 、 春 秋 、 战 国 的 乐 钟 
测 音 发 现 ， 钟 的 隧 部 和 鼓 部 具有 不 同音 阶 的 音响 。“ 一 
钟 双 音 ”在 潭 没 了 两 干 多 年 之 后 ， 终 于 迎 来 了 人 和 人们 的 
关注 。 不 过 ， 发 现 之 初 ， 仍 有 人 不 相信 “一 钟 双 音 ” 
的 存在 ， 认 为 是 “无 稽 之 谈 ”; 还 有 人 怀疑 “一 钟 

音 ” 是 有 意识 地 设计 制作 而 成 ， 是 偶然 现象 。 这 并 不 
奇怪 。 在 当时 能 够 见 到 的 先秦 成 套 编钟 所 含 单 体 不 多 ， 
最 多 的 一 套 不 过 十 余 件 ， 而 且 也 不 是 每 一 件 都 保存 完 
好 , 双 音 元 損 , 可 供 分 析 的 资料 局 限 性 太 大 ;其 次 , “一 
钟 双 音 ”的 技术 是 一 个 逐步 完善 的 过 程 ， 当 时 的 测 音 
结果 表明 ， 股 钟 双 音 之 间 既 有 小 三 度 ， 又 有 纯 四 度 、 
大 二 度 ， 西 周 钟 则 倾向 于 纯 律 的 小 三 度 ， 精 密度 不 高 ，; 
其 次 ,就 当时 已 知 的 “一 钟 双 音 ”所 形成 的 音阶 结构 ， 
还 不 能 肯定 鼓 部 音 如 隧 部 音 一 样 ， 在 演奏 中 实际 敲 击 
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音 ， 西 周 钟 的 鼓 部 音 可 能 只 是 起 到 共鸣 作用 ， 到 了 
春秋 时 期 ， 鼓 部 音 才 可 能 在 演奏 中 敲 击 使 用 ， 鼓 部 音 
的 性 能 尚 不 十 分 明确 。 

因此 ， 要 得 出 确凿 的 “一 钟 双 音 ” 的 结论 ， 就 必 
须要 找到 一 套 具 备 以 下 条 件 的 先秦 编钟 实物 : 

l. 成 套 编钟 所 含 单 体 较 多 ， 而 且 件 件 保 存 完好 ， 
音响 无 一 缺损 s 

2. 所 有 单 体 的 双 音 ， 都 有 着 整齐 的 、 稳 定 的 音 
阶 关 系 : 

3. 鼓 部 音 和 隧 部 音 具 有 同等 作用 ， 均 能 在 演奏 
rit ACE e 

如 此 苛刻 的 条 件 ， 也 就 难怪 大 多 数 人 认为 “一 钟 
双 音 ”根本 不 可 能 存在 。 怎 么 可 能 会 有 如 此 完美 的 纺 
钟 呢 ? 

当时 谁 也 想不到 ， 仅 距 音乐 文物 调查 结束 一 年 多 ， 
1978 年 夏 ， 在 古代 中 原文 化 和 南方 文化 交流 的 重要 通 
道 一 一 随 囊 走廊 的 随州 ， 就 出 土 了 完全 符合 上 述 条件 
的 曾 候 乙 编钟 ! 

当 曾 侯 乙 墓 的 樟 盖 板 被 揭 开 ， 曾 侯 乙 编钟 渐次 露 
出 全 貌 ， 其 他 乐器 相继 显现 的 时 候 ， 发 气 主 持 人 谭 维 
四 先生 便 颇 具 前 瞻 性 地 请 示 领 导 ， 以 湖北 省 博物 馆 的 
名 义 邀 请 北京 有 关 方面 派 音乐 专家 到 现场 指导 ， 一 年 
前 参加 了 音乐 文物 调查 的 黄 翔 鹏 先生 和 王 湘 先生 应 邀 
前 往 ， 他 们 吃 住 都 在 发 据 工 地 ， 日 以 继 夜 地 与 考古 人 
员 一 道 进行 清理 和 研究 。 同 时 ， 因 曾 侯 乙 莫 出 土 了 大 
批 竹简 ， 编 钟 上 更 有 前 所 未 见 的 大 段 乐 律 铭文 ， 古 文 
字 专 家 表 锡 不 先生 、 李 家 浩 先生 也 先后 来 到 现场 开展 
人 研究。 田野 考古 人 员 、 音 乐 文物 学 者 、 古 文字 专家 携 
手 在 现场 联合 攻关 ， 才 使 得 曾 修 乙 编钟 这 一 无 与 伦比 
的 古代 音乐 瑰宝 向 世人 展现 了 真 容 : 

65 件 钟 分 三 层 悬 挂 于 曲 尺 形 钟 架 上 ， 数 量 之 多 ， 
前 所 未 见 ; 每 一 件 钟 都 完好 无 损 ， 双 音 清 晰 可 辨 此 
前 出 土 的 编钟 不 可 比拟 ; 双 音 的 名 称 分 别 镜 刻 在 隧 部 
和 左右 鼓 (大 多 数 在 右 鼓 )， 此 前 “一 钟 双 音 ”是 由 
测 音 得 出 的 结论 ， 而 现在 则 铭 于 器 身 ， 成 为 “一 钟 双 
音 ” 存 在 的 铁证 ; 标 音 和 测 音 结果 相符 ， 两 音 之 间 成 
小 三 度 或 大 三 度 关 系 ， 精 密度 和 规律 性 大 有 提高 ; 实 
际 演奏 中 ， 隧 部 音 和 鼓 部 音 各 显 所 能 ， 效 果 甚 佳 ， 此 
更 为 前 所 未 闻 。 曾 伐 乙 编 钟 这 一 铸 钟 史上 的 襄 峰 之 作 ， 
不 仅 确 溺 地 证 明了 “一 钟 双 音 ”的 存在 ， 而 且 也 说 明 
这 一 技术 在 当时 已 是 十 分 成 熟 和 完善 的 了 。 


(=) 传统 乐 律 学 的 极 大 丰富 


在 遥远 的 古代 ， 我 国 先 民 就 发 明了 乐器 。 据 十 籍 
记载 ， 传 说 中 的 五 带 时 期 ， 就 有 了 以 金石 丝竹 为 材料 
制作 的 各 类 乐器 。 据 考古 发 现 ， 距 今 约 七 干 年 的 浙江 
余姚 河姆渡 遗址 出 土 了 陶 坝 和 骨 哨 ， 距 今 约 四 干 年 的 
属 夏 文化 范畴 的 山西 夏 县 东 下 冯 遗 址 出 土 了 石 吏 ， 到 
了 商 代 就 出 现 了 青铜 编钟 ， 如 著名 的 投 墟 妇 好 墓 出土 
的 五 件 一 套 的 铜 匀 。 乐 器 由 简 到 繁 ， 其 表现 力 逐 渐 由 

音 的 激发 变 为 旋律 的 演奏 ， 于 是 先 民 展开 了 对 音 
高 、 音 阶 、 音 域 等 的 探求 ， 乐 律 学 乃 应 运 而 生 。 我 国 
先秦 古籍 如 《国语 》《 管 子 》《 吕 氏 春 秋 》 等 均 有 篇 
章 讲 到 乐 律 问题 ,但 都 过 于 简略 。《 庄 子 * 天 运 》 载 ， 
和 孔子“ 治 诗 , 书 、 礼 \, 乐 、 易 ,春秋 六 经 ”, 这 六 经 中 ,《 诗 》 
《 书 》《 礼 》《 易 》《 春 秋 》 均 流传 于 世 , 独 《 乐 》 失 传 。 
先秦 乐 律 学 文献 的 失传 ， 给 后 世 研 究 中 国 传统 乐 律 带 
来 的 限制 和 困难 是 可 想 而 知 的 。 兽 侯 乙 编钟 的 出 土 ， 
令 音 乐 史 家 们 惊喜 万 分 ， 那 两 干 八 百 多 字 的 铭文 ， 就 
是 一 部 尘封 了 两 干 四 百 多 年 的 先秦 乐 律 学 专著 ， 它 提 
供 了 许多 前 所 未 知 的 材料 ， 极 大 地 丰富 了 中 国 传统 乐 
律 学 的 内 容 。 

RC MURAD NAR, مرت‎ BE 
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490 的 阶 名 和 变化 音 名 。 此 类 铭文 以 前 在 别 的 钟 体 

上 只 是 偶 有 发 现 ， 远 不 及 曾 侯 乙 编钟 丰富 ; 二 是 乐 律 
关系 ， 铭 文 论 及 三 个 范围 : 

1. 菏 律 在 不 同 的 诸侯 国 和 地 区 的 不 同 称谓 ， 即 
律 名 对 应 关系 ; 

2. 某 音 在 不 同 均 中 的 称谓 ， 即 阶 名 对 应 关系 ; 

3. 某 音 在 高 低 八 度 组 的 称谓 ， 即 八 度 音 表示 法 。 

这 三 方面 的 内 容 ， 是 迄今 所 见 传 世 文献 和 出 土 文 
献 都 不 曾 记载 过 的 ， 无 疑 给 文化 史家 和 音乐 史家 提出 
了 需要 深入 研究 的 课题 。 

中 国 音 乐 文化 源远流长 ， 但 由 于 文献 的 缺失 ， 学 
者 们 在 寻根 溯源 的 道路 上 经 常 遭 遇 浓 雾 障 眼 ， 以 致 有 
人 误 认 为 某 些 音乐 文化 现象 来 自 国外 。 曾 修 乙 编钟 丰 
富 的 乐 律 学 内 容 给 了 国人 寻根 溯源 有 力 的 论据 支撑 ， 
流传 多 时 的 种 种 诀 误 方 得 匡 正 。 

首先 说 绝对 音 高 概念 。 绝 对 音 高 是 指 乐 音 的 音 高 
标准 ， 没 有 它 ， 无 论 由 何 种 振动 产生 的 声音 必定 是 没 
有 规则 ， 杂 乱 无 章 ， 无 旋律 可 言 ， 不 能 称 其 为 音乐 ， 


ERE! 因此 ， 绝 对 音 高 出 现 的 早晚 是 衡量 一 个 
国家 或 地 区 音乐 发 展 水 平 的 指示 器 。 

中 国 何 时 出 现 绝对 音 高 ? 有 学 者 认为 它 出 现 很 晚 ， 
甚至 说 是 在 战国 晚期 受 了 古 希腊 人 毕 达 哥 拉 斯 的 影响 
才 有 相对 音 高 的 概念 。 实 际 上 ， 通 过 对 夏 文化 遗址 中 
出 土石 亏 的 测 音 ， 就 发 现 当 时 已 经 有 了 绝对 音 高 概念 。 
因 资 料 局 限 性 过 大 ， 这 一 结论 并 不 能 令 所 有 人 都 信 
服 ， 而 曾 侯 乙 编钟 上 两 干 多 字 的 乐 律 铭文 和 之 后 得 出 
的 一 百 多 个 测 音 数据 ， 则 足以 令 所 有 存疑 者 哑 口 无 言 。 
研究 发 现 ， 曾 侯 乙 编钟 中 层 二 组 七 号 钟 正 鼓 音 作为 姑 
洗 宣 的 音 高 标准 ， 是 全 部 乐 律 铭文 中 据 以 比较 各 诸侯 
国 流行 的 十 七 个 律 高 (二 十 八 名 称 ) 的 标准 ， 通 过 对 
曾 修 乙 编钟 全 部 乐 律 铭文 的 验证 ， 证 明 其 精确 程度 相 
当 可 靠 。 曾 侯 乙 编钟 铸造 于 战国 早期 ， 绝 对 音 高 有 文 

可 识 、 有 耳 可 辨 ， 中 国 在 战国 晚期 受 毕 氏 影响 才 有 相 
对 音 高 的 说 法 不 攻 自 破 ! 

再 说 七 声音 阶 。 مسي نميه‎ 
列 音 ， 即 以 某 音 为 基 音 ， 一 音 高 于 一 音 ， 依 次 排列 到 
et و‎ Lib 
七 个 音 名 由 低 到 高 排列 而 成 的 音阶 ， 它 是 国际 上 通用 
的 一 种 音阶 形式 。 

中 国 何 时 出 现 七 声音 阶 ? 国内 外 有 些 学 者 认为 我 
国 在 战国 时 期 尚 无 七 声音 阶 ， 原 因 是 中 国 传统 乐 律 学 
中 ， 七 声音 阶 中 的 “ 变 宫 ”“ 变 征 ” 两 个 阶 名 不 见于 
先秦 古籍 ， 而 曾 侯 乙 编钟 乐 律 铭文 中 恰好 出 现 了 “ 变 
宫 ”“ 变 征 ” 这 两 个 阶 名 ， 弥 补 了 史料 之 不 足 。 值 得 注 
意 的 是 ， 兽 侯 乙 编钟 乐 律 铭文 在 应 用 阶 名 时 几乎 不 用 
«Aen «dp, ز‎ “BE” DARA "Mb 或 
“A” 二 辞 , 逢 “ 変 徴 ” ZONK "fa" مس‎ 
这 说 明 我 国 先秦 时 期 不 仅 有 七 声音 阶 ， 而 且 表 述 方法 
不 止 一 种 。 既 然 如 此 ， 难 道 先 秦 文 献 对 七 声音 阶 毫 无 
记载 影 吗 ? 事实 并 非 如 此 。 在 《 左 传 * 昭公 二 十 五 年 》 
和 《国语 * 周 语 下 》 中 分 别 出 现 了 “七 音 ” 和 “七 律 ” 
两 者 都 是 七 声音 阶 ， 遗 憾 的 是 古籍 中 没有 记载 这 种 音 
阶 结构 及 其 完整 的 各 级 阶 和 名。 幸好 曾 侯 乙 编钟 古 有 铭 
文 ， 今 有 测 音 数据 ， 资 料 齐 备 ， 先 秦 时 期 有 无 七 声音 
阶 的 悬案 得 以 终了 。 

有 关 我 国 传统 乐 律 学 中 十 二 律 始 于 何 时 的 争论 ， 
也 有 类 似 情况 。 有 人 认为 它 是 在 战国 未 年 由 希腊 传 入 
而 稍稍 汉化 了 的 学 理 。 因 为 记载 十 二 律 名 的 典籍 的 成 
书 年 代 没 有 早 于 战国 未 年 的 ， 如 《 吕 氏 春秋 》 毫 无 疑 


问 是 战国 晚期 之 作 ;《 国 语 》 和 《 周 礼 》 二 书 ， 有 学 
者 认为 成 书 于 西汉 。 曾 修 乙 编钟 发 现 之 前 ， 没 有 有 力 
证 据 可 以 辩驳 这 两 种 观点 ， 而 它 的 出 现 ， 则 一 举 推翻 
了 这 两 种 假设 。 兽 侯 乙 编钟 乐 律 铭文 所 载 十 二 律 名 情 
况 不 会 晚 于 战国 初 年 ， 其 中 有 八 个 律 名 为 传统 律 名 所 
有 ， 如 果 再 说 中 国 的 十 二 律 源 自 希 腊 、 产 生 于 战国 未 
年 ， 就 是 图 顾客 观 事实 了 。 

曾 侯 乙 编钟 出 土 后 ， 学 者 们 惊 呼 “中 国 古 代 音 乐 
史 将 为 之 改写 ”! 此 言 并 非 夸张 ， ——— 

提起 中 国 传统 乐 律 学 中 的 生 律 法 ， 鲜 有 不 知 三 
损益 法 者 。 BOR HM Mtt 
的 地 位 呢 ? 有 人 把 中 国 音乐 的 一 部 律 学 史 仅 仅 看 做 三 
分 损益 法 的 发 展 史 。 通 过 对 曾 侯 乙 编钟 的 研究 ， 可 以 
证 明 这 种 理解 是 片面 的 。 

兽 侯 乙 编钟 用 的 钟 律 不 是 三 分 损益 法 ， 它 在 十 二 律 
的 调 法 中 ,以 五 音 作 骨干 音 ,其 他 的 音 是 “ 籁 ”“ 曾 ”关系 ， 
而 不 是 三 分 损益 的 关系 。 何 亩 “ 颠 ”“ 曾 ”关系 ? 在 曾 
修 乙 编钟 乐 律 铭 文中 “ 颠 ” 和 “ 曾 ” 是 两 个 重要 的 概念 ， 
^WH" 表示 某 音 上 方 的 午 律 大 三 度 , “ 曽 ? 表示 某 音 下方 
的 纯 律 大 三 度 。 因 此 ， 曾 侯 乙 编钟 的 十 二 律 是 按 五 度 相 
生 和 三 度 相 生 两 种 生 律 法 产生 的 ， 这 就 是 : 四 基 (uA 
基本 音 ) 一 一 宮 、 徴 、 商 、 羽 , 五 度 相生 ; UUBR——— ê 
B. (onu. WR. ch 向上 方 的 印 律 大 三 度 相生 : 四 
曾 一 一 宫 曾 、 征 曾 、 商 曾 、 羽 曾 ， 向 下 方 的 纯 律 大 三 度 
相生 。 由 此 构成 钟 律 十 二 律 位 。 这 是 一 种 不 见于 古籍 的 
复合 律 制 。 

当 学 者 们 基本 和 弄 清 了 曾 侯 乙 编钟 乐 律 的 情况 之 
后 ， 发 现 了 一 个 非常 有 趣 的 现象 : 秦汉 以 后 中 国 传统 
乐 律 学 的 某 些 重要 方面 ， 乃 至 当今 某 些 民间 音乐 实践 
活动 ， 都 可 以 同 曾 侯 乙 编钟 乐 律 链接 : 

1. 曾 修 乙 编钟 钟 律 可 以 与 琴 律 链接 。 

中 国 古 琴 是 一 种 古老 的 弹 弦 乐器， 琴 律 自然 也 应 
是 一 种 很 古老 的 律 制 。 但 “ 琴 律 ”一 词 却 出 现 得 很 晚 ， 
始 见 于 宋代 大 学 者 朱熹 的 《 琴 律 说 》。 琴 律 产 生 于 何 时 ， 
是 如 何 产 生 的 ， 研 究 者 们 一 直 无 法 得 出 定论 。 曾 侯 乙 编 
钟 钟 律 为 “复合 律 制 ” 的 新 论 一 出 , مه‎ EIA: 
原来 钟 律 就 是 琴 律 ! 古 琴 演 奏 中 存在 的 三 度 生 律 現象, 
与 曾 修 乙 编 钟 的 “ 若 ”"“ 曾 ”关系 何其 相似 ! 由 琴 五 弦 
Me ط‎ 15102 EN SE, TE TY RCA EEA 
的 十 二 律 律 高 , ENIS "puit" “PIRE” “Doe”. 显然 ， 
钟 律 和 琴 律 是 先秦 乐师 所 创 的 同一 种 律 制 ， 分 别 应 用 
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术 中 保存 了 下 来 。 

2. 曾 侯 乙 编钟 钟 律 可 以 与 工 玉 谱 链接 。 

工 尺 谱 是 中 国民 间 传 统 的 记 谱 方法 ， 因 用 工 、 矿 
等 字 记 写 唱 名 而 得 名 。 它 广泛 用 于 民间 歌曲 、 器 乐曲 、 
曲艺 、 戏曲 等 乐 种 。 其 萌发 时 间 , 据 文献 上 湖 全 唐 代 。 
曾 侯 乙 编钟 钟 律 被 揭示 出 来 后 ， 音 乐 家 们 发 现 其 记 音 
方式 与 钟 律 一 脉 相 承 : 上 、 合 、 尺 、 四 相当 于 钟 律 的 
“ 四 基 ” 一 一 宮 、 徴 、 商 、 羽 ; 工 、 一 、 凡 、 勾 相当 
FES “CORR” تس‎ fc. rud. HM: 下 
四 、 下 工 、 下 一 、 下 凡 相 当 于 钟 律 的 “四 曾 ” 一 一 宫 曾 、 
2] + 1 ۳ ۰ 

3. 曾 侯 乙 编钟 钟 律 可 以 与 四 川 扬琴 律 制 链 接 。 


ma 地域 文化 史 : 融 南北 ， 显 个 性 


(一 ) 曾 修 乙 编钟 律 名 的 文化 传 流 


中 国 地 域 辽阔 ， 民 族 众 多 ， 各 地 文化 面貌 干 姿 百 
态 ， 自 有 特色 。 

早 在 1922 年 9 月 ， 梁 启 超 在 武汉 大 学 作 的 《湖北 
在 中 国文 化 史上 之 地 位 及 将 来 之 责任 》 的 演说 中 ， 就 
指出 “中 国文 化 的 发 展 ， 不 是 一 元 的 ， 是 二 元 的 ,一 
黄河 ， 二 长 江 。 ”现今 研究 中 国文 化 史 的 人 ， 除 仍 继 
续 阐 发 二 流域 说 外 ， 更 有 细 分 者 ， 如 谓 河 洛 文化 、 齐 
重文 化 、 斌 楚 文 化 、 吴 越 文化 等 等 。 至 于 按 考古 学 标 
准 来 划分 和 命名 的 文化 则 不 胜 枚 举 。 但 ， 各 地 文化 又 
不 是 孤立 的 ， 彼 此 有 交流 、 有 吸收 、 有 融合 。 曾 侯 乙 
编钟 的 律 名 就 是 一 个 例证 。 

曾 侯 乙 编钟 铭文 记载 的 十 二 律 及 其 异 名 共有 
二 十 八 个 。 律 分 十 二 , 律 名 也 是 十 二 ,这 是 《 吕 氏 春秋 》 
和 《 周 礼 》 等 古籍 有 明确 记载 的 。 曾 侯 乙 编 钟 铭文 中 
为 什么 会 出 现 二 十 八 个 律 名 呢 ? 公元 前 11 世纪 ， 西 周 
王朝 建立 ， 最 高 统治 者 称 为 天 子 ， 地 位 独 尊 ， 如 孔子 
所 言 :“ 礼 乐 征伐 自 天 子 出 ”(《 论 语 * 季 氏 》)， 古 籍 中 
记载 的 十 二 律 名 是 周 律 的 称谓 。 至 公元 前 8 世纪 ， 西 
周 王朝 由 衰 而 亡 ， 社 会 剧变 ， 亦 如 孔子 所 言 :“ 礼 乐 征 
伐 自 诸侯 出 ”( 同上 )， 十 二 律 之 名 称 不 再 受 周 律 的 约 
束 ， 各 诸侯 国标 新 立 异 ， 目 命 其 名 ， 因 而 出 现 了 不 止 
十 二 个 律 名 的 许多 异 名 。 但 是 ， 各 地 对 周 律 律 名 仍 有 
所 沿用 ， 在 曾 侯 乙 编钟 铭文 所 记 二 十 八 个 律 名 中 ， 有 


研究 表明 ， 民 间 艺 人 在 四 川 扬琴 上 是 以 纯 五 度 和 
纯 律 大 三 度 的 关系 调 出 全 部 音 高 的 。 调 音 所 用 的 四 个 
基本 音 高 及 其 上 下 方向 的 纯 律 大 三 度 ， 与 曾 侯 乙 编钟 
钟 律 的 调 律 逻辑 完全 一 致 。 

4. 曾 侯 乙 编钟 钟 律 能 与 湖北 民歌 链接 。 

湖北 江汉 平原 一 带 的 民歌 ， 优 美 动听 ， 以 之 为 基 
础 创作 的 一 曲 《 洪 湖水 浪打 浪 》 感 人 肺腑 ， 入 唱 不 衰 。 
而 湖北 民歌 中 大 三 度 重 碍 的 特殊 音调 ， 其 纯 律 音程 思 
维 与 曾 侯 乙 编钟 乐 律 的 基础 是 共通 的 。 曾 侯 乙 编钟 虽 
久久 转 入 地 下 ， 然 而 它 的 乐 律 依然 在 斌 楚 大 地 回荡 。 

曾 侯 乙 编钟 乐 律 内 容 至 深 至 广 ， 此 处 仅 略 举 数 端 
目前 研究 所 得 成 果 ， 借 以 管 鸯 其 在 中 国 传统 乐 律 学 上 
的 重要 价值 。 


八 个 律 名 出 自 周 律 的 十 二 个 律 名 。 这 种 既 有 传承 ， 又 
有 流 变 的 特点 ， 反 映 了 中 国文 化 发 展 的 客观 规律 。 
曾 侯 乙 编钟 二 十 八 个 律 名 是 以 曾 国 与 其 他 诸侯 国 
和 地 区 的 律 名 相互 对 应 的 形式 ， 即 曾 国 某 律 相 当 于 其 
他 诸侯 国 和 地 区 的 某 律 ， 见 于 钟 铭 的 。 其 所 涉及 的 国 
( 地 ) 名 有 楚 、 齐 、 周 、 晋 、 申 。 这 些 国 家 和 地 区 当 
时 所 处 地 域 , 对 照 现 在 中 国 的 版 图 , 楚 居 今 湖北 、 湖 南 、 
河南 、 安 徽 等 南方 大 部 分 地 区 ; 齐 主 要 居 今 山东 地 区 ; 
“ 周 ”在 钟 铭 中 当 是 一 个 地 域 概 念 ， 既 包括 原先 西周 
直接 管辖 的 陕西 长 安 一 带 ， 也 包括 后 来 东周 实际 管辖 
的 河南 洛阳 一 带 ; 晋 跨 今 山西 、 河 北 、 河 南 和 陕西 部 
分 地区 , 申 地 处 今 河南 南阳 ， 很 早 就 并 入 楚 国 ， 以 其 
国名 为 县 名 。 曾 国 的 地 望 ， 从 出 土 曾 国 铜 器 的 地 点 来 
看 ， 大 抵 在 今 湖北 随州 、 京 山 、 训 阳 和 河南 新 野 一 带 ， 
紧邻 楚 、 申 ， 距 齐 、 周 、 晋 则 数 百 乃至 上 千 公 里 。 
(dig. 吴 太 伯 世 家 》 记 载 ， 吴 国 派 季 札 出 使 短 
国 ， 鲁 国 举办 音乐 会 款待 他 ， 他 侯 有 兴味 地 欣赏 了 周 、 
TL. 齐 、 秦 等 国 ( 地 ) 的 音乐 , 每 听 完 一 曲 , 必 发 议论 ， 
显示 他 对 各 国 音乐 十 分 了 解 .此 事 发 生 在 公元 前 544 年 ， 
早 曾 侯 乙 约 一 百年 。 由 此 可 以 推断 ， 在 一 个 世纪 后 的 
曾 国 乐 富 ， 演 奏 异 邦和 外 地 音乐 绝 不 是 什么 新 鲜 事情 ，。 
曾 侯 乙 编钟 铭文 其 所 以 讲 曾 国 与 其 他 诸侯 国 和 地 区 的 
律 名 对 应 关系 ， 就 是 因为 曾 国 的 君主 和 贵族 要 在 自己 


ROR ET EUDCERHC مر وه‎ 由 于 各 国 〈 地 ) 
律 名 称谓 不 同 ， 乐 师 如 不 明了 它们 的 对 应 关系 ， 就 无 
法 进行 演奏 。 据 此 可 知 ,当时 各 国 ( 地 ) 虽然 山川 阻隔 ， 
割据 一 方 , 而 文化 交流 却 还 是 相当 频繁 的 。 同 时 也 说 明 ， 
尽管 各 国 (地) 律 名 有 异 ， 但 十 二 律 的 律 名 体系 则 是 
相同 的 ; 否则 ， 律 名 对 应 就 没有 可 能 和 必要 了 。 这 种 
有 同 有 异 、 异 中 有 同 、 同 主 异 从 的 状况 ， 反 映 了 中 国 
地 域 文 化 传 流 的 一 个 重要 特征 。 

(—) 非 周 非 楚 的 特性 

关于 曾 侯 乙 编钟 的 文化 属性 ， 学 者 们 讨论 甚 多 。 
曾 国 是 姬 姓 国家 ， 与 周 天 子 同姓 ， 为 周 所 封 ， 与 周 的 
XU EARS. IN X STA, HAMAS 
藉 相 见 的 记录 ， 也 有 和 了 睦 修好 的 经 历 ， 关 系 难 解难 分 。 
因此 ， 学 者 们 在 讨论 曾 侯 乙 编钟 的 文化 属性 时 ， 非 党 
重视 周文 化 和 楚 文 化 对 它 的 影响 。 

从 曾 国 的 历史 来 看 ， 与 周 的 来 往 在 先 ， 与 楚 的 接 
触 在 后 。 当 曾 国 先 君 接受 周 封 来 到 随州 时 ， 同 时 也 将 
包括 音乐 在 内 的 周 的 文化 带 入 此 地 ， 因 此 曾 侯 乙 编钟 
的 乐 律 中 留 有 周 律 的 因子 。 曾 侯 乙 编钟 的 最 低音 为 羽 
音 ， 最 高 音 为 宫 音 ， 这 是 西周 以 来 编钟 音 列 的 传统 ， 
曾 侯 乙 编钟 保留 了 这 个 基本 框架 ， 把 编钟 音 列 发 展 到 
前 所 未 有 的 完备 程度 。 曾 侯 乙 编钟 律 制 以 六 律 为 主体 ， 
其 六 律 名 称 源 于 周 ; 以 割 御 均 统 一 全 局 ， 作 为 全 部 标 
BRAN. “Bie” BORE “whee”, 方言 不 同 ， 
书写 生变 ， 说 明 曾 侯 乙 编钟 继承 了 周文 化 的 传统 。 

楚 虽 是 西周 初 年 所 封 之 国 ， 但 它 是 异姓 ， 被 周 视 
作 另 类 。 它 处 于 荆 蛮 之 地 ， 开 辟 草 莱 ， 奋 发 图 强 ， 努 
力 吸 收 先进 的 中 原文 化 ， 不 断 提升 本 地 文化 ， 到 春秋 
中 期 ， 形 成 了 独 具 特 色 的 楚 文化 ， 不 但 与 中 原 各 诸侯 
国 在 政治 上 平起平坐 ， 在 文化 上 也 毫 不 逊色 。 早 期 全 
盘 接 受 周文 化 的 曾 国 ， 此 时 顺应 潮流 ， 也 从 欣欣 向 荣 
的 楚 文 化 中 吸收 养分 了 。 梦 文化 中 本 有 周文 化 因素 ， 
对 于 原 属 周 文化 的 曾 国 来 说 ， 吸 收 起 来 就 是 十 分 容易 
的 事 了 。 通 过 对 曾 侯 乙 编钟 乐 律 铭文 的 解读 和 测 音 研 


三 、 礼 乐 制度 史 : 遵 祖 制 , 不 因 循 


(一 ) 合 于 礼 制 的 曾 侯 乙 幕 乐 悬 


相传 西周 初 年 ， 周 公 “ 制 礼 作乐 ”， 订 立 维护 贵 
族 等 级 秩序 的 各 项 制度 ， 包 括 衣食 住 行 、 婚 嫁 形 葬 等 


究 ， 也 和 弄 清 了 楚 国 的 律 制 。 楚 国 的 六 律 六 吕 系 统 ， 显 
人 然 从 周文 化 吸取 了 乐 律 学 的 基本 理论 ， 加 以 创新 ， 文 
以 楚 律 来 丰富 和 完善 自己 。 曾 侯 乙 编钟 铭文 所 记 律 名 ， 
以 曾 、 楚 为 主 ， 特 别 是 楚 律 的 十 二 个 律 名 最 为 完整 。 
在 全 部 曾 侯 乙 编钟 乐 律 铭文 中 ， 不 仅 以 涉及 楚 国 的 居 
多 ， 在 记述 同一 律 名 与 多 国 的 关系 时 ， 也 是 先 讲 楚 国 
后 章 其 他 。 又 如 , VA “th” aN, HAM, HE 
FAP Ree “RIFF” 1-۴0 “HIRE”. 这些 都 
是 很 能 说 明 问 题 的 。 

迄今 为 上 上， 学 者 们 关于 曾 侯 乙 编钟 文化 属性 的 讨 
论 ， 明 显 有 两 种 意见 : 一 种 意见 认为 它 属于 周文 化 范 
畴 ,一 种 意见 认为 它 属于 楚 文 化 范畴 。 二 说 各 有 道理 ， 
从 总 体 上 讲 ,“ 楚 文化 范畴 ”说 较 占 上 风 。 

不 论 曾 侯 乙 编钟 属于 何 种 文化 范畴 ， 其 在 音乐 形 
态 上 的 特点 都 是 异常 鲜明 的 ， 为 任何 一 套 周 钟 《 中 原 
文化 系统 的 编钟 ) 和 楚 钟 所 不 具有 。 曾 侯 乙 编钟 铭文 
详 述 律 名 对 应 关系 ， 就 昭示 了 它 既 不 属 周 ， 也 不 属 楚 ， 
无 异 自 报 家 门 ， 能 有 效 防 止 误 判 。 从 曾 国 和 各 国 律 名 
的 律 高 与 相互 关系 中 ， 可 以 看 出 ， 曾 侯 乙 编钟 律 制 有 
机 地 兼容 了 楚 律 以 及 周 律 和 晋 、 齐 、 申 等 国 〈 地 ) 的 
律 学 内 容 ， 经 消化 吸收 ， 具 有 了 一 副 与 众 不 同 的 面孔 。 
人 们 常 以 黄 钟 大 吕 指 代 音乐 ， 黄 钟 为 文献 所 载 十 二 律 
名 之 首 ， 它 的 音 高 ， 通 过 对 曾 侯 乙 编钟 的 测 音 与 验算 ， 
曾 与 周 、 楚 是 不 同 的。 这 也 说 明 ， 不 能 简单 地 把 周文 
化 或 楚 文 化 的 帽子 戴 在 曾 侯 乙 编钟 头 上 。 目 前 所 见 有 
标 音 的 成 套 编钟 ， 只 有 曾 侯 乙 编钟 一 套 ， 它 的 鼓 部 标 
音 ， 成 为 最 终 确 认 一 钟 双 音 的 重要 依据 。 宋 代 安 陆 出 
土 的 两 件 楚 王 钟 虽 有 标 音 ， 但 那 两 件 钟 是 楚 国 送 给 曾 
国 的 ， 标 音 当 是 曾 国 按照 自己 的 钟 律 测 音 后 刻 上 去 的 ， 
可 资 为 证 的 是 所 标 “ 尾 反 ”“ 富 反 ” 都 是 曾 侯 乙 编钟 高 
音 区 的 阶 名 用 语 。 历 年 来 在 湖北 、 湖 南 、 河 南 、 安 徽 
出 土 的 楚 钟 有 十 余 批 ， 仅 上 述 两 件 楚 王 钟 有 标 音 ， 余 
均 未 见 ， 因 此 ， 钟 面 标 音 应 是 曾 国 的 创新 。 

综 上 所 述 ， 曾 侯 乙 编钟 无 疑 吸纳 了 周 、 芭 文化 ， 
但 它 变 吸 纳 为 融合 ， 铸 就 了 自己 独特 的 个 性 。 


都 有 “ 礼 ”可 循 ， 称 为 “ 礼 制 ?。 实 际 上 ， 周 代 礼 制 
并 非 一 时 一 人 所 订 ， 它 是 历经 夏 商 周三 代 的 悠久 岁月 
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fuH $E). UT EDGE: “AAP EL. 所 損益 
HAB ARF ECL, PEP RHE” (Cae NEK )). 
AKIRA ZINA “FLA”, 也 只 是 随 着 统治 
阶级 内 部 关系 发 生变 化 出 现 的 某 些 人 备 越 现象 ， 它 的 整 
OER, 対 社会 尊 卑 等 角 秩 序 的 規 池 作用 依然 存在 。 

曾 侯 乙 幕 是 在 考古 中 难得 一 见 的 大 幕 ， 其 研制 遵 
从 周 礼 ， 体 现 了 曾 侯 乙 作为 诸侯 国 君主 的 身份 。 莫 中 
随 匡 编钟 、 编 着 等 大 批 乐 器 ， 特 别 是 钟 普 的 悬挂 气势 ， 
族 峨 壮观 ， 令 入 叹为观止 。 这 其 实 也 是 礼 制 使 然 。 

接 周 代 礼 制 , AF. RAMA TRUE 
TRE, ARE. SRC HRS EERE 
FERE, 死 后 墓 中 随 葬 午 毅 , 完全 符合 礼 制 。 

宫 内 悬挂 钟 普 有 和 否 数量 规定 , 史 无 明 文 。《 周 礼 * 春 
ee ee a.” RU 
郑 辫 注 释 说 : “SIP ON BOE Be CER) 谓 之 
SH, سسسب سوبد وس‎ 
Te SUXpEs عدر‎ 456 be KER LER" Ab. PS PRI POU ER, 
“ 肆 ， 列 也 ， 悬 钟 十 六 为 一 肆 ， 二 肆 三 十 二 枚 。” 二 人 
说 法 不 同 ， 郑 玄 说 十 六 枚 为 一 堵 ， 二 堵 即 三 十 二 枚 为 
一 騨 ET EAE, MRA ER. 
34x. Mb ce موي‎ EE 
底 有 否 具体 的 数量 规定 ， 不 仅 他 们 二 人 没有 说 ， 其 他 
古籍 亦 付 疮 如 。 

考古 资料 比 文献 记载 丰富 得 多 ， 但 也 不 能 从 中 得 
出 一 个 确切 结论 。 历 年 来 发 掘 的 两 周 墓葬 数 以 万 计 ， 
遍布 全 国 ， 在 一 些 大 幕 中 多 随葬 钟 壳 ， 随 莱 多 少 ， 大 
抵 与 墓葬 规格 高 低 成 正比 。 然 而 不 能 仅 从 数量 上 划 出 
明确 的 等 级 界限 ， 不 像 用 易 那 样 量 化 具体 ， 等 级 分 明 。 
ARAL ARLE ARAL. VEBRORUBUK A: BT AE eS, 
Vrbs 1-۳۱۱2 RAP e ER E. PRC FEN 
EEE, USC DES EA GU EE RI REC 
莫 所 不 及 ， 这 一 方面 反映 出 曾 国 财力 的 雄厚 ， 同 时 也 
hei, r tg 

给 予 他 的 空间 ， 最 大 限度 地 追求 自己 的 生活 情趣 。 

编钟 、 مگ‎ 大 有 讲究 ， 礼 制 对 此 有 了 明 
UE. 《 周 礼 ・ 春 官 ・ 小 骨 》 MER: 王宫 悬 ， 
RTE, KARA, EFE.” RU. Breed) 
EEE, “Rak” SERBIA. “ERR” 一 一 
DOE, 属 干 王 (天子 ) 一 级 的 悬挂 方式 ;“ 诸 


侯 轩 悬 ” 一 一 三 面 悬挂 钟 融 ， 属 于 诸侯 君主 一 级 的 县 
挂 方式 ;“ 卿 大夫 判 其” 一 两 面 基 挂钟 奖 ， 属 于 媳 大 夫 
一 级 的 悬挂 方式 “ 士 特 悬 ” ARR, 
FR PERRIN EET. BRC AUER SCE : 
ل‎ OER ]سر ما‎ = if 
悬挂 ， 属 “诸侯 轩 悬 ” 与 曾 修 乙 身份 相称 ， 合 于 礼 制 。 


(=) 推陈出新 的 组 合 


单个 的 钟 不 能 奏 出 旋律 ， 必 须 有 许多 钟 编列 在 一 
起 方 能 演奏 ， 编 钟 因而 得 名 。 

钟 依 外 形 有 钮 钟 、 甬 钟 和 铺 钟 之 分 ; 视 钟 体 表 面 
有 否 枚 饰 又 可 分 为 有 枚 钟 、 无 枚 钟 ; 视 枚 之 长 短 又 可 
分 为 长 枚 钟 、 短 枚 钟 。 

因 钟 有 这 么 多 种 类 ， 编 列 组 合 就 会 有 多 种 形式 。 
如 何 组 合 ， 文 献 没 有 记载 。 从 考古 资料 看 ， 一 套 编钟 
由 一 类 、 两 类 或 三 类 钟 组 合 的 形式 都 有 ， 有 的 在 一 类 
中 还 分 为 几 组 。 规 格 较 高 的 大 幕 ， 组 合 样式 一 般 就 多 
一 些 。 

曾 侯 乙 编钟 在 沿袭 日 有 编钟 组 合 的 基础 上 ， 其 组 
合 有 所 发 展 ， 呈 现 出 如 下 特点 : 

1. 钟 的 种 类 多 ， 有 钮 钟 、 和 甬 钟 〈 铺 钟 系 外 来 的 ， 
不 计 )， 和 甬 钟 之 中 有 有 枚 钟 、 无 枚 钟 ， 有 枚 钟 之 中 又 
EK. EMC. HAM, KB. RN. 
无 枚 钟 则 各 自 成 为 一 组 。 一 共 是 八 组 。 如 此 复杂 ， 
曾 见 过 。 

2. 整套 编钟 不 全 都 是 用 于 演奏 ， 甬 钟 用 于 演奏 ， 
钮 钟 是 探讨 乐 律 问题 的 专用 设备 ， 不 用 于 演奏 。 此 种 
情况 ， 闻 所 未 闻 。 

3. 用 于 演奏 的 甬 钟 ， 其 编 悬 既 有 固定 位 置 ， 又 
可 临时 调度 ， 演 奏 十 分 方便 。 悬挂 甬 钟 的 木质 横梁 和 
青铜 挂件 (包括 很 小 的 键 休 都 刻 有 文字 ， 这 些 文字 
和 所 挂 甬 钟 上 的 标 音 铭文 一 致 ， 目 的 就 是 根据 旋 富 转 
调 的 需要 改变 悬挂 位 置 后 ， 还 回 原 位 时 可 以 对 号 入 座 ， 
不 致 错乱 。 此 一 构思 ， 可 谓 别出心裁 ， 至 今 仅 见 曾 侯 
乙 编 钟 一 例 。 

曾 侯 乙 编钟 重视 演奏 实际 需要 的 组 合 ， 体 现 出 一 
种 全 新 的 思想 观念 ， 从 一 个 小 的 侧面 反映 了 当时 社会 
的 深刻 变化 。 


四 、 青 铜 铸造 史 : 师 传 统 ， 更 创新 


(—) 传统 工艺 的 娴熟 应 用 


中 国 的 青铜 铸造 工艺 ， 始 于 新 石器 时 代 晚 期 ， 历 
经 自 商 周 ， 至 春秋 战国 时 期 ， 发 展 至 襄 峰 。 制 作 青 铜 
器 的 基本 工艺 为 陶 范 铸造 ， 细 分 之 ， 有 浑 铸 、 分 铸 、 
铸 接 和 分 范 合 铸 ， 等 等 。 其 中 难度 最 大 的 是 分 范 合 铸 ， 
它 是 在 主体 泥 范 中 嵌入 “分 范 ” 用 以 铸 出 器 物 的 局 
部 或 附件 ， 最 后 使 全 器 浑然 一 体 的 一 种 工艺 。 这 种 技 
术 最 早出 现 于 商 代 中 期 ， 由 于 它 既 能 得 到 复杂 器 形 又 
可 保持 其 整体 性 ， 适 合 乐 钟 的 声学 性 能 要 求 ， 因 而 被 
用 于 铸 钟 ， 得 到 很 完善 的 发 展 。 

曾 保 乙 编钟 的 钮 钟 制作 比较 简单 ， 为 双 面 范 铸 : 
甬 钟 的 制作 则 要 求 较 高 ， 用 的 就 是 分 范 合 铸 工 艺 。 据 
铸造 专家 们 人 研究， 一 件 甬 钟 的 铸 型 ， 须 经 过 如 下 工序 : 
按 设计 意图 塑 制 钟 样 ， 用 陶土 依 样 制 成 半 合 瓦 形 钟 模 ， 
在 模 上 划 线 和 刻 出 文字 ; 钟 体 各 部 分 的 纹饰 ， 须 分 别 
使 用 范 盒 翻 制 花纹 分 范 ， 再 组 合成 形 ， 局 部 花纹 还 须 
用 印 模 成 形 输 部 分 范 须 单独 制 成 后 插入 甬 范 中 ; 钟 


曾 侯 乙 编钟 有 音 消 与 隧 ， 二 者 都 位 于 钟 腔 之 内 ， 
MoE EEE FA, EERE AEE, EM 
状 者 为 联 。 这 两 者 是 编钟 得 以 准确 发 出 成 三 度 音程 的 
两 个 乐音 的 关键 部 位 。 

曾 侯 乙 编钟 部 分 钟 有 枚 ， 它 不 仅 起 装饰 作用 ， 给 
人 以 美感 ， 还 能 阻尼 钟 声 的 传递 ， 加 快 钟 声 的 衰减 。 

2. 钟 体 各 部 位 几何 尺度 与 声学 性 质 的 关系 。 

通过 对 曾 侯 乙 编钟 的 测量 和 整理 分 析 可 以 看 出 ， 
各 钟 的 几何 尺寸 均 严 格 遵 循 着 某 种 数学 逻辑 关系 。 就 
某 一 钟 而 言 ,只 要 确定 其 中 一 个 主要 尺寸 例如 铣 长 )， 
即 可 计算 出 其 余 的 尺寸 。 特 别 重要 的 是 ， 钟 体 的 尺寸 
与 编钟 的 声学 性 质 密切 相关 ， 如 将 编钟 第 一 基 频 与 其 
铣 长 联系 起 来 分 析 ， 可 以 看 到 ， 基 频 随 铣 长 的 变化 ， 
明显 地 分 成 低频 、 中 频 和 高 频 三 个 区 。 

钟 体 厚 度 与 铣 长 也 存在 内 在 联系 。 这 很 重要 ， 因 
为 钟 体 的 厚度 是 决定 编钟 加 有 频率 的 重要 保证 因素 ， 


体 和 征 部 泥 芯 都 用 必 盒 翻 制 ， 再 加 修 削 ， 浇 口 及 排 气 
孔 在 必 上 开设 。 一 件 甬 钟 的 铸 型 ， 以 中 三 1 号 钟 为 例 ， 
需 用 范 、 心 共 126 块 。 如 此 复杂 的 工艺 ， 制 作 时 稍 有 
医 差 ， 便 会 功 亏 一 算 ， 体 现 了 当时 工匠 们 娴熟 的 分 范 
合 铸 技 术 。 


(=) 匠心 独 具 的 声学 设计 


曾 侯 乙 编钟 令 人 喷 喷 赞誉 的 音乐 性 能 ， 除 了 来 自 
TEA ۳ از‎ ۵ LE Zo, EET 
匠心 独 具 的 声学 设计 。 根 据 铸造 专家 们 的 研究 ， 在 吸 
取 前 人 丰富 的 实践 经 验 的 基础 上 ， 兽 侯 乙 编钟 的 声学 
设计 巧妙 地 把 握 了 以 下 三 个 环节 : 

1. 钟 体 结构 与 声学 性 质 的 关系 。 

中 国 乐 钟 与 欧洲 圆 钟 在 结构 上 有 根本 区 别 ， 所 以 
才 有 可 能 成 组 编列 ， 获 得 良好 的 演奏 效果 。 曾 国 工匠 
们 对 此 十 分 了 解 ， 操 作 亦 相当 精 到 。 

曾 侯 乙 编钟 截面 旦 合 瓦 形 ， 使 一 钟 双 音 成 为 可 能 。 
当 散 击 钟 的 正 鼓 部 位 ， 钟 腔 内 形成 的 振动 模式 ， 有 四 
条 纵向 节 线 正好 位 于 侧 鼓 部 位 ， 这 时 听 到 的 主要 是 正 
或 首 。 侧 鼓 音 受到 了 抑制 ; 反之 ， 节 线 在 正 鼓 部 位 ， 
听 到 的 主要 是 侧 喜 音 ， 正 鼓 音 受到 了 抑制 。 


同时 也 是 保证 次 击 乐器 强度 的 不 可 忽视 的 条 件 。 某 两 
钟 铣 长 相同 时 ， 可 通过 对 钟 体 厚 度 的 调整 ， 改 变 钟 的 
振动 频率 。 同 样 ， 在 固定 的 频率 下 ， 限 定 钟 的 厚度 ， 
可 变化 铣 长 。 

3， 钟 的 合金 成 分 与 声学 性 质 的 关系 。 

关于 钟 的 合金 成 分 ,《 考 工 记 》 记 为 “六 分 其 金 ( 即 
铜 ) 而 锡 居 一 ”。 如 何 理解 这 个 比例 〈 即 铜 与 锡 之 比 )， 
历来 学 者 们 见仁见智 。 经 测定 ， 曾 侯 乙 编钟 合金 成 分 
的 范围 是 : 含 锡 量 12% 一 14.5%， 含 铅 量 1% 一 3%, 
余 为 铜 及 少量 杂质 。 经 过 试验 比较 发 现 ， 这 一 合金 成 
分 与 钟 的 声学 特性 有 着 科学 的 、 合 理 的 关系 。 当 含 
锡 量 低 于 13% 时 ， 钟 的 音色 单调 、 尖 刻 ; 含 锡 量 在 
13% — 16%， 音 色 丰 满 、 悦 耳 ， 但 含 锡 量 愈 高 ， 青 铜 
OM, FPR AKT 

是 否 含 铅 及 含 铅 多 少 也 很 重要 。 铅 对 钟 声 的 传递 
能 起 阻尼 作用 ， 它 加 快 钟 声 的 衰减 ， 有 利于 演奏 效果 。 
及 之 ,不 加 铅 ， 钟 声 衰 减速 度 慢 ， 乐 音 受 到 干扰 。 经 
测试 ， 含 铅 量 在 1.4% ~ 2.8% 范围 内 ， 钟 声 的 衰减 束 
度 相似 ， 曾 侯 乙 编钟 的 含 铝 量 是 合理 的 ， 既 能 阻尼 钟 
声 的 传递 ， 又 不 至 于 影响 音色 。 
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(一 ) 多 种 工艺 的 巧妙 结合 


RRHEEBIRGAE— Al. A ISROTHIATHA BC‏ مرا 
也 装点 周围 环境 ， 绘 画 、 雕 塑 等 工艺 应 运 而 生 。 在 北‏ 
京 周口 店 山顶 洞 人 的 文化 遗物 中 ， 就 发 现 有 非常 丰富‏ 
的 装饰 品 。 随 着 社会 经 济 的 发 展 ， 装 饰 手 段 由 简 到 繁 ，‏ 
由 粗 到 精 。 春 秋 战 国 时 期 ， 中 国 的 装饰 工艺 进入 到 一‏ 
i HRONK. METH RRM, WER EMT‏ 
铜 器 , 色彩 斑 滑 的 漆 木 器 , 光怪陆离 的 珠玉 饰物, 等 等 ,‏ 
令 人 眼花 统 乱 ， 美 不 胜 收 。 身 处 此 大 的 艺术 背景 之 下 ，‏ 
曾 国 的 工匠 们 集 众 家 之 所 长 ， 融 多 种 工艺 于 一 体 ， 运‏ 
用 雕 、 塑 、 刻 、 BRL BE CHO. HB. BE ( 漆 )、 画 等 技法 ,‏ 
并 将 其 巧妙 结合 在 一 起 ， 力 求 给 人 以 全 新 的 感受 。‏ 

曾 国 的 工匠 们 在 力 使 曾 侯 乙 编钟 音乐 性 能 完美 的 
同时 ， 还 十 分 讲究 其 外 观 装饰 ， 要 让 它 既 给 人 悦耳 的 
听觉 享受 ， 又 给 人 悦目 的 视觉 快 慰 : 兼 采 高 浮雕 与 浅 
浮雕 铸 出 的 甬 钟 和 铜 人 底座 表面 的 蜂 龙 纹饰 ， 层 次 分 
明 ， 极 富 立体 感 ; 钟 架 木质 横梁 铜 套 上 的 花 狼 和 龙 首 
是 铁 空 而 成 ， 龙 首 宛如 游 失 在 花 从 之 间 ， 兴 味 盎 然 ， 
钟 架 立柱 塑 成 人 体形 象 ， 腰 挂 佩 剑 ， 双 手 向 上 ， 雄 壮 
有 力 ， 仿 佛 托 举 干 钧 而 仍 神态 自若 ; KT BRUN f 
IR (有 别 于 此 前 的 “ 桩 镶 法 ”) 红 铜 纹饰 ， 铜 人 底 
座 上 镶嵌 绿 松石 ， 遥 想 当 年 铸 成 之 时 的 颜色 ， 前 者 必 
是 黄 ( 甬 、 衡 青铜 本 色 〉 红 ( 红 铜 花纹 ) 相间 斗 艳 ， 
后 者 则 是 金 ( 铜 人 底座 ) 38 رحس‎ 相映 成 趣 ; 编 
钟 铭文 有 部 分 系 用 错 金 技法 ， 凸 显 编钟 富贵 高 牙 , 件 


六 、 书 法 艺术 史 : 风格 新 ， 趋 同 楚 


(一 ) 曾 国 前 期 铜 器 铭文 的 古朴 风格 


中 国文 字 起 源 很 早 。 古 籍 中 有 “ 仓 颜 造 字 ”之 说 ， 
然而 仓 颜 并 非 实 有 其 人 ， 而 文字 也 绝 非 一 人 能 造 。 鲁 
迅 在 《 门 外 文 谈 》 一 文中 说 :“ 仓 颜 也 不 只 一 个 ， 有 
的 在 刀 柄 上 刻 一 点 图 ， 有 的 在 门户 上 画 一 些 画 ， 心 心 
相 印 ， 口 口 相 传 ， 文 字 就 多 起 来 ， 史 官 一 采集 ， 便 可 
以 敷衍 记事 了 。 中 国文 字 的 由 来 ， 恐 怕 也 逃 不 出 这 个 
例子 的 。” 考 古 资 料 证 实 了 和 鲁迅 的 论断 。 古 文字 学 家 
认为 ， 新 石器 时 代 陶 器 上 面 的 刻画 符号 ， 就 是 文字 的 
雏形 ， 距 今 至 少 有 四 干 多 年 的 历史 。 文 字 发 展 至 商 代 ， 


架 横梁 上 施 彩 绘 ， 鲜 艳 夺 目 ; 立柱 铜 人 的 衣着 ， 亦 用 
HERIN, RE, EDEN. 


(二 ) 棚 棚 如 生 的 新奇 造型 


曾 侯 乙 编钟 纹饰 中 ， 有 一 些 新 奇 的 动物 造型 ， 姿 
态 或 静 或 动 ， 皆 相 棚 如 生 ， 反 映 出 曾 国 工匠 们 丰富 的 
想象 力 和 高 超 的 制作 技巧 。 这 也 是 一 种 求 新 的 表现 。 
下 面 举例 略 作 赏析 。 

部 分 钟 堤 铸 以 足 能 形态 〈《 曾 侯 乙 莫 文 物 》 一 书 
EH, HRA RIED, EESTI. 
SHAE, AP REE. “DE” —ial, MFI. 
虎 也 是 常见 于 工艺 创作 的 一 种 动物 形象 。 曾 侯 乙 编钟 
钟 架 下 层 模 梁 悬挂 大 型 重 钟 的 挂件 多 为 虎 状 套 环 (有 
۳ HERME, THNRREHHD, 虚 
作 和久 状 。 此 租 造 弄 可 使 虎 身 臣 貼 横 梁 , 便 手持 鐵 。 
رل رک گرد‎ (NER URN, DUTT FA, 
eT EH, PEAR Ae LDL ORC. ERN 
Wok. 再 加 十 余 只 老 虎 伏 子 横 染 シト , SEEN. T 
BAAS RUBER TIE HD dfi 

龙 和 凤 是 中 国 古 代 纹饰 久 感 不 衰 的 主题 ， 曾 侯 乙 
编钟 也 不 例外 ， 然 而 像 钟 架 下 层 横梁 铜 套 上 阴 刻 的 变 
形 龙凤 纹 ， 融 龙凤 于 一 体 ， 作 盘 天 之 状 ， 在 此 前 的 铜 
器 纹饰 中 则 难 观 踪影 。 类 似 形象 ， 只 是 在 晚 出 的 丝 织 
物 上 见 过 。 


既 出 现 了 刻 在 包围 和 兽 骨 上 的 文字 一 一 甲骨 文 ， 又 出 
现 了 刻 在 铜 串 上 的 文字 一 一 金 文 ， 二 者 都 已 是 很 成 熟 
的 文字 了 。 进 入 西周 以 后 ; .甲骨 文 淡出 历史 舞台 ， 金 
文 则 进一步 发 展 ， 直 至 战国 中 期 以 后 被 简 昂 文字 取代 。 

中 国文 字 从 其 诞生 之 日 起 ， 就 具有 两 方面 的 功能 : 
一 是 记事 的 工具 ， 一 是 表现 艺术 的 手段 。 书 法 艺术 成 
为 中 国 特有 的 一 个 艺术 门类 。 

曾 国 历史 悠久 ， 文 化 发 达 ， 书 法 艺术 亦 足 称道 。 
现 已 见 到 的 曾 国 文字 ， 主 要 是 铜 器 铭文 ， 年 代 从 西周 


晚期 至 战国 早期 。 其 书写 风格 ， 可 分 前 后 两 期 ， 前 期 
《西周 晚 至 春秋 早 ) 风格 古林 ， 有 着 浓郁 的 中 原 书 体 
特征 。 不 过 ， 因 它 远离 宗 周 ， 发 展 没 能 完全 同步 ， 其 
在 西周 晚 至 春秋 早 的 书 体 ， 还 近 平 中 原 西周 中 期 的 风 
貌 。 如 西周 晚期 的 曾 伯 从 完 瞻 、 曾 伯 文 焦 、 及 几 件 “ 曾 
仲 许 父 器 ”， 春 秋 早 期 的 曾子 仲 诸 而 等 ， 沸 字体 方正 ， 
大 小 基本 一 致 ， 笔 势 圆 润 ， 严 说 工 整 。 与 稍 早 的 穆王 
时 期 的 班 往 、 恭 王 时 期 的 史 墙 盘 等 周 王室 铜 器 铭文 面 
孔 相同 。 


(=) 曾 侯 乙 编钟 铭文 的 楚 国 风韵 

自 春 秋 中 期 开始 ， 列 国 青铜 器 的 差异 渐 显 ， 铭 文 
书 体 的 地 域 性 日 趋 强烈 ， 楚 国 尤 甚 。 春 秋 中 期 以 后 ， 
曾 国 与 中 原 的 关系 渐 行 渐 远 ， 与 楚 国 的 关系 日 益 密切 ， 
表现 在 文字 风格 上 ， 楚 的 韵味 十 足 。 


春秋 中 晚期 的 曾 国 有 铭 铜 器 仪 有 零星 发 现 ， 可 资 
比较 的 资料 甚 少 。 同 一 时 期 楚 国 的 有 铭 铜 嚣 则 出 土 较 
多 ， 且 篇 幅 较 长 ， 如 王孙 遗 者 钟 、 王 子午 昂 、 王 孙 诲 
钟 等 。 战 国 时 期 曾 国 的 有 铭 铜 器 ， 主 要 出 自 曾 侯 乙 幕 ， 
包括 曾 侯 乙 编钟 及 一 大 批 礼 器 、 兵 器 等 。 与 曾 修 乙 编 
钟 同一 时 期 〈 即 战国 早期 ) 的 楚 国 有 铭 铜 器 ， 有 楚 王 
8 3۳ لا‎ E E. ۱۳ ما‎ ۱ EF 
文 篇 幅 均 很 短 ， 远 不 如 曾 侯 乙 编 钟 铭文 的 鸿 篇 巨制 。 

将 曾 侯 乙 编钟 铭文 与 上 举 春秋 中 晚期 和 战国 早期 
的 楚 国 铜 器 铭文 比较 ， 可 以 看 出 : 兽 侯 乙 编钟 铭文 与 
同时 期 的 楚 国 铜 器 铭 文风 格 一 致 ， 它 们 缘由 春秋 中 晚 
期 的 楚 国 铜 器 铭文 演化 而 来 ， 前 后 轨迹 明显 ， 脉 络 清 
晰 。 其 共同 特征 是 : 字体 修 胡 秀美 , BAe, 
结构 繁 简 统一 ， 布 局 整齐 有 序 。 
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曾 侯 乙 编钟 的 芳 记 学 意义 


(—) 编钟 的 源流 


享誉 世界 的 曾 侯 乙 编钟 ， 乃 “中 华 民族 的 光荣 
和 骄 做 ”,“ 集 我 国 先秦 科学 文化 之 大 成 于 一 体 ， 从 多 
方面 多 学 科 生 动 地 反映 了 中 国 古 代 科 学 文化 的 伟大 成 
就 , 也 是 人 类 古代 文明 的 象征 ”中 。 对 这 集大成 的 稀世 
奇 珍 ， 在 多 方面 多 学 科研 究 中 ， 考 古 学 研究 无 疑 是 一 
基础 性 研究 项 目 。 首 先 要 明确 其 在 时 间 和 空间 中 的 举 
标 地 位 。 也 就 是 说 ， 作 为 中 国 众 乐 之 首 的 编钟 ， 在 时 
间 的 链条 上 有 一 个 起 源 、 发 展 的 往 变 过 程 ， 而 曾 侯 乙 
编钟 是 编钟 发 展 史 上 鼎盛 期 的 光辉 结晶 。 它 不 是 无 源 
之 水 ， 因 此 有 必要 了 解 它 在 中 国 编钟 发 展 序列 中 的 地 
位 ， 明 确 它 对 此 前 编钟 的 继承 和 对 此 后 编钟 的 影响 等 
源流 和 演变 情况 。 

曽 侯 墓 出土 的 65 件 编钟 ， 有 45 ۳۲۰ 5 
钟 形成 于 西周 早期 ， 传 统 的 观点 是 起 源 于 中 原 地 区 ， 
而 随 着 考古 新 发 现 的 探索 ， 南 方 起 源 说 已 得 到 越 来 越 
多 的 赞同 。 先 是 高 至 豆 善文 论述 。m! 近年 来 ， 陕 西 省 


]11 ”此 文 为 刘 彬 徽 为 本 书 撰 写 的 专文 。 


考古 研究 所 曹 玮 也 著 文 论 定 : “南方 出 现 甬 钟 在 年 代 上 
要 早 于 关中 , 因此 , 传播 的 方向 是 由 南 向 北 的 趋势 。” 
音乐 学 家 王子 初 也 认定 :“ 陕 西 宝鸡 、 长 安 所 出 西周 早 
期 后 段 和 中 期 之 初 的 甬 钟 应 是 传 自 南方 。 它 们 北 传 的 
路 线 可 能 有 两 条 : 一 条 是 经 湖北 东南 部 的 扬 越 之 地 直 
接 传 入 北方 , 男 一 条 可 能 是 经 楚 地 再 传 入 周 人 地 区 。”™ 
这 一 新 认识 应 是 可 信 的 。 刘 彬 微 在 2013 年 12 月 据 最 
新 考古 发 现 进一步 认定 : “ 根 据 随 州 叶 家 山 曽 侯 墓 出土 
的 早期 重 钟 和 其 他 早期 重 钟 的 比较 ， 从 形态 学 演变 考 
察 ， 早 期 重 钟 尤其 是 A 型 甬 钟 以 湖南 宁 乡 和 衡山 甬 钟 
的 年 代 最早 , 早期 前 钟 很 可 能 起 源 于 湘江 流域 。”" 其 
实 ， 不 仅 重 钟 源 自 南方 ， 而 且 根 据 新 的 考古 发 现 ， 也 
可 认为 “中 国 最 早 的 铺 也 首先 出 现在 南方 ， 而 且 它 们 
m II SuSE Id 
金 铸造 工艺 ， 鲜 明 而 独特 的 风格 ”"]。 


[2] 冯 光 生 、 谭 维 四 ;《 曾 侯 乙 编钟 的 发 现 与 研究 》， 湖北 省 博物 馆 ， 等 编 :《 曾 侯 乙 编钟 研究 》， 武 汉 : 湖北 人 民 出 版 社 ，1992 年 , 第 46 页 。 
[3] 高 至 喜 :《 中 国 南 方 出 土 商 周 铜 错 概论 》， 《湖南 考古 辑 刊 》 第 二 集 ，1984 年 。 高 至 喜 :《 论 湖南 出 土 的 西周 铜 器 》,，《 商 周 青铜 器 与 楚 文 化 研究 )， 长 沙 : 7811 


1999 年 。 高 至 喜 :《 和 者 钟 探 源 》, 《中 国文 物 报 》，1991 年 3 月 24 日 。 


[4] 曹 玮 :《 西 周 前 期 南北 方 钟 的 比较 与 北 传 路 线 》 高 崇文 、[ 日 ] 安田 喜 宪 主编 :《 长 江 流域 青铜 文化 研究 》， 北 京 : 科学 出 版 社 ，2002 年 ， 第 91-97 页 。 
[5] XE: :《 中 国 音乐 考古 学 》， 福 州 : 福建 教育 出 版 社 ，2003 年 ， 第 146-147 页 、 第 571 页 。 
۱6۱ ”湖北 省 博物 馆 、 湖 北 省 文物 考古 研究 所 :《 叶 家 山西 周 墓地 国际 学 术 研 讨 会 会 议论 文集 》，2013 年 12 月。 


[7】 王子 初 :《 中 国 音 乐 考古 学 》， 第 146-147 页 、 第 571 页 。 
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前 钟 、 铺 钟 里 然 起 源 于 南方 ， 它 们 的 成 熟 期 则 在 
西周 王朝 时 期 ， 体 现 着 西周 的 礼 乐 制度 。 历 史 的 巨轮 前 
进 到 春秋 战国 时 期 ， 政 治 上 出 现 了 春秋 五 霸 、 战 国 七 强 
的 局 面 。“ 春 秋 以 降 王室 衰微 ， 使 以 往 那个 政治 、 经 济 、 
文化 中 心 不 复 存在 ， 音 铜 文 化 的 向 心 式 局 面 被 打破 ， 出 
现 了 区 域 性 的 青铜 文化 圈 。”m 有 的 学 者 将 春秋 时 期 的 青 
铜 器 划分 为 六 个 地 区 ， 有 的 学 者 则 将 东周 列国 文化 划分 
为 七 个 文化 圈 中。 从 考察 编钟 的 年 代 序 列 和 地 域 特点 来 
看 ， 从 曾 侯 乙 编钟 的 时 衬 坐 标 来 看 ， 前 述 春秋 战国 时 代 
即 东周 时 代 分 为 六 个 或 七 个 文化 区 ， 其 主流 文化 即 华 彼 
文化 可 划分 为 北 南 两 个 亚 区 一 一 东周 时 代 华 夏 文 化 北 区 
主 为 晋 系 文化 区 ; 华夏 文化 南 区 主 为 楚 系 文化 多， 其 编 
钟 应 分 为 晋 系 和 楚 系 。 

先 谈 晋 系 说 ， 此 即 学 者 一 般 称 之 为 中 原 地 区 说 ， 它 
以 普 国 (战国 时 分 裂 为 韩 、 魏 、 赵 三 国 即 三 普 〉 为 主 ， 
包括 东周 王室 所 在 地 洛阳 及 邻近 地 融和 郑 、 卫 等 小 国 。 


表 1 ” 楚 系 编钟 序列 表 
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徐 家 岭 M3 编钟 


]11 朱 凤 瀚 :《 古 代 中 国 青 铜 器 》， 天 津 : 南开 大 学 出 版 社 ，1995 年 , 第 859 页 。 


相当 于 今 之 山西 中 南部 、 河 南 中 西部 ， 在 这 个 地 区 已 发 
现 多 批 编 钟 ， 足 资 研 究 。 其 东 之 齐鲁 地 区 ( 齐 系 )， 其 
西 之 秦 陇 地 区 ( 秦 系 )， 必 要 时 了 略 带 述 及 。 

关于 楚 系 说 ， 楚 文化 研究 已 成 当今 国内 外 学 术 研 
究 的 热门 课题 ， 刘 彬 徽 专 门 作 过 楚 系 青铜 茵 的 深入 人 研 
究 中 。 在 学 者 们 的 研究 中 , 楚 系 的 概念 有 大 小 、 广 狭 之 
分 。 梦 系 指 楚 国 的 和 在 政治 上 已 附属 于 楚 国 并 可 纳入 
楚 文 化 范畴 的 曾 、 蔡 等 若干 小 国 。 而 在 战国 文字 人 研究 
中 ， 则 多 把 宋 和 吴 、 越 、 徐 、 舒 等 地 文字 属 之 于 楚 系 
者 1。 在 此 只 取 前 说 ,而 不 包括 吴 、 越 等 国之 说 。 诚 然 ， 
楚 系 编钟 已 影响 到 人 徐 、 吴 、 越 编钟 ， 对 此 男 当 别 论 。 


(二 ) 楚 系 编钟 序列 


曾 修 乙 编钟 属 楚 系 编钟 (本 节 之 三 有 详细 论述 )。 
要 弄 清楚 曾 侯 乙 编钟 的 源流 与 文化 特征 ， 有 必要 先 理 
出 楚 系 编钟 年 代 的 发 展 序列 “。( 见 表 1) 


分 期 与 年 代 


楚 国 纪年 公元 纪年 


其 中 3 件 蔵 日 本 泉屋 博物 

(۱/۸ 
考古 发 现 ! 件 

-— 传世 ! 件 ， 仅 存 铭文 5 

TEBREN 考古 出 二 6 件 
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茜 侯 申 甬 钟 已 知 2 件 。 
ATOCH PEI LFF 


121 RANE UR: G(R RE), 天津 : 南井 大 学 出版 社 , 1995 年 , 第 859 页 : 划 为 七 个 文化 圈 者 见 李 学 勒 :《 东 周 与 秦 代 文明 北京 : 文物 出版 社 1984 
ig, 第 11 页 。 有 文章 把 楚 系 编钟 也 纳入 中 原 地 区 编钟 范围 ( 见 湖北 省 博物 馆 ， 等 CR REPEAL, EDO: 湖北 人 民 出 版 社 , 1992 年 , 第 111 页 )， 这 实际 是 混 清 
了 华夏 体系 编钟 与 中 原 地 区 编钟 的 概念 。 楚 文化 区 与 中 原 地 区 是 两 个 平行 的 地 区 概念 如 硬 要 合 起 来 谈 ， 那 也 只 能 说 楚 系 或 楚 文 化 是 华夏 文化 或 周文 化 的 南 区 ， 


面 黄河 中 游 的 中 原 地 区 为 周文 化 或 华夏 文化 的 北 区 ， 如 此 而 已 


は 1 刘 梢 徽 :《 楚 系 青 钢 器 研究 》“ 楚 系 编钟 ” 武汉 : 湖北 教育 出 版 社 ，1995 年 ， 第 226 页 。 
[4] 例如 何 琳 仪 《战国 文字 通论 》《 战 国 古文 字典 》 二 忆 ， 将 战国 文字 分 为 齐 、 规 、 晋 、 楚 、 秦 五 系 。 汤 余 惠 主 编 《 战 国文 字 编 》 分 为 秦 、 楚 、 三 晋 、 齐 、 东 五 系 ， 


仅 顺序 与 之 相 异 ， 


[5] 刘 彬 微 著 《 楚 系 青铜 器 研究 》 对 此 已 作 论述 ， 但 此 书 出 版 至 今 已 有 约 20 年 ， 这 期 间 又 有 新 的 考古 发 现 ， 新 出 土 了 几 批 楚 系 编钟 : 并 且 ， 随 着 研究 的 深入 ， 有 
的 编钟 年 代 需 要 订正 ， 为 反映 这 些 新 的 考古 学 成 果 ， 需 要 重新 予以 论述 ， 此 处 先 列 出 简 表 ， 再 略 作 说 明 。 
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DLAAAS-MESLMHREARS LMWH: ) 3: 2 +10 9 ( SE ۳۸ 25 طاعة ع وذ‎ DS "جاع‎ , AO: 
湖北 教育 出版 社 , 1995 年 。 

Qe EMH RH AR 2 2 ۰ BBE. 12 7 32 225 2۶ 1۳ 25 بر‎ , HVUMURATE. FM 35 HLA AMA. 

@@ 刘 彬 徽 《《 楚 系 青铜 器 研究 》 第 六 章 “ 楚 系 青铜 器 铭文 编 年 考 述 "。 又 见 刘 彬 徽 , 刘 长 武 编著 :《 楚 系 金 文 汇编 》, 武 汉 : 
湖北 教育 出 版 社 ，2009 年 。 

④ 河 南 省 文物 考古 研究 所 , 等 :《 淅川 和 尚 岭 、 徐 家 岭 楚 董 》 郑州 : 大 象 出 版 社 ，2004 年 。 

OE EFER :《 楚 文物 图 典 》， 武汉 : 湖北 教育 出版 社 。 2000 年 , 第 100 页 。 

OMA MEME :《 斌 州 天 星 观 二 号 楚 墓 》 北京 : 文物 出版 社 、2003 年 。 

@ 湖 北 省 博物 馆 :《 九 连 壤 一 一 长 江 中 游 的 楚 国 贵族 大 医 》， 北 京 : 文物 出 版 社 ，2007 年 。 


由 上 表 所 列 可 见 ， 楚 系 编钟 序列 非常 连贯 ， 从 西 (=) 晋 系 编钟 序列 
PR 
了 解 曾 侯 乙 编钟 源流 演变 的 最 好 材料 。 曾 侯 乙 编钟 是 
国君 级 的 ， 楚 国 国君 级 的 也 不 少 ， 有 铭文 的 楚 国君 之 
钟 ， 就 有 5 例 ， 有 的 因 系 传世 品 ， 种 类 、 数 量 已 不 全 。 
PLA, ABE, 每 套 名 为 8 件 中 ,而 现 仅 存 
4 件 。 楚 公道 钟 ， 传 世 仅 存 1 件 铭文 《器 形 佚 )， 新 出 
十 的 有 6 件 ,全 套 应 不 止 此 数 外。 楚 王 领 钟 也 仅 存 其 中 
的 1 件 ; EERIE, RE HRH. 
楚 王 子 婴 次 钟 、 王 孙 遗 者 钟 也 只 存 其 中 1 件 。 至 于 楚 
王 会 章 钟 ， 传 世 1 件 铭文 ,1 件 当 为 钮 钟 ，1 件 仅 存 
后 半 部 铭文 ， 后 者 很 可 能 是 重 钟 左 鼓 铭文 ， 应 为 重 钟 。 


普 国 和 宗 周 同 为 娅 姓 ， 西 周 时 期 编钟 和 宗 周 雷同 。 
春秋 时 期 以 晋 文 公称 霸 为 标志 ， 晋 已 取代 东周 王室 地 
位 而 称雄 一 时 ， 晋 文化 成 为 中 原 地 区 文化 的 代表 ， 晋 
系 〈 包 括 附近 小 国 ) 编钟 在 今 山西 、 河 南 两 省 境内 出 
土 甚 多 ， 也 可 排出 其 年 代 序 列 ， NN 
土 青 RARI 似 尚 未 见 综合 性 的 深 
究 ， 这 里 只 能 据 分 散 见 到 的 一 些 论述 ， NN 
يي ع اس‎ FUGA, 以 
便于 和 楚 系 编钟 的 对 比 研究 〈 见 表 2)。 


D] EER :《 西 周 奴 春秋 战国 时 代 编 钟 铭 文 的 排列 形式 思 《中 国 考古 学 研究 》 编 委 会 :《 中 国 考古 学 研究 一 一 夏 申 先 生 考古 五 十 年 纪念 论文 集 ( 二 集 )》， 北 京 : 科 
学 出 版 社 ，1986 年 ， 第 106 页 。 
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人 @O《 中 国 音 乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 ， WHA), 1996 年 。 ーー 
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前 404 Ie, 佐紀 共 14 件 


以 上 所 列 普 系 编钟 ， 有 铭文 的 国君 级 钟 仅 有 西周 


中 台北 故宮 博物 院 収蔵 12 件 。 UT 新 郑 郑 伯 莫 的 编钟， 


晚期 晋 侯 钟 和 春秋 早期 号 国 国君 之 钟 。 春 秋 中 期 至 春 
战 之 际 有 郑 国 国君 之 钟 和 赵 卿 之 钟 ， 但 无 铭文 确证 。 
其 势 如 弱小 侯 国 的 东周 王室 之 钟 则 不 见 。 子 范 编钟 铭 
文 内 容 十 分 重要 ， 历 史 研 究 价值 极 高 ， 惜 为 山西 闻 喜 
咨 莫 者 在 该 地 盗 出 ， 流 落 台 湾 、 香 港 ， 共 16 件 , 其 


( 四 ) 独一无二 的 考古 断代 标尺 


相对 以 晋 系 编钟 为 代表 的 中 原 地 区 时 序 体系 和 以 
楚 系 编钟 为 代表 的 南方 长 江 流域 地 区 时 序 体系 ， 曾 侯 
乙 编钟 处 于 这 北 南 时 室 网 络 中 的 关键 点 、 联 结 点 ， 它 
是 其 中 独一无二 的 考古 断代 标尺 。 


系 1923 年 盗掘 出 土 ， 现 也 分 藏 两 岸 ， 两 地 学 者 已 共 
IKE U 山 彪 镇 、 琉 璃 阅 墓 芋 所 出 编钟 除 上 表 
所 列 外 ， 尚 有 琉 M80、M75、M60、M55 等 墓 有 出 
土 , 详 见 科学 出 版 社 1959 年 出 版 的 《 山 彪 镇 与 琉璃 阁 》 
一 书 。 


第 一 ， 在 普 系 、 楚 系 乃 至 其 他 系 编钟 中 ， 唯 有 它 
保持 了 当年 下 葬 于 莫 坑 中 的 原貌 ， 所 有 编钟 基本 上 完 
RE TCS TARA HUE) 上， 成 为 
保存 最 好 的 编钟 断代 研究 的 标准 器 。 


D] 台湾 所 蔵 見 雅光 近 : 《故宫 新 沽 春秋 普 文 称霸 “ 子 犯 和 钟 ” 初 释 》; 《故宫 文物 月 刊 》( 台 )，1995 年 总 145 期 。 


[2] 河南 博物 院 、 台 北国 立 历史 博物 馆 :《 新 郑 郑 公 大 墓 青铜 器 》， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，2001 E. 


第 二 ， 编 钟 据 形制 分 为 甬 钟 、 钮 钟 、 铺 钟 ， 兽 候 
乙 编钟 三 者 俱全 ， 其 中 以 甬 钟 的 断代 作用 最 为 明显 ， 
乃 承 前 启 后 的 标尺 。 

例如 十 的 八 棱柱 体 ， 在 楚 系 的 东周 三 、 四 、 五 、 
六 期 都 有 ， 曾 修 乙 十 钟 在 演变 中 起 承上启下 的 作用 。 

又 如 十 部 和 繁 间 、 正 鼓 部 的 尖 译 龙 纹 CALAN AYE 
We. = MEA), Aa Ab, 最早 見 干 示 周 三 期 王 
Pie YEAS FADE IA), EHI GE SR DUET EV E 
蔡 侯 申 钟 、 徐 家 岭 M3 Ph. 第 五 期 的 曾 侯 乙 编钟 ; 第 
六 期 的 擂 鼓 墩 M2 钟 、 天 星 观 M2 钟 等 一 脉 相传 地 承 
At Fav THEO 45 件 编钟 体现 得 最 为 充分 ， 其 鼓 部 
尖 浮 龙 纹 有 侧 视 、 正 视 、 俯 视 多 种 形态 ， 所 饰 之 龙 最 
多 达 15 条 ,可 以 说 是 “ 叶 公 好 龙 ” 的 生动 写照 。 曾 


二 、 南 北 交融 


(一 ) 编钟 文化 的 宏观 比较 


中 国文 化 的 南北 地 域 差异 ， 早 在 数 十 万 年 前 〈 甚 
或 更 早 ) 的 旭 石 器 时 代 便 已 见 端倪 ， 绵 延至 今 仍 有 其 
余 结 ,潜移默化 地 渗透 在 人 们 的 生活 习性 之 中 。 夏 、 商 、 
西周 三 代 都 城 都 在 中 原 地 区 ， 经 济 文化 有 着 领先 于 周 
围 地 区 的 优势 ， 但 并 未 泥 灭 这 南北 差异 。 春 秋 战 国 时 
期 ， 是 中 国 青铜 文化 发 展 的 第 二 高 峰 时 期 ， 楚 国 后 来 
居 上 ， 随 着 国力 的 蒸蒸日上 ， 楚 国 的 青铜 器 铸造 水 平 
超过 了 周 王室 和 列国 的 发 展 程度 ， 处 于 当时 的 最 高 水 
平 。 南 北 并 驾 齐 驱 , 交相辉映 。“ 从 楚 文化 形成 之 时 起 ， 
华夏 文化 就 分 成 了 北 南 两 支 : 北 支 为 中 原文 化 ， 雄 浑 
如 触 砥 柱 面 下 的 黄河 , 南 支 即 楚 文 化 ， 清 奇 如 穿 三 峡 
而 出 的 长 江 。 这 北 南 两 支 华夏 文化 是 上 古 中 国 灿 烂 文 
化 的 表率 ， 而 与 时 代 大 致 相当 的 古 希腊 和 古 罗 马 的 文 
EEE”. 中 在 这 个 宏观 背景 下 考察 南北 编钟 的 差 
异 和 曾 侯 乙 编钟 显示 出 的 南北 文化 交流 情况 ， 很 值得 
玩味 并 颇具 发 人 深 省 的 启发 意趣 。 

这 是 文化 上 的 共性 与 个 性 关系 间 题 。 应 该 肯定 ， 
共性 是 第 一 位 的 ， 无 论 是 北 南 的 晋 系 、 楚 系 ， 它 都 是 
在 西周 时 期 编钟 发 展 的 基础 上 演变 而 来 的 。 只 是 在 


E 
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تب 


FMEA, RAM, HELE. REM SARE. FIER He EU, 


这 则 寓言 式 成 语 典 故 出 自 《 新 序 * 杂 事 》: RELL “Up TUAE. VOUS. 


侯 乙 编钟 这 种 龙 纹 处 于 此 类 纹饰 的 蜂 峰 。 故 曾 侯 乙 编 
钟 纹饰 成 为 尖 浮 龙 纹 演变 脉络 的 最 好 观测 点 和 标本 。 
这 一 纹饰 还 深刻 地 影响 到 长 江 下 游 徐 、 吴 越 的 钟 类 纹 
饰 。 楚 系 钟 有 鼓 部 为 对 称 的 蠕 绕 龙 纹 ， 有 别 于 上 述 尖 
浮 龙 纹 ， 它 最 先 出 现 于 已 附属 于 楚 的 江汉 间 姬 姓 和 姜 
姓 等 小 国 贵 族 钟 上 ， 其 后 在 徐 坦 郊 钟 、 吴 臧 孙 钟 和 战 
国 早 期 的 越 者 滔 钟 上 都 有 这 一 纹饰 ， 清 楚 地 表明 了 楚 
系 编钟 对 徐 、 吴 越 文化 的 影响 。 |) 

第 三 ， 曾 侯 乙 编钟 在 音乐 考古 断代 中 的 标尺 作用 
也 是 独一无二 的 。 曾 侯 乙 编钟 铭文 完整 地 记录 了 音阶 、 
音律 ， 成 为 音乐 形态 学 、 乐 理 研 究 的 最 好 标本 ， 据 测 
音 资料 对 其 前 后 时 期 编钟 断代 研究 的 作用 至 为 重要 。””' 


周 特别 是 春秋 中 期 以 后 ， 北 南 差异 亦 即 晋 系 、 楚 系 的 
差异 才 愈 来 愈 明 显 ， 这 是 不 争 的 历史 事实 。 

首先 ， 曾 侯 乙 编钟 的 形制 、 纹 饰 与 同时 期 北方 亚 
系 编钟 有 明显 的 差异 。 形 制 上 的 差异 仅 表现 在 前 作 八 
楼 的 有 无 ， 不 及 纹饰 的 差异 之 大 。 这 好 比 人 的 衣着 发 
式 一 样 ， 不 仅 有 历时 性 的 古今 变化 ， 也 有 共 时 性 的 地 
域 差异 。 以 曾 侯 乙 编钟 的 鼓 部 纹饰 为 例 ， 它 和 同时 期 
(有 的 稍 早 ) 的 晋 系 分 水 岭 M269、M270 ططق‎ KEL 
训 编 钟 、 赵 峙 编钟 、 山 彪 镇 M1 编钟 《年 代 略 晚上 
的 鼓 部 纹样 结构 有 异 。 

南北 编钟 纹饰 的 共性 、 个 性 关系 , 李 纯 一 认为 :“ 纹 
饰 方面 初 无 南北 之 分 ， 进 入 电感 期 以 后 ， 逐 渐 发 生 比 
较 明显 的 变化 ， 形 成 当时 两 种 主要 的 区 域 性 风格 。 例 
如 在 鼓 饰 的 选择 上 ， 南 方 比 较 偏爱 那 杂 娜 多 姿 的 对 称 
ESEN, RD , 而 北 
方 则 无 此 偏爱 ， 对 两 者 一 视 同仁 。 就 对 称 顾 副 纹 这 一 
原型 而 言 ， 即 使 南北 两 方 同样 是 以 各 种 大 大 小 小 的 龙 
ie CHIME. 3E. ME. He. BZD 作为 构 
图 材料 ， 也 因 构思 和 章法 不 同 ， 而 有 不 同 的 风格 和 不 
同 的 发 展 变化 。 相 对 来 说 ， 北 方 比较 倾向 于 直线 和 方 


MUSE. MECN Se. PKA RI. BATH. 施 尾 十 堂 。 叶 公 見 之 , 
"OT HURT), ترا اه‎ ER (T. JEXCIE TO ES ES Ee. 不 仮 在 


See, 在 基 他 器 物 , OTE CL RE ee I. 仅 表 现形 态 上 有 差异 而 已 。 


[2 


暂 不 详 述 ， 


B] ER RMN : ) th erras Hag (ETE. 《江汉 考 右 》，1982 年 第 2 期 。 


[4] 2۵ :《 楚 文化 史 》 导 言 ， 上 海 : 上 海 人 民 出 版 社 ，1987 f£. 


刘 彬 微 于 2004 年 11 月 中 名 在 上 海 博物 馆 展 室 和 库房 、 南 京 博物 馆 展 室 、 库 房 观摩 编钟 实物 ， 体 验 到 楚 系 编钟 形制 、 纹 饰 对 徐 员 越 编钟 的 影响 ， 限 主 简 幅 在 此 
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正 整齐 的 造型 ， 显 得 刚劲 雄健 ， 而 南方 比较 爱好 曲线 
和 晓 幅 纠结 的 图 案 ， 显 得 纤 丽 秀 牙 。””… 李 纯 一 是 在 论 
述 钮 钟 纹饰 时 提出 此 说 的 。 此 说 也 可 适用 于 和 甬 钟 和 和 铺 
钟 ， 李 纯 一 论述 甬 钟 时 将 楚 系 钟 归 入 下 型 ， 而 与 北方 
系 工 型 钟 相 区 别 ， 可 惜 他 没有 兼 及 铺 钟 、 钮 钟 的 南北 
之 分 ， 事 实 上 这 三 类 钟 都 可 分 出 晋 系 、 楚 系 …。 

其 次 ， 南 北 两 系 在 编钟 铭文 方面 的 差异 也 较 大 ， 
前 文 楚 系 编钟 序列 表 中 所 列 楚 系 编钟 26 组 〈 套 ) 中 , 
就 有 16 组 ( 套 ) 有 铭文 钟 ; 而 从 普 系 编钟 序列 表 中 
所 列 17 组 ( 套 ) ۱۵۳ 25902۲۳5۱ MAS 2 CED 的 
编钟 有 铭文 ， 为 楚 系 的 三 分 之 一 。 楚 系 钟 铭文 数量 多 ， 
MARA, BREWED, FRSA. BK 
铭 为 主 。 华 夏 文化 北 区 的 晋 系 属 羌 钟 和 华夏 文化 南 区 
的 楚 系 兽 侯 乙 编钟 同 为 战国 早期 〈 前 者 年 代 略 晚近 30 
年 )， 前 者 仍 延续 西周 以 来 的 征伐 纪 功 传统 (春秋 中 
期 的 晋 子 范 编钟 铭 也 是 如 此 )， 而 作为 和 周 王室 同宗 
的 曾 修 乙 编钟 则 一 反 周 之 传统 ， 全 部 为 音乐 方面 铭记 。 

铭文 内 容 有 南北 之 别 ， 铭 文 形 式 即 字体 风格 也 有 
差异 。 郭 沫 若 早 就 指出 :“ 南 文 尚 华 洛 ， 字 多 秀丽 ; 北 
文 重 事实 , FSI.” US 北 南 两 系 文字 在 内 容 、 字 体 
上 的 差异 ， 即 在 共性 中 显 出 地 域 性 的 个 性 差异 。 

再 次 ， 南 北 两 系 在 铸造 技术 水 平 上 也 有 程度 之 异 ， 
楚 系 青铜 器 铸造 最 先 使 用 先进 的 失 蜡 法 技术 ， 其 陶 范 
铸造 工艺 已 达 炉火纯青 的 极致 ， 这 在 曾 侯 乙 慕 青铜 器 
包括 编钟 的 铸造 工艺 上 已 显示 出 楚 系 铸造 技艺 比 之 普 
系 等 北方 地区 略歴 一 等 。 对 此 本 书 铸 作 篇 中 将 有 详 述 ， 
此 从 略 。 

复 次 ， 南 北 两 系 编钟 所 蕴含 的 礼 制 文化 、 音 乐 文 
化 方面 的 差异 同样 也 是 明显 的 。 中 原 “ 郑 卫 之 音 ” 与 
ML i SAE, SAR. 0 
争鸣 、 百 花 齐 放 的 时 代 ， 音 乐 之 花 在 各 地 绽放 ， 争 奇 
斗 抱 ， 中 华文 化 正 是 在 这 一 时 期 高 歌 猛 进 ， 走 向 辉煌 。 

以 上 我 们 看 到 了 在 春秋 战国 时 期 编钟 文化 上 的 南 
北 差异 ,此 乃 时 代 使 然 。 这 一 历史 时 期 既 “ 百 船 争 流 ”， 
互相 竞争 ， 呈 现 同 中 之 异 ; 又 相互 交流 ， 取 长 补 短 ， 


]1( 李 纯 一 :《 中 国 上 古 出 土 乐器 综 论 》， 北京 : 文物 出版 社 , 1996 年 。 


显 出 异 中 之 同 。 曾 侯 乙 编钟 上 既 有 同 中 之 异 ， 也 有 腊 
zl. FMR Ze 


(=) 曾 修 乙 编钟 与 曾 国 文化 、 中 原文 化 


曾 侯 乙 编钟 是 中 国 青铜 时 代 巅 峰 时 期 的 精品 ， 自 
然 也 是 曾 国 自身 的 精品 。 这 一 精品 的 出 现 ， 正 是 春秋 
战国 时 期 文化 竞争 与 交流 的 产物 ， 主 要 是 南北 文化 竟 
争 与 交流 的 产物 ， 打 上 了 南北 文化 的 烙印 。 

首先 ， 曾 侯 乙 编钟 和 北方 宗 周 编钟 、 春 秋 晋 系 纺 
钟 同 源 ， 都 是 继承 宗 周 文化 的 产物 。 它 的 甬 钟 继承 西 
周 传 统 。 钮 钟 已 知 年 代 最 早 者 为 陕 县 上 村 岭 著 国 太子 
菓 所 出 , 共 و‎ 件 ,年 代为 春秋 早期 偏 早 〈 两 周 之 际 )。 包 
其 外 形似 铃 ， 乃 早期 钮 钟 的 特点 。 而 在 随州 ， 也 出 土 
了 春秋 早期 钮 钟 , 即 八 角楼 和 季 氏 梁 所 出 外。 季 氏 梁 曾 
暮 出 土 五 件 ， 其 形制 、 纹 饰 与 上 述 周 式 铃 舌 孔 是 同样 
的 ， 圆 孔 〈 径 0.5 厘米 )， 口 内 唇 缘 加 厚 ， 调 音 方法 仿 
效 甬 钟 。“ 它 是 钮 钟 早期 形态 的 又 一 个 典型 ”四 其 中 有 
一 件 通体 素 面 ， 和 曾 侯 乙 编钟 的 素面 钮 钟 似 有 渊源 关 
系 。 说“ 钮 钟 是 道 地 的 曾 文化 器 物 ”"", 不 无 道理 。 曾 
侯 乙 编钟 有 一 件 楚 王 铺 ， 在 随州 出 土 过 西周 中 期 的 早 
ME, RHA A Ero با(‎ 

曾 侯 乙 编钟 的 曾 国 文化 成 分 ， 除 体现 在 编钟 外 在 
形态 外 ， 还 有 它 内 在 的 音乐 文化 特征 ;例如 有 自 具 的 
律 名 和 律 高 ， 对 此 本 书 乐 律 篇 有 详 述 。 

关于 曾 侯 乙 编钟 的 中 原文 化 成 分 ， 前 已 述 及 与 西 
周 编钟 的 渊源 关系 ; 西周 时 期 至 春秋 早期 ， 各 地 出 土 
的 周 式 甬 钟 〈 包 括 晋 、 楚 二 地 ) 整体 风格 相同 。 春 秋 
中 期 以 后 ， 同 源 异 流 ， 共 性 还 是 存在 的 ， 甬 钟 皆 为 合 
瓦 体 ， 甬 有 加 长 趋势 ， 于 的 弧度 也 有 加 高 趋势 。 形 制 、 
纹饰 的 总 体 结构 相同 。 铭 文 也 同 为 大 繁 。 在 乐音 上 “ 特 
着 西周 已 形成 的 编钟 双 音 结构 及 规范 而 发 展 ”"。 其 整 
体 风格 与 南方 越 式 钟 、 巴 罚 式 钟 差别 则 较 大 。 越 式 钟 
体 扁 而 瘦长 ， 甬 短 ， 钟 体 多 饰 古越 族 地 区 印 纹 陶 硬 中 
常见 的 细 线 云 雷 纹 、 横 S 纹 、 圆 点 纹 等 ， 有 的 仅 一 面 
有 纹 ， 另 一 面 则 无 纹 ; 一 面 有 枚 , 一 面 元 枚 ( 周 式 西 


[2] 这 种 差异 除 形制 特别 是 纹饰 的 差异 外 , 还 涉及 编钟 的 种 类 组 合 , 如 晋 系 钟 以 铺 钟 为 多 , LK, 而 甬 钟 少 且 体 小 。 这 与 楚 系 钟 刚 好 相反 。 另 在 音律 上 也 有 异 。 鱼 钟 、 


钮 钟 之 分 两 系 ， 需 详细 对 比 ， 此 暂 从 略 


[3] ”郭沫若 :《 两 周 金 文 辞 大 系 图 录 考 释 )》 下 册 ， 上 海 : 上 海 书店 出 版 社 ,1999 年 , 第 4 页。 参阅 刘 彬 征 :《 楚 系 青铜 器 研究 》， 武汉 ;湖北 教育 出 版 社 , 1995 年 , 第 375-377 ۰ 


[4] 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 :《 上 林 岭 臣 国 墓地 》， 北 京 : 科学 出 版 社 ，1959 年 。 
[5] 随 县 博物 馆 :《 湖 北 随 县 城郊 发 现 春秋 墓葬 和 铜 器 》， 《文物 》，1980 年 第 1 期 。 
[6] 李 纯 一 ;《 中 国 上 十 出 土 乐器 综 论 》， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1996 年， 第 248 ۰ 


[7] 谭 维 四 :《 曾 修 乙 编钟 所 见 先 奏 列国 文化 交流 》 《中国 考古 学 会 第 七 次 年 会 论文 集 》， 北 京 : 文物 出版 社 , 1992 年 。 


[8] و5‎ :《 曾 侯 乙 编钟 文化 属性 分 析 》《 黄 钟 》，1998 年 第 3 期 。 


面 均 同 ) 无 铭文 。 巴 式 钟 体 宽 且 扁 又 薄 ， 一般 有 尖 状 
长 枚 而 无 纹饰 ， 或 纹饰 简单 ， 亦 无 铭文 。 在 乐音 上 难 
以 构成 完整 的 音阶 结构 外。 凡 此 均 与 周 式 编钟 大 有 区 
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王 铺 和 曾 侯 乙 编钟 的 龙 纹 、 铜 人 中 座 上 的 龙 、 横 梁 铀 


别 。 因 之 ， 兽 侯 乙 编钟 与 中 原 周 式 编钟 同 为 一 脉 相 承 
而 来 ， 关 系 密切 。 不 仅 钟 体 如 此 ， 钟 架 也 存 有 中 原文 
化 因素 ， 例 如 ,支撑 钟 架 的 6 个 钟 篇 铜 人 与 年 代 稍 早 
的 山西 侯 马 牛 村 出 土 的 男子 陶 范 相 较 , 颇 为 近似 ™。 皆 
BKE, BEM, KIRE, KF E, 着 短 衣 , 
紧 口 小 袖 ， 交 领 右 社 ， 腰 系 带 ， 腹 前 打 结 ; 又 和 同时 
期 山西 长 治 分 水 岭 出 土 的 佩 短 剑 青铜 武士 比较 ， 体 态 
亦 近似 ， 同 样 腰 佩 短 剑 。” 这 种 “人 形 衣 式 ， 可 能 是 
夏 商 以 来 固有 式样 ?9。 由 这 种 铜 人 的 体态 、 衣 饰 来 看 ， 
也 表明 曾 侯 乙 编 钟 和 夏 商 周文 化 有 着 一 脉 相 承 的 关 
系 。 它 和 楚 系 其 他 编钟 一 样 ， 虽 和 中 原 晋 系 钟 有 差异 ， 
因 都 是 循 着 夏 商 周文 化 脉络 而 来 ， 同 为 西周 礼 乐 制度 
的 实物 体现 。 印 水 乳 交融 , 中 原文 化 是 其 共同 的 基础 。 


(=) 曾 修 乙 编钟 与 楚 国文 化 


从 楚 系 编钟 序列 表 所 列 ， 可 从 纵向 方面 看 出 曾 侯 
乙 编钟 上 承 楚 系 王孙 庭 编 钟 ， 一 脉 相 承 地 演变 而 成 。 
从 宏观 方面 作 横向 比较 ， 看 出 它 与 北方 中 原 地 区 晋 系 
编钟 差异 较 大 ， 而 与 华夏 文化 南 区 的 楚 系 差异 较 小 ， 
可 见 其 与 楚 系 编钟 的 亲密 关系 ， 从 而 可 以 初步 证 明 曾 
侯 乙 编钟 之 为 楚 系 编钟 组 成 部 分 。 在 这 里 不 妨 再 作 些 
具体 的 分 析 。 

首先 ， 从 形制 、 纹 饰 看 。 在 这 方面 与 楚 国文 化 风 
格 最 为 一 致 。 整 架 编 钟 有 如 一 巨大 的 音乐 建筑 ， 呈 现 
出 一 派 楚 音 乐 殿堂 的 气象 ， 如 楚 辞 所 形容 的 “ 铁 钟 摇 
E” “ê EER MAKE. HEF HZ RE FÊ 
Ju و‎ ERI 
上 最 为 典型 。 这 正 是 楚 系 器 物 纹饰 的 特征 。“ 楚 器 ( 包 
括 编钟 ) 纹饰 包 括 龙 纹 又 特别 着 力 于 “ 繁 饰 *， 即 不 
仅 器 类 和 器 表 上 纹饰 分 布 广 ， 器 上 尤 多 附加 的 繁复 装 


np 高 至 喜 :《 商 周 青铜 器 与 楚 文 化 研究 》， 长 沙 : RMB. 1999 年 , 第 67-69 ۰ 


套 上 的 龙 形 饰 ， 均 与 楚 王 铺 上 的 龙 纹 饰 如 出 一 输 。 木 
质 横梁 与 圆柱 上 的 轰 漆 彩绘 几何 纹 ， 为 楚 国 漆器 所 常 
见 ， 挂 钟 构件 的 念 虎 为 楚 国 木雕 及 陶 、 铜 器 附 饰 所 常 
有 中 。 总 之 ， 曾 侯 乙 编钟 在 形制 、 纹 饰 上 的 浓厚 楚 风 ， 
极 具 魅力 ， 令 人 赏心悦目 ! 

其 次 ， 曾 侯 乙 编钟 的 铭文 同样 有 楚 系 文字 风格 。 
“正如 曾 国 与 楚 国 在 政治 上 的 关系 一 样 ， 在 战国 初期 ， 
曾 楚 二 国文 字 的 关系 也 非常 密切 ”站 。“ 曾 侯 乙 幕 所 出 土 
乐 律 编钟 铭文 蜂 曲 回环 ,具有 浓厚 的 楚 系 文字 风格 ”™， 
“很 多 曾 国 文字 实际 就 是 典型 的 楚 国 文字 ”。 古 文字 学 
者 编撰 的 字 书 工具 书 ,例如 《战国 古文 字典 》"",《 战 国 
文字 编 》 趾 , 均 按 五 个 区 系 一 一 楚 系 、 普 系 、 齐 系 、 燕 系 、 
秦 系 予以 分 列 字 表 ， 并 都 把 曾 侯 乙 编钟 铭文 归于 楚 系 。 
这 种 文字 系 别 之 分 足以 表明 曾 修 乙 编钟 与 楚 国 文化 、 
楚 系 编钟 的 内 在 联系 。"™ 

再 次 ， 以 上 所 论 仅 是 曾 侯 乙 编钟 的 外 观 特征 上 所 
显示 的 楚 文化 风尚 。 其 内 涵 所 殖 含 的 音乐 学 特征 更 能 
显示 其 楚 文 化 风韵， 这 是 更 为 重要 的 一 个 方面 。 

在 中 国 独 立 产 生 的 十 二 音律 的 乐 律 学 体系 ， 发 展 
到 春秋 中 期 ， 形 成 了 南北 两 个 十 二 律 ， 两 个 系统 各 有 
自己 的 律 名 和 律 制 。 能 得 到 这 样 的 认识 ， 有 赖 于 楚 国 
王孙 庭 编钟 和 曾 侯 乙 编钟 的 考古 新 发 现 。 以 楚 国王 孙 

谐 编钟 与 曾 修 乙 编钟 比较 ， 王 孙 庄 编钟 和 曾 伐 乙 编钟 
的 音域 宽度 大 体 相同 ， 从 半音 的 完整 程度 看 ， 其 旋 宫 
转调 能 力 大 致 与 曾 侯 乙 编钟 相同 ， 王 孙 庭 的 律 制 与 曾 
侯 乙 编钟 中 层 第 三 组 的 音律 相似 。“ 至 迟 在 王孙 放 钟 
时 ， 楚 十 二 律 已 经 形成 了 …… 王 孙 庭 钟 与 曾 侯 乙 编钟 
一 样 已 在 应 用 十 二 律 了 。”" 在 音律 方面 , 曾 侯 乙 编钟 
显然 是 继承 楚 王孙 谐 编钟 的 楚 律 系统 而 来 。 若 再 细 说 ， 
还 可 举 出 以 下 各 条 : 


吴 铭 生 、 熊 传 薪 :《 湖 南 古 越 族 青铜 器 概论 》 中 国 考 古 学 会 编 :《 中 国 考古 学 


会 第 四 次 年 会 论文 集 》， 北京 : 文物 出 版 社 ，1983 年 。 参 阅 李 纯 一 :《 中 国 上 古 出 土 乐器 综 论 》， 第 225-235 页 、 第 280-284 页 。 
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[3] 山西 省 文物 管理 委员 会 ;《 山 廿 长 治 分 水 岭 古 墓 的 清理 》，《 考 古 学 报 》，1957 年 第 1 期 。 
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第 一 ， 曾 侯 乙 编钟 十 二 律 的 律 名 ， 其 六 律 虽 采 周 
制 ， 但 律 高 标准 不 同 。 其 六 间 (六 品 〉 则 采用 楚 律 名 ， 
“以 浊 字 称 六 吕 , 来 自 楚 制 " 中 。 且 六 律 名 称 的 字体 与 周 
律 名 也 有 昇 , 例 如 “RIF” FSR “hE” 就 字 
体 不 同 ， 当 受 楚 地 文字 系统 之 影响 。 

第 二 ， 音 列 结构 上 ,“ 以 新 音阶 的 商 音 占 主要 地 
位 ， 是 迄今 所 知 的 古 编钟 音阶 结构 中 独一无二 的 特殊 情 
况 ””“。 并 且 ， 除 以 商 音 为 主 外 ， 其 次 则 重 在 征 、 富 二 
音 ， 商 、 币 、 宣 三 音 是 它 的 主要 骨干 音 。 这 与 周 律 的 
“ 钟 尚 允 "不同 。“ 它 的 占 统治 地 位 的 调式 结构 则 是 “ 姑 
洗 之 商 '”“ 楚 商 也 是 曾 国 的 为 主 的 调式 结构 ”。™ 

第 三 ， 关 于 十 二 律 的 旋 宫 转调 ， 中 国 古代 有 两 种 
方法 一 一 右 旋 法 和 左旋 法 。“ 经 深入 研究 ， 入 们 发 现 曾 
侯 乙 编钟 铭 的 记 写 方式 ， 完 整 详尽 地 体现 出 它 的 旋 富 
BT ‘Ale’ 系统” 汪 。 以 此 “和 《 周 礼 》 记 载 的 中 原 
西周 “为 调式 ' 一 一 左旋 旋 宫 法 不 同 ,是 一 种 重视 宫 均 、 
重视 音乐 实践 而 不 重视 所 谓 礼 仪 制 度 规范 的 音乐 理论 
| AFIT ARN MRE, Ti HE ™ 
时 的 世界 上 处 于 同学 科 的 绝对 领先 地 位 ”™。 

第 四 ， 关 于 十 二 律 的 相生 有 欧 宾 上 生 与 下 生 两 种 
方 式 , CAPE "AER ۳۸:۲۰ 这 正 是 “后 世人 
们 不 其 了 解 的 一 种 楚 制 ”“ 曾 侯 乙 编 钟 以 弦 律 一 一 均 
钟 调 律 并 记录 了 楚 制 ”。" 这 表明 楚 、 曾 同 为 “ 菊 宾 下 
生 ”， 从 而 与 强调 长 短 有 序 予 以 礼仪 规范 化 的 周 制 “ 药 
宾 上 生 ” 相 区 别 。 

综 上 所 述 ， 曾 侯 乙 编钟 的 音律 学 内 涵 ， 与 楚 律 关 
系 密切 而 与 传统 周 律 (包括 普 系 音律 》 则 较为 琉 远 ， 
学 者 们 论断 “ 曾 国 的 乐 律 体系 属 楚 文化 范畴 ”"™1, 是 可 
fal. HS, 《 曽 侯 の 墓 》 رواد‎ MOTH “YRC 
所 反映 的 曾 国 文化 ， 确 已 深 深 地 打上 了 楚 文化 的 烙印 ， 
可 以 说 已 纳入 楚 文化 的 范畴 ”™, 这 自然 也 包括 了 曾 伐 
乙 编 钟 之 被 纳入 楚 文 化 范畴 "1。 


]11 کت‎ : (RCAC RAYA, 《音乐 研究 》，1981 年 第 1 期 。 
[2] 黄 翔 鹏 :《 曾 侯 乙 钟 萝 铭文 乐 学 体系 初探 》; 《音乐 研究 》，1981 年 第 1 期 。 


以 上 从 考古 形态 学 (类 型 学 ) 和 音乐 学 两 方面 ， 论 
述 曾 侯 乙 编钟 之 归属 于 华夏 文化 南 区 楚 系 编钟 ， 表 明了 
它 在 先秦 华夏 文化 的 二 元 耦合 中 ， 与 南 系 楚 文化 关系 密 
切 , 而 与 以 普 系 为 代表 的 华夏 文化 北 区 的 关系 较为 疏远 。 
当然 ， 这 不 过 是 春秋 战国 时 期 的 情况 而 已 。 


( 四 ) 南北 文化 交流 融合 的 结晶 


据 以 上 三 个 部 分 的 分 述 ， 从 总 体 上 说 春秋 战国 时 
代 各 个 区 域 文化 包括 各 区 域 的 编钟 文化 ， 都 是 在 统一 
的 西周 王朝 文化 发 展 的 基础 上 出 现 的 ， 同 源 异 流 ， 各 
吐 芳 华 ， 百 花 争 艳 。 区 域 文化 之 间 互 有 短 长 ,“ 而 从 成 
就 之 大 和 水 平 之 高 来 说 ， 楚 文化 超过 了 其 他 任何 一 种 
区 域 文化 。 编钟 文化 的 情况 正 是 如 此 。 就 已 有 的 考 
十 发 现 来 看 ， 其 他 区 系 编钟 《包括 晋 系 ) 的 成 就 和 发 
展 水 平 也 确 比 不 上 楚 系 编钟 ， 这 只 要 以 楚 系 的 曾 修 乙 
编钟 与 其 他 系 编钟 对 比 ， 就 立 见 分 明 。 当 然 ， 楚 系 编 
钟 并 非 无 源 之 水 ,而 是 “ 源 远 浩 流 ”" ,其 源 久 长 , 至 
西周 ， 先 是 承袭 周 王室 系统 编钟 ， 后 吸取 其 他 系 编钟 
之 所 长 ， 在 东周 时 形成 “ 浩 流 ”“ 曾 侯 乙 编钟 ， 是 一 
个 多 形态 、 多 组 次 、 多 种 文化 因素 组 合 而 成 的 传统 器 ， 
45 件 编钟 是 将 周 、 楚 文化 因素 融 于 一 体 而 有 创新 的 曾 


修 乙 之 器 ”，“ 周 、 晋 、 齐 均 位 于 黄河 流域 …… 属 中 原 
周文 化 范畴 …… 主 要 是 曾 楚 两 国文 化 的 交融 ， 是 南方 


楚 文 化 与 中 原 周文 化 交流 、 融 合 与 发 展 的 反映 。” "1 要 
补充 的 是 ， 这 种 南北 交融 ， 经 历 了 以 中 原文 化 影响 为 
主 到 以 华夏 文化 南 区 的 楚 文化 影响 为 主 的 变化 过 程 。 
这 在 前 面 所 述 从 四 个 方面 认定 “ 曾 侯 乙 编钟 归属 楚 系 
编钟 ”之 外 ， 还 可 再 就 其 青铜 文化 归属 加 以 说 明 。 早 
在 三 十 多 年 前 李 学 勤 就 已 认为 : “春秋 中 期 以 后 , 青 
铜 震 的 造型 、 工 艺 及 铭文 字体 …… 逐 渐 形成 以 楚 为 中 
心 的 新 的 传统 。 这 时 ， 即 使 是 姬 姓 的 曾 〈 随 ) pu]. 3 
国 ,也 不 能 不 归 入 这 一 文化 传统 的 范围 。”"! 对 曾 国 青 


[3] 黄 翔 腸 :《 释 楚 商 一 一 从 曾 侯 钟 的 调式 研究 管 罕 楚 文 化 问题 》 《 文 研究 》, 1979 年 第 2 期 。 


は ] 惟 宪 :《 曾 侯 乙 编钟 钟 铭 校 释 及 其 律 学 研究 )， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1997 年 。 
[5] ” 柏 区 民 、 李 幼 平 :《 托 楚歌 乐舞 》， 武汉 : 湖北 教育 出 版 社 ，1997 年 , 第 310 页 。 


[e] جع‎ :《 曾 侯 乙 编钟 钟 铭 校 释 及 其 律 学 研究 》， 北 京 : 人 民 音乐 出 版 社 ，1997 年 ， 第 183 页 。 
U) FHM :;《 释 楚 商 一 一 从 曾 侯 钟 的 调式 研究 管窥 楚 文 化 问题 》 《文艺 研究 》，1979 年 第 2 期 。 


[8] 湖北 省 博物 馆 : (ERZE), 北京 : 文物 出版 社 , 1989 年 , 第 470 页 。 


D] 曾 侯 乙 墓 及 编钟 之 被 纳入 楚 文化 范畴 ， 对 这 一 点 仍 有 不 同 的 看 法 ， 有 文 说 “将 曾 侯 乙 墓 铜 器 划 为 楚 国 青 铜 文 化 范畴 是 不 恰当 的 ”(《 中 国 考古 学 会 第 七 次 年 会 论 
文集 》 第 134 页 )。 在 此 只 指出 一 点 : 即 代表 曾 侯 乙 墓 身份 的 九鼎 ， 从 其 序列 的 大 小 相等 和 束 腰 平 底 的 鼎 型 看 ， 完 全 遵从 楚 制 ， 这 是 一 个 最 能 说 明 问 题 的 标志 ， 
即 在 礼 制 上 全 从 楚 制 ， 说 它 不 属 楚 文化 ， 又 属 什么 地 域 文 化 范畴 ? 恐怕 论 者 也 指 不 出 来 。 


(10) 张 正明 主编 :《 楚 文化 志 》 武 況 : 湖北 人 民 出 版 社 ，1988 年 ,“ 序 言 "， 第 1 页 。 


(11) 见 程 千帆 为 宗 福 邦 等 主编 《 故 训 汇 稼 》( 北 京 : 商务 印 书馆 ，2003 年 ) 所 作 的 序 。 
112] WAEUU :《 曾 侯 乙 编钟 所 见 先 素 列国 文化 交流 》 《中 国 考古 学 会 第 七 次 年 会 论文 集 》， 北 京 : 文物 出版 社 , 1992 年 。 下 层 的 其 他 大 型 甫 钟 从 起 和 声 的 乐音 效果 看 ， 
李 纯 一 先生 提出 “和 十 式 编 铺 ” 的 看 法 〈《 中 国 上 十 出 土 乐 器 综 论 》 第 174 页 ， 这 大 概 也 是 楚 系 编钟 的 特点 。) 


(13) 李 学 勤 :《 论 江淮 间 的 春秋 青铜 器 。 再 论 曾 国之 谜 》 《文物 》，1980 年 ， 第 工期 。 


铜 器 作 了 深入 综合 研究 的 张 昌平 认为 :“ 从 大 的 变化 
来 看 ， 曾 国 青 铜 器 可 以 分 为 西周 至 春秋 早期 、 春 秋 中 
期 至 战国 中 期 两 大 阶段 …… 在 第 一 阶段 表现 出 周文 化 
特性 ， 第 二 阶段 剧变 而 表现 出 强烈 的 楚 文 化 特征 ,” 
其 后 ， 他 进一步 把 其 第 一 阶段 名 之 为 “周文 化 体系 ”， 
第 二 阶段 名 之 为 “ 楚 文 化 体系 ”。 这 两 个 阶段 的 变化 
是 “由 周文 化 转变 为 晋 、 楚 等 文化 。…… 在 楚 文 化 体 
系 之 下 ， 包 含 着 一 些 不 同 国 族 性 质 的 政治 实体 。 除 了 
性 质 和 青铜 器 都 较 明 确 的 曾 国 、 蔡 国之 外 , 还 包括 …… 
曾 国 和 上 述 这 些 国家 一 样 ， 在 文化 面貌 上 与 楚 国 一 致 ， 
并 由 此 构成 包括 楚 系 青铜 器 在 内 的 楚 文 化 ”3!。 

这 种 由 周文 化 转变 为 楚 文 化 的 历史 过 程 ， 又 有 最 
新 公布 的 考古 材料 可 证 。2013 年 和 2014 年 连续 公布 
的 随州 文 峰 塔 曾 侯 莫 地 的 新 发 现 ,“ 首 次 在 随州 境内 
科学 、 完 整地 揭示 了 一 批 春 秋 中 晚期 至 战国 早期 的 曾 
EFE, 其 中 特別 重要 的 是 M1 ۳۵ Ff " 墓 和 ۰ 


西周 时 期 


华夏 文化 北 区 
亚 文化 区 


FFA SCE 
编钟 


春秋 中 期 


华夏 文化 南 区 


=: 


“春秋 晚期 后 曾 国 文化 很 自然 受到 楚 文 化 的 强烈 影响 ， 
M2 陪 磊 划 出土 的 陶器 ， 尤 其 是 仿 铜 陶 礼 器 中 的 易 具 
有 明显 的 楚 文 化 风格 ， 而 M1 出 土 的 青铜 升 易 就 是 楚 
文化 特征 最 为 直接 的 证 据 .”” CE RG RAS FC EUR SS 
上 ， 罗 运 环 认为 :“ 对 曾 、 楚 、 周 的 关系 ,( 曾 伐 由 编钟 ) 
铭文 也 很 明确 ， 在 周 王朝 插 微 之 前 ， 曾 是 忠于 周 王 朝 
的 , 周 王朝 衰落 以 后 , 马上 转向 楚 国 ……”W 综合 本 章 
全 部 论述 ， 以 宏观 的 视角 概括 之 ， 可 用 简明 的 方式 图 
TINT MEA 1) : 

东周 王室 于 战国 中 期 分 裂 为 东周 、 西 周 两 个 小 国 ， 
REMIX TE. FERD SF A. MER, 称 三 普 。 
晋 系 之 郑 国 于 前 375 年 被 韩 所 灭 。 楚 系 之 兽 国 约 于 战 
Eg] UA BK UAE SES TTI 447 年 被 楚 所 灭 。 南 
北 楚 晋 两 系 及 其 他 系 编钟 平行 发 展 经 历 了 约 四 百年 之 
久 而 分 久 必 合 ， 融 合 于 秦 、 汉 王朝 文化 之 中 。 


楚 文 地 区 


1 各 文化 区 发 展 交流 示意 图 


[1 湖北 省 文物 考古 研究 所 编 ， 张 昌平 执笔 ,《 曾 国 青铜 器 》， 北 京 : 文物 出版 社 , 2007 年 。 


[2] 张 昌 平 :《 曾 国 青 钢 器 研究 》， 北 京 : 文物 出版 社 . 2009 年 ， 第 198-199 页 。 


[1 湖北 省 文物 考古 研究 所 ， 随 州 市 博物 馆 :《 湖 北 随 州 市 文 峰 塔 东周 墓地 刀 《考古 》，2014 年 第 7 期 。 

[4] (HESEXEXE EER LRAT 473 年 ， 可 能 是 曾 侯 乙 的 祖父 辈 ， 其 编钟 完整 的 一 件 有 169 字 铭 文 ， 铸 钟 年 代 可 能 为 前 497 年 。 
【5] 湖北 省 文物 考古 研究 所 ， 随 州 市 博物 馆 :《 随 州 文 峰 塔 M1( 曾 侯 和 与 墓 ) 、M2 发 握 简 报 》 《江汉 考古 》 2014 年 第 4 期 。 

[6] 《江汉 考古 》 编 辑 部 :《 随 州 文 峰 塔 兽 侯 与 墓 专 家 座谈 会 纪要 》, 《江汉 考古 》，2014 年 第 4 期 。 

U) XER, 玉 世 振 :《 随 州 播 喜 墩 墓 群 概论 》《 湖 北 随州 播 鼓 墩 出 土 文物 h)， 香 港 : 中 国文 物 展 览 馆 ，1985 年 。 


NM 
a» 


HEME ۶ Salle | SP 


Eod 


677m 


I 


E» 


部 


ーー ニー EOF 
(N 


= 


m 678 


三 、 曾 侯 乙 编钟 的 考古 学 价值 


(一 ) 曾 侯 乙 编钟 与 考古 学 研究 


一 项 重大 的 考证 发 现 和 最 有 考古 学 研究 价值 的 文 
物 的 首要 条 件 是 年 代 明 确 。 数 十 年 来 考古 发 现 的 春秋 
战国 时 期 编钟 已 近 两 干 件 ", 有 铭文 的 编钟 也 有 好 几 百 
件 ， 有 钟 主人 名 者 为 数 也 不 少 ， 而 有 绝对 年 代 者 则 寥 
寥 无 几 。 至 于 东周 列国 编钟 同 具有 国君 人 名 和 年 号 者 ， 
就 目前 考古 材料 看 ， 唯 楚 王 会 章 铺 一 件 ! 楚 王 会 章 即 
楚 惠 王 ， 公 元 前 488 年 至 前 432 年 在 位 。 这 是 他 去 世 
前 一 年 所 铸 ， 馈 赠 给 曾 修 乙 宗庙 用 的 。 幕 主 曾 侯 乙 因 
有 礼 、 乐 器 、 兵 器 上 大 量 器 主 铭 文 而 得 到 确认 ， 若 无 
此 楚 惠 王 铺 ， 则 谈 不 上 幕 芋 绝对 年 代 ， 而 只 能 判明 其 
相对 年 代 。 因 之 说 楚 王 铺 增 添 了 曾 伐 乙 编钟 的 考古 学 
价值 ， 一 点 也 不 过 分 。 

曾 侯 乙 编钟 是 考古 发 现 的 我 国 编钟 中 规模 最 大 、 
种 类 最 全 ( 甬 钟 、 钮 钟 、 铺 钟 三 者 齐备 )、 数 量 最 多 、 
保存 最 好 ， 且 有 乐 律 铭文 记载 的 唯一 的 一 套 ， 是 我 国 
纲 钟 中 独一无二 的 惊 世 发 现 ， 因 之 ， 兽 侯 乙 编钟 在 所 
有 编钟 群 中 有 如 “ 稚 立 鸡 群 ”， 独 占 鳌 头 ， 在 考古 学 
和 相关 学 科研 究 中 的 巨大 价值 至 显 至 明 。 考 古 学 研究 
首先 是 年 代 学 研究 ， 对 此 上 面 已 谈 了 其 重要 地 位 。 其 
次 是 类 型 学 、 文 化 学 等 方面 的 研究 ， 文 化 因素 分 析 法 ， 
是 这 方面 最 为 重要 的 方法 ， 将 春秋 战国 时 期 编钟 按 地 
域 文 化 划分 ， 重 点 比较 楚 系 和 晋 系 两 类 编钟 ， 不 仅 锁 
定 了 时 间 坐 标 ， 也 锁定 了 空间 地 域 坐标 ， 这 是 编钟 考 
古 学 研究 的 又 一 重要 方面 。 这 一 时 空 坐标 的 考古 学 定 
位 ， 正 是 曾 侯 乙 编钟 多 学 科研 究 取得 丰硕 成 果 的 基础 。 

音乐 考古 学 作为 考古 学 的 一 个 分 支 学 科 ， 在 它 的 
形成 辻 程 中 , FR rR HIT E AF Il. A 
Be. EA, BAUS SAT REL fe. (LRA 
有 了 曾 侯 乙 编钟 及 其 他 乐器 的 空前 大 发 现 ， 才 真正 使 
音乐 考古 学 成 熟 为 一 门 自 成 体系 的 独立 学 科 。“ 文 物 
不 说 话 ， 但 它 的 形制 、 纹 饰 、 工 艺 甚 至 配套 情况 ， 都 
能 用 无 声 的 语言 对 我 们 讲述 历史 故事 。 曾 侯 乙 编钟 更 
超越 了 这 种 能 力 ， 可 以 越过 两 千 四 百年 把 音响 再 现 给 


现代 人 欣赏 ， 还 用 两 干 八 百 多 字 的 铭文 告诉 我 们 : 古 
人 怎样 把 乐音 的 有 组 织 的 现象 作 了 综合 分 析 ， 通 过 理 
性 认识 ， 总 结 了 音乐 实践 经 验 ， 凝 结 为 理论 体系 的 形 
AX." 黄 翔 跑 先 生 的 这 段 文 字 揭 示 了 音乐 考古 学 的 内 
洱 与 意义 。 赁 借 曾 侯 乙 幕 编钟 等 乐器 的 东风 ， 音 乐 考 
古 学 研究 取得 了 令 人 可 喜 的 成 果 ， 编 钟 等 乐器 的 音乐 
学 断代 方法 成 为 考古 学 断代 方法 的 一 个 重要 方法 外, 在 
编钟 形态 与 乐音 关系 上 ， 提 出 了 铣 长 与 音 列 频率 的 规 
律 性 关系 的 新 认识 ,出 版 了 专著 《中 国 音 乐 考古 学 》 中 
和 大 型 音乐 考古 资料 汇编 《中 国 音乐 文物 大 系 》。 作 
为 中 国 考古 学 和 音乐 史学 的 一 个 分 科 ， 由 于 曾 修 乙 编 
钟 的 出 现 ， 音 乐 考古 学 愈益 显示 出 其 重要 性 ， 在 弘扬 
民族 优秀 文化 中 发 挥 出 越 来 越 大 的 为 其 他 学 科 难 以 替 
代 的 作用 。 


(=) 曾 侯 乙 编钟 与 考古 学 的 人 文 价 值 


考古 学 的 对 象 是 人 类 历史 上 的 物质 遗存 ， 它 是 物 ， 
由 物 及 人 ， 通 过 考古 发 现 ， 让 人 们 看 到 了 人 类 的 过 去 ， 
华 民族 的 过 去 。 让 人 们 “神游 往 古 ， 心 追 未 来” 曾 
侯 乙 编钟 不 仅 让 人 们 看 到 了 这 千古 奇观 ， 还 让 人 们 能 
聆听 到 美妙 的 音响 ， 犹 如 最 古老 的 录音 机 ， 能 将 两 干 
多 年 前 的 音乐 播放 出 来 ， 令 人 大 饱 耳 福 ， 它 给 入 们 心 
灵 的 震撼 力 是 永恒 的 。 
中 国 是 礼 乐之邦 ， 西 周 时 代 对 音乐 的 社会 功能 极 
为 重视 ， 形 成 了 一 整套 礼 乐 制度 ， 周 王室 设 有 乐 教 机 
构 与 官 殉 ， 及 至 春秋 时 期 ， 孔子 兴 儒 学 ， 更 倡导 乐 教 。 
“ 兴 于 诗 ， 立 于 礼 ， 成 于 乐 ”(《 论 语 . 秦 伯 》)。 楚 国 
作为 周 王朝 的 一 个 诸侯 国 ， 同 样 重视 乐 教 。 春 秋 五 需 
之 一 的 楚 庄 王 ,对 其 太子 (后 为 楚 共 王 ) 的 教育 就 有 “ 教 
之 乐 ， 以 朴 其 秽 而 镇 其 浮 ”(《 国语. 楚 语 一 》)。 一 直 
到 战国 时 期 楚 风 依然 如 此 。 在 荆门 出 土 的 郭 店 楚 简 和 
上 海 博物 馆 收藏 的 楚 竹 书 均 有 内 容 相同 的 《性 情 论 》 
一 篇 ， 有 大 段 论 乐 教 的 文字 中 。 


I EER :《 春 秋 战 国 莫 制 中 乐器 和 礼 器 的 组 合 状况 》 《 曾 侯 乙 编钟 研究 》。 文 内 统计 编钟 为 1223 件 ， 此 文 发 表 至 今 又 已 过 去 十 年 有 余 ， 新 出 土 和 出 土 未 报道 者 


至 少 有 二 三 百 件 或 更 多 ， 故 可 认为 总 数 近 两 千 件 。 


12] 黄 翔 鹏 :《 音 乐 考古 学 在 民族 音乐 型 态 研究 中 的 作用 》 《人 民 音 乐 》 1983 年 第 8 期 。 


۱3۱ WIE :《 先 秦 编 钟 音阶 结构 的 断代 研究 》， 《江汉 考古 》 1982 年 第 2 期 。 


14 李 京 华 : 《 中 原 十 代 冶 金 技 木 研究 COM. UL: 中 州 古籍 出 版 社 ，2003 年 ， 第 134-162 页 。 
[5] 王子 初 ::《 中 国 音乐 考古 学 》， 和 福州 : 福建 教育 出 版 社 ，2003 年 。 该 书 首次 较 全 面 、 系 统 地 论述 了 中 国 音乐 考古 学 。 参 见 李 纯 一 :《 中 国 上 十 出 土 乐 器 综 论 》， 北 


京 : 文物 出 版 社 ，1996 年 。 
[6 


荆门 博物 馆 :《 郭 店 楚 幕 竹 简 》 北京 : 文物 出 版 社 ，1998 年 。 马 承 源 :《 上 海 博物 馆藏 战国 楚 竹 书 (一 》, 上 海 : 上 海 古籍 出 版 社 ，2001 年 。 


曾 侯 乙 编钟 正 是 中 国盛 行乐 教 的 实物 见证 。 有 机 
会 聆听 这 套 编钟 所 奏 出 的 古 曲 如 《 楚 商 》》 似 杀身 感染 
到 浓烈 的 楚 风 。 届 原 的 诗词 和 丝 可 成 询 ， 以 之 演奏 梦 秤 ， 
定 能 深切 感受 届 子 那 强烈 的 爱国 主义 情操 与 “独立 不 
迁 ”“ 秉 德 无 私 ” 的 高 尚 人 格 。 而 演奏 今 曙 ， 让 十 乐 
新 生 ， 更 能 振奋 人 心 。 这 种 人 文教 化 作用 比 其 他 考古 
遗存 更 为 直观 一 些 ， 曾 侯 乙 编钟 的 考古 学 人 文 价值 怎 
么 估计 也 不 过 分 。 在 当今 ， 考 古 学 已 脱离 了 象牙 塔 式 
的 操作 ， 开 始 向 公众 普及 ， 出 现 了 公众 考古 学 。 考 十 
与 现实 的 关系 就 像 一 条 河流 ， 从 古 流 到 今 。“ 人 生 代 
代 无 穷 已 "”“ 古 人 今 人 若 流 水 ”“ 古 今 一 体 ， 乃 古今 真 
Wi". 曾 侯 乙 编 钟 已 成 为 联系 古今 的 纽带 和 链 环 ， 其 
潜在 的 影响 将 是 不 可 估量 的 。 


(三 ) 曾 侯 乙 编钟 在 考古 学 史 中 的 地 位 、 意 义 


曾 侯 乙 编钟 乃 春秋 战国 时 期 音乐 文物 的 光辉 创 
造 ， 是 这 类 文物 的 丹 峰 之 作 ， 在 中 国 和 世界 考古 史上 
都 具有 里 程 碑 式 的 意义 ， 其 地 位 与 作用 怎么 估价 都 不 
过 分 。 在 这 里 仅 取 其 中 两 个 方面 略 加 陈述 。 

一 是 音乐 吏 学 、 音 乐 考古 学 上 的 意义 ， 专 家 们 里 
已 指出 ， 由 于 曾 侯 乙 编 钟 及 其 铭文 的 新 发 现 ， 中 国 的 
音乐 史 特 别 是 乐 律 学 史 要 重新 改写 。 正 像 上 个 世纪 初 ， 
流传 所 谓 “ 中 国文 化 西 来 说 ”一 样 ， 在 乐 学 研究 中 也 
多 有 源 自 巴比伦 等 外 域 说 。 几 十 年 来 的 考古 发 现 , 已 
使 这 些 说 法 不 攻 自 破 。 而 乐 学 理论 研究 中 ， 在 曾 侯 乙 
编钟 出 现 前 ， 不 少 问 题 仍 疑 而 未 决 ， 曾 侯 乙 编钟 出 土 
后 ， 不 少 乐 律 学 方面 问题 迎刃而解 。“ 这 些 新 材料 对 
于 解决 传统 乐 律 学 的 许多 历史 悬案 具有 重大 价值 ; 对 
于 汉 、 唐 以 后 的 乐 学 则 可 起 到 接 上 断 线 ， 揭 示 本 源 的 
作用 ; 对 于 因 失 传 而 产生 的 种 种 误解 、 亡 断 ， 则 有 漆 
清 混 乱 、 还 事物 以 本 来 面目 的 意义 ”;“ 曾 侯 乙 钟 铭 乐 
学 理论 所 达到 的 高 度 ， 已 经 使 我 们 后 人 神游 往 古 、 心 
追 未 来 ， 而 向 往 着 新 音乐 的 更 高 创造 ” UU 

二 是 关于 楚 文 化 考古 与 楚 文化 考古 在 考古 学 史上 
的 地 位 。 关 于 这 一 点 ， 谈 论 者 其 多， 有关 以 楚 文 化 考 
古 材料 为 主 的 论著 ， 其 数量 在 各 区 域 文化 中 是 最 多 的 ， 
质量 也 多 是 上 乘 的 。 曾 侯 乙 编钟 属于 楚 文 化 范畴 ， 无 
疑 也 是 楚 文化 考古 的 一 次 大 丰收 ， 在 楚 文 化 考古 史上 


۱۱۱ 命 伟 超 :《 考 古 学 是 什么 》 题记 ， 北 京 : 中 国 社会 科学 出 版 社 ，1996 年 。 
(2). SOS :《 曾 侯 乙 钟 融 铭文 乐 学 体系 初探 ) 《 音 朱 研 究 》。 1981 年 第 ۱ 期 


有 里 程 碑 式 的 意义 。 为 避免 引起 误会 ， 再 说 一 下 楚 文 
化 概念 ， 所 谓 楚 文化 ， 仅 是 东周 时 代位 于 中 国 长 江 中 
游 地 区 的 一 个 区 域 文化 ， 它 与 周文 化 不 是 对 立 的 ， 万 
夏 商 西周 文化 在 长 江 中 游 地 区 的 继续 发 展 。 从 这 一 点 
看 ， 可 以 说 曾 侯 乙 编 钟 既 属 楚 文 化 范畴 ， 也 可 以 说 同 
属于 广义 的 周文 化 范畴 。 只 是 这 个 在 西周 时 期 统一 的 
周文 化 到 东周 时 期 已 分 域 为 六 个 或 七 个 区 域 文 化 。 

除 文 化 上 的 共性 外 ， 楚 文化 还 有 其 鲜明 的 独特 的 
个 性 ， 表 现在 诸多 方面 ， 限 于 篇 幅 ， 不 可 能 一 一 列举 。 
这 些 个 性 的 独特 之 处 ， 绝 不 可 能 以 源 自 周文 化 的 一 源 
论 来 解释 ， 至 少 是 二 源 的 或 多 源 的 。 所 谓 二 源 即 既 有 
源 自 中 原 周 文化 的 也 有 源 自 楚 地 目 身 的 。 以 曾 修 乙 编 
钟 铭 的 十 二 律 名 说 ， 楚 的 十 二 律 名 ， 除 其 中 姑 洗 ( 楚 
自 名 吕 钟 ) 和 周 律 名 相同 外 ， 其 他 十 一 律 名 均 不 同 。 
且 姑 洗 二 字 写 作 “ 制 短 ”， 字 体 与 周 律 名 大 异 其 趣 。 
黄 翔 鹏 先生 认为 这 是 产 自 楚 地 方 音 ,“ 可 以 看 作 周 文化 
被 融入 楚 文 化 的 证 据 ”"™。 楚 十 二 律 名 为 什么 和 周 律 名 
有 如 此 大 的 差别 ， 这 是 一 源 论 难以 解释 的 ， 只 能 是 二 
源 论 ， 即 有 楚 自 身 的 本 源 。 楚 有 不 同 于 周 的 历法 、 年 
名 和 月 名 ""。“ 楚 之 钟 律 不 用 周 名 号 , 自 成 一 系统 ”“ 春 
秋 各 大 国有 自己 的 乐 律 名 ， 这 和 历法 月 名 各 国 互 异 之 
情形 相似 ， 所 谓 言语 异 声 、 文 字 异 形 ， 可 以 说 是 “ 声 
TRÀ ”号 。 楚 俗 更 为 人 所 乐 道 , 太史 公 日 :“ 齐 , 楚 、 
秦 、 赵 为 日 者 ， 各 有 俗 所 用 。”(《 史记。 太史 公 自 序 》) 
考古 出 土 的 楚 、 秦 《日 书 》 正 可 为 证 。 

这 都 表明 楚 文 化 有 它 自身 独立 起 源 的 一 面 ， 正 如 
同 长 江 的 源头 与 黄河 的 源头 虽然 靠近 ， 但 并 不 同 源 一 
样 。 先 秦 的 中 华文 明 发 展 到 春秋 战国 时 代 ， 乃 由 中 原 
地 区 以 晋 文化 区 为 代表 的 黄河 流域 文化 和 以 楚 文 化 区 
为 代表 的 长 江 流 域 文化 “二 元 耦合 ”而 成 。 因 此 ， 在 
中 国 考 古 学 中 ， 楚 文化 考古 的 重要 地 位 可 想 而 知 ， 作 
为 楚 文 化 系统 在 音乐 文化 方面 的 典范 一 一 曾 侯 乙 编钟 
在 中 国 考古 学 史上 、 在 楚 文 化 考古 史上 的 重要 地 位 也 
就 不 言 自明 了 。 

曾 侯 乙 编钟 的 考古 学 研究 及 相关 学 科研 究 已 硕果 
累累 ， 但 待 探索 的 问题 仍然 很 多 。“ 路 漫漫 其 修 远 仿 ， 
吾 将 上 下 而 求索 ”， 还 需 一 如 既往 地 继续 探讨 、 宣 扬 ， 
沟通 传统 与 现代 。 


[3]. SER: )۳ GE Z BP + RS RORY, 《音乐 研究 》，1981 年 第 1 期 。 黄 翔 鹏 针对 曾 侯 乙 编 钟 所 得 到 的 新 认识 深 有 感慨 地 说 :“ 楚 文化 特别 是 它 的 音乐 方面 
在 后 世 自 然 受 不 到 正统 论 者 的 重视 ， 使 之 长 期 处 于 压抑 状态 ”。 曾 侯 乙 幕 乐器 的 出 土 “ 对 我 们 研究 音乐 史 中 的 楚 文 化 问题 ， 有 非常 重要 的 意义 和 作用 ”( 见 其 论 


楚 商 一 文 )。 


[4] XER ;从 包 山 楚 简 纪 时 材料 论 楚 国 纪年 与 楚 历 》 《早期 文明 与 楚 文 化 研究 》， 长 沙 : EREBE, 2001 年 , 第 189-201 Ji. 
[5] QE. TER :《 随 县 兽 侯 乙 墓 钟 遍 铭 辞 研究 ),《 楚 地 出 土 文献 三 种 研究 》， 北 京 : 中 华 书局 ，1993 年 , 第 4 页 。 
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BRC THA BEAT 


普 侯 乙 编钟 因 其 极 高 的 历史 、 科 学 、 艺 术 价值， 
成 为 研究 中 国 古代 历史 文化 的 重要 对 象 和 引证 对 象 
但 是 ， 对 于 它 的 文化 属性 ， 至 今 尚未 形成 统一 的 认识 。 
这 是 一 个 可 能 影响 到 研究 出 发 点 和 方向 的 问题 ， 值 得 
探讨 。 

对 曾 伐 乙 编钟 的 文化 属性 ， 比 较 普遍 的 看 法 是 ， 
因为 在 曾 侯 乙 时 期 ， 曾 国 早已 成 为 楚 的 附庸， 它 的 广 
化 “当然 ”在 楚 文化 的 范畴 之 内 ， 它 的 编钟 自然 属 村 
۱ SE LEE LE 
RGEC, AVE, LRA MON. 


一 、 地 理 及 历史 的 背景 


自 一 万 年 前 农业 发 生 时 期 至 五 千年 前 国家 出 现 ， 
我 国 远古 文化 的 基本 面貌 因 自 然 条 件 、 生 态 环境 的 不 
同 ， 大 体 分 成 黄河 流域 和 长 江 流域 两 个 大 的 文化 系统 ， 
即 “ 南 北 两 系 "。 曾 国 的 地 望 ， 处 湖北 随 吏 走廊， 其 在 
远古 时 代 就 深 受 北方 文化 的 影响 。 湖 北 是 两 系 文化 的 
交融 地 带 ， 曾 国 的 都 城 随州 处 于 这 个 地 带 的 前 沿 偏 北 
的 位 置 。 当 地 先 民 接受 北方 文化 ， 并 不 是 意志 的 选择 ， 
而 是 先 因 自然 环境 、 后 因 历 史 积 习 而 形成 的 。 这 也 是 
后 来 的 曾 国 跟从 周 王朝 的 外 在 原因 ， 是 曾 从 周 制 的 文 
化 渊源 。 可 以 说 北方 文化 是 曾 国 先 民 文化 之 根 。 至 今 ， 


]11 汉 光 生 著 ， 曾 发 表 于 《 黄 钟 》( 武汉 音乐 学 院 学 报 )，1998 年 第 3 期 。 


也 有 专著 将 其 划 为 楚 式 钟 中 ,更 有 工具 书 说 它 是 楚 国 制 
造 中 。 对 此 ， 赵 世 纲 先生 认为 :“ 因 为 曾 国 与 周 同姓 ， 
在 其 前 期 与 周 王 接触 频繁 ， 其 音乐 文化 受 周 王 影响 较 
深 。 曾 修 乙 编钟 、 编 艺 上 所 载 曾 国 与 周 相 同 的 六 个 律 
名 是 从 周 王 室 那里 学 来 的 。 后 来 被 楚 打 败 ， 成 为 楚 的 
附庸 小 国 ， 与 周 王室 及 各 诸侯 失去 联系 ， 而 与 楚 国 接 
触 频繁 , 则 接受 楚 音乐 文化 较 深 。”” 谭 维 四 先生 认为 : 
“ 曾 侯 乙 编钟 在 文化 科技 上 的 成 就 ， 正 是 周 、 曾 、 和 禁 
多 种 文化 交融 的 结晶 .”” 现 就 这 一 问题 加 以 分 析 。 


随州 的 民众 仍 有 许多 人 喜爱 来 自 中原 的 豫剧 ， 可 见 传 
统 的 力量 和 余 绪 。 

曾 国 本 娅 姓 诸侯 ， 周 人 后 裔 。 其 在 西周 晚期 已 有 
举足轻重 之 势 ， 是 楚 人 效法 周文 化 最 为 近 便 和 最 直接 
的 榜样 。 曾 国 早 期 青铜 器 “所 反映 出 来 的 文化 面貌 是 
对 周文 化 亦 步 亦 趋 ，…… 它 对 楚 国 早期 青铜 器 铸造 业 
的 发 展 ， 却 有 着 至 关 重 要 的 影响 。 湖 北 当 阳 赵 家 湖 楚 
基 群 出 土 的 西周 晚期 的 青铜 易 、 段 ， 即 与 曾 器 无 甚 区 
别 。” 曾 国 是 文献 中 的 随 国 ”…, 春秋 时 期 仍 比 较 强盛 。 
直到 公元 前 690 年 ， 楚 武王 第 三 次 伐 随 之 后 ， 随 仍 率 


[21 李 纯 一 :《 中 国 上 古 出 土 乐器 综 论 》， 北京 : 文物 出 版 社 ，1996 年 , 第 177 页 、 第 219 页 。 

1 湖北 人 民 出 版 社 1993 年 5 月 出 版 的 工具 书 《 大 中 华文 化 知识 宝库 》 称 : 兽 侯 乙 编钟 “并 非 曾 国 制造 的 器 物 ， 而 是 楚 国 制造 的 ”( 见 996 页 )。 对 此 ， 谭 白明 已 
APUG :《 曾 侯 乙 编钟 并 非 楚 国 制造 》)， 见 《江汉 考古 》，1994 年 第 3 期， 第 80 页 。 

[4] 赵 世 纲 :《 曾 侯 乙 编钟 与 楚 钟 》 《 曾 侯 乙 编钟 研究 》， 武 汉 : 湖北 人 民 出 版 社 ，1992 年 , 第 82 页 。 

[5] WEAEDU :《 曾 修 乙 编钟 所 见 先秦 列国 文化 交流 》 《中 国 考古 学 会 第 七 次 年 会 论文 集 》， 北 京 : 文物 出版 社 , 1992 f£. 

[6] FE. REFE EM : 《 胡 江 文 化 史 》 (上 ). 南昌 : 江西 教育 出 版 社 ，2012 年 , 第 156 页 。 


[7] “ 李 学 勤 :《 东 周 与 秦 代 文明 》， 北 京 : 文物 出版 社 , 1984 年 , 第 140 页 。 


681m 


IE 


TT FOE‏ سم 
ae WN w‏ 


= 


m 682 


汉 东 诸侯 叛 楚 。 公 元 前 640 年 ,“ 楚 人 伐 随 CC ۶ 
fA — r4)", UD: مر کر‎ MIS". BERE "qu 
有 上 盟 誓 ”， 互 有 通婚 ， 和 睦 相 处 ， 直 到 战国 中 期 。 公 元 
前 344 年 身 为 曾 国 之 女 的 楚 声 王 夫人 ， 在 制 壶 题 款 时 ， 
仍 称 “ 曾 姬 ”可 见 此 时 的 曾 国 至 少 还 在 名 义 上 存在 。" 
汉 东 地 区 的 诸侯 国 经 春秋 之 世 不 亡 ， 后 存 至 战国 中 期 
的 ， 惟 有 曾 国 。 

从 政治 上 沦 为 楚 之 附庸 , 到 曾 侯 乙 制 编钟 时 期 ( 公 
元 前 5 世纪 )， 曾 楚 间 的 文化 交流 和 相互 影响 的 存在 ， 
毫 无 疑义 。 但 是 ， 如 果 推 断 曾 国 因此 就 从 曾经 被 楚 仿 
效 转 成 全 面 效 楚 ， 以 致 成 为 楚 文 化 之 代表 ， 是 不 对 的 。 
因为 ， 既 使 国 已 不 存 ， 当 地 的 文化 及 习俗 并 不 会 很 快 
消亡 。 这 在 曾 修 乙 编钟 铭 中 就 有 现成 的 例子 。 约 在 公 
元 前 688 年 被 楚 所 灭 ， 后 为 楚 之 北边 重镇 的 “ 申 ” 至 
战国 早期 还 沿用 着 自己 的 律 名 。™ 更 何况 曾 之 国体 尚 
存 ， 并 与 楚 国 和 有 睦 相 处 。 这 是 曾 国 继续 保持 本 土 文化 
的 历史 渊源 和 政治 背景 。 

“考古 学 中 的 楚 文 化 ， 指 一 种 主要 由 楚 人 创造 的 、 
有 自身 特征 的 文化 遗存 。” 楚 文 化 的 形成 渊源 於 中 原文 
化 ， 直 到 春秋 中 期 以 后 ， 其 特色 已 经 形成 ， 并 在 发 展 
过 程 中 继续 深 受 中 原文 化 的 影响 。 7 
析 说 明 : 楚 国 高 级 贵族 严格 用 周 制 。 Dae 
مسو ود سس‎ 
CPP 
制 的 器 物种 类 也 基本 同 於 周 制 。 周 礼 是 楚 国 礼 制 文化 
产生 的 基础 , 也 是 楚 国 礼 制 文 化 发 展 的 主导 。 久 这 是 楚 
文化 对 其 他 文化 以 影响 或 受 其 他 文化 影响 的 前 提 。 


二 、 礼 乐 制度 及 钟 体形 制 分 析 


分 析 曾 修 乙 编钟 的 文化 属性 ， 首 先 应 注意 其 多 功 
能 性 。 它 是 礼 器 ， 其 悬 制 、 组 合 、 装 饰 等 外 在 特征 ， 
都 是 其 所 在 礼 制 的 物化 反映 ; 它 又 是 乐器 ， 其 音响 及 
乐 律 学 方面 的 所 有 信息 ， 又 是 其 本 身 及 其 所 属 文化 的 
精 籠 所 在 。 我 人 研究 中 国 古 朱 器 , 要 考古 美 型 学 分 析 
和 音乐 型 态 学 研究 并 重 ， 并 且 相 互联 系 、 相 互 比照 。 


从 考古 类 型 学 的 角度 ， 有 些 专家 对 曾 国 墓 匡 和 器 
物 有 过 比较 续 密 的 分 析 。 杨 宝 成 先生 将 曾 国 铜 器 的 发 
展 序列 分 为 6 期 。 从 西周 到 春秋 时 期 的 24 批 铜 器 ,“ 都 
反映 了 曾 国 贵族 统治 者 所 遵循 的 礼 制 即 是 周 王室 的 礼 
制 "; 曾 侯 乙 幕 时 期 的 铜 器 “基本 上 还 保持 中 原 地 区 的 
铜 器 特征 ， 而 与 楚 国 铜 器 相 比 还 存在 明显 差异 …… 将 
曾 侯 乙 幕 铜 器 划 为 楚 国 青铜 文化 范畴 是 不 恰当 的 。” 6 
郭 德 维 先生 曾 从 墓 莫 形制 、 棺 樟 结 构 、 随 匡 器 物种 类 、 
铜 礼 器 、 兵 器 组 合 及 形制 特征 、 漆 器 和 铜 器 花纹 等 方 
面 的 比较 研究 中 ， 得 出 了 曾 侯 乙 墓 时 期 曾 文化 可 能 受 
楚 的 影响 ， 而 决 不 是 被 完全 楚 化 的 结论 。 考古 发 气 
报告 《 曾 修 乙 莫 )， 也 用 了 专门 的 章节 论证 了 曾 墓 决 非 
۱ , Ul 谭 维 四 先生 也 肯定 地 说 :“ 此 幕 出 土 物 的 考古 
学 文化 属性 以 中 原 周文 化 因素 居多 是 显而易见 的 ”中 

综合 起 来 ， 曾 侯 乙 墓 及 其 文物 的 特点 是 虽然 有 
部 分 器 物 已 有 楚 文 化 的 特点 ， 但 是 ， 它 没有 楚 墓 那样 
的 多 级 台阶 与 长 斜坡 墓道 ， 保 持 着 中 原 地 区 大 幕 无 莫 
道 的 明显 特征 ; 有 积 石 积 炭 ， 与 中 原 地 区 的 葬 俗 一 致 ， 
而 在 几 千 座 楚 幕 中 绝无仅有 , 楚 墓 里 常见 或 仅见 的 基 
本 随葬 品 ， 如 青铜 礼 器 中 的 敦 、 匆 壶 〈 番 )， 潜 木器 
中 的 镇 墓 尊 、 虎 座 飞 鸟 ， 乐 器 中 的 虎 座 岛 架 鼓 ， 兵 器 
中 的 铜 剑 ， 该 莫 中 却 均 未 见 到 。 此 时 的 兽 国 虽 已 臣服 
于 楚 ， 在 礼俗 上 与 楚 人 还 有 相当 程度 的 差别 ， 其 文化 

个 性 保存 较 多。 这 是 曾 侯 乙 编钟 产生 时 的 文化 背景 。 


曾 侯 乙 编钟 三 层 两 面 的 曲 尺 形 悬 制 ， 迄 今 仅 见 。 
有 一 套 出 自 楚 莫 ， 却 是 虽 王 之 孙 制 作 的 编钟 ， 以 钮 钟 
和 铺 钟 组 合成 两 层 单 面 悬 制 , 年 代为 春秋 中 期 前 段 。””" 
楚 有 春秋 晚期 的 王孙 谐 编 钟 ， 钟 架 为 两 层 单 面 基 制 ， 
在 楚 尚 属 孤 例 。《 庄 子 ， 山 木 》 记 :“ 北 官 奢 为 卫 灵 公 
赋 敛 以 为 钟 ， 为 坛 乎 郭 门 之 外 ， 三 月 而 成 上 下 之 悬 ” 
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TENS BR EBB. 武王 克 商 , 成 
王 定 之 之 后 ， 曾 在 分 封 时 “分 康 叔 以 大 路 、 少 第 、 缚 
tk. M. KB" (GEAR) KB. 就 是 钟 。 
卫 国 用 钟 的 历史 久远 ，3 个 月 立 起 两 层 编钟 来 ， 虽 在 
情理 之 中 ， 仍 显 惊人 的 速度 。 由 此 看 来 ， 编 钟 上 下 两 
层 的 悬 制 至 少 不 是 楚 的 专利 。 

我 们 曾经 分 析 过 几 座 诸侯 和 级 别 相当 的 墓 兰 ， 如 
河南 固 始 宋 景 公 之 妹 句 敌 夫人 墓 、 安 徽 寿 县 蔡 昭 侯 墓 、 
۱ رز‎ XHEREHEE, RRR 
钟 在 幕 内 摆 放 的 形式 ， 都 与 曾 修 乙 编钟 的 架 式 一 样 
Su RE. U 我 们 理解 它们 相当 于 《 左 传 . 成 公 二 年 》 
PAN DAWEH “HE”. 2 王孙 谐 钟 呈 单 面 双 层 
结构 ， 比 双 面 双 层 或 三 层 的 钟 架 低 一 个 规格 ， 这 如 果 
就 是 周 礼 所 定 的 “WASH”, 与 其 主人 令 尹 子 庚 的 
身份 相合 。 那 么 ， 这 又 是 楚 国 贵族 循 周 礼 的 一 个 实例 。 

钟 架 及 其 装饰 ， 是 编钟 文化 属性 的 外 在 特征 之 一 。 
曾 侯 乙 编钟 的 个 钟 卡 铜 人 ， 目 前 仅 此 一 例 。 就 此 形态 ， 
“无 论 从 其 造型 和 服饰 ， 在 众多 的 楚 国 木 俑 及 漆 画 上 
的 人 物 形象 中 ， 难 以 找到 近似 之 作 ” 外 ;但 与 早 于 它 的 
山西 侯 马 牛 村 出 土 的 男子 陶 范 、 同 期 的 山西 长 治 分 水 
岭 出 土 的 佩 短 剑 青铜 武士 相 比 较 ， 这 种 “人 形 衣 式 ， 
可 能 是 夏 商 以 来 固有 式样 ”中 联系 到 秦始皇 二 十 六 年 ， 
收 天 下 兵器 ， 销 铸 为 重 各 千石 的 12 ۵۲4۸ (《 史 
记 。 秦 始 皇 本 纪 》)， 和 汉 宣 帝 甘 圳 元 年 ， 建 章 、 未 央 、 
长 乐 宫 里 遍 体 长 毛 而 “时 以 为 美 祥 ” 的 钟 虐 铜 人 (OX 
书 。 郊 礼 志 。 下 》)， 还 有 西汉 文学 家 扬 雄 笔下 皇宫 内 
[e Meo EA” (CH RR), 它们 和 曾 侯 乙 的 “ 金 
人 ”的 根基 似乎 都 在 北方 。 

楚 钟 钟 架 资料 ， 见 于 信阳 长 台 关 一 号 楚 幕 、 二 号 
楚 幕 、 湖 北江 陵 天 星 观 一 号 楚 墓 。 这 些 钟 架 的 规模 都 
很 小 ， 不 宜 与 曾 修 乙 编钟 作 简单 的 比较 。 但 是 ， 从 装 
饰 风 格 分 析 ， 其 强调 的 卷 云 纹 、 三 角 云 纹 * SAV 
及 信阳 二 号 楚 墓 钟 架 在 着 色 上 用 到 的 银灰 色 ， 在 曾 侯 
乙 钟 架 上 很 少 使 用 ， 甚 至 不 用 。 

关于 钟 的 形制 和 款式 ， 陈 振 裕 先生 先 把 曾 侯 乙 编 
钟 视 作 楚 钟 ， 再 将 楚 钟 纳入 中 原 地 区 进行 分 析 :“ 春 


秋 战 国 时 期 ， 随 着 中 原文 化 的 影响 日 益 深 刻 ， 在 长 江 
中 下 游 两 岸 的 楚 、 曾 、 禁 、 吴 、 越 等 诸侯 国 的 上 层 贵 
族 幕 中 ， 也 发 现 了 许多 青铜 钟 。 从 这 些 青铜 钟 的 类 别 ， 
各 类 钟 的 形制 、 花 纹 、 铭 文 ， 以 及 它们 的 早晚 变化 规 
律 等 方面 分 析 ， 基 本 上 与 中 原 地 区 的 三 大 类 青铜 钟 上 
的 特点 相同 ， 应 属 中 原 地 区 同期 青铜 钟 体系 ”;“ 虽 然 
南方 文化 对 这 个 地 区 的 先秦 青铜 钟 都 有 一 定 的 影响 ， 
但 是 它 仍 有 自己 的 一 些 特 点 ， 例 如 青铜 甬 钟 的 甬 特 长 ， 
六 棱 形 〈 实 为 八 楼 形 ， 笔 者 注 ) 前 为 中 原 与 南方 地 区 
所 未 见 : 又 如 青铜 钮 钟 的 钮 较 长 ， 钮 内 空 上 部 呈 钝 角 
状 ， 等 等 ， 这 些 青 铜 钟 的 独特 之 处 ， 正 是 楚 文化 特点 
FS Iti, " 0 李 纯 一 先生 是 把 曾 修 乙 编钟 纳入 楚 钟 
而 后 进行 分 析 。 他 认为 : 楚 钟 是 在 中 原 钟 的 基础 上 发 
展 起 来 的 。“ 从 春秋 后 期 开始 ， 便 以 遍 饰 细密 的 浅 膨 
WEAKER. Ser AMS EEA PE aS BA CHR 
特点 。 而 从 进入 战国 时 期 以 来 ， 其 特点 变 得 更 为 突出 ， 
这 就 是 和 甬 尚 八 棱柱 形 ， 和 甬 和 体 都 进一步 加 长 ， 于 驳 加 
大 ; IAI و‎ 2۲ ۱50۴ ERS ERB E. 7m. 
右 三 辺 乃至 下辺 左右 葵 側 , BC E ره‎ HE 
蚁 或 蚁 龙 ， 而 其 构图 犹 遵 对 称 艺 纹 的 传统 格式 (中 原 
式 )。 » [6] 

关于 甬 钟 形制 的 演变 趋势 ， 笔 者 曾 作 过 如 下 概括 : 
“1. 钟 腔 由 短 阔 敦厚 渐 至 修 狭 纤 秀 ; 2. 钟 口 由 近 于 齐 
平 渐 至 上 曲 弧 度 较 大 ;3. 枚 繁 面积 ( 即 习惯 所 称 的 稣 部 ) 
由 大 渐 至 上 缩 得 较 小 ; 4. TK”. | 笔者 认为 ， 
加 长 甬 是 钟 随 发 展 而 变化 的 总 趋向 ， 而 不 是 地 域 特点 。 
由 于 钟 体 的 加 大 ， 为 保持 其 悬挂 时 呈 适 宜 演奏 的 倾斜 
度 ， 需 要 延长 钟 输 ( 支 点 ) 以 上 的 力 距 ， 甬 就 增长 了 ; 
又 由 于 编制 的 增加 ， 承 挂 编钟 的 横梁 也 必须 加 粗 ， 钟 
体 的 倾斜 度 不 饮 ， 甬 上 端 就 会 紧 挨 着 横梁 ， 受 击 时 便 
会 产生 杂音 。 关 于 钟 的 这 些 经 验 ， 是 不 受 文化 因素 的 
影响 和 限制 的 。 按 《 考 工 记 ' EK 比率 , PEK 
与 甬 长 的 比率 是 1。 曾 修 乙 编钟 各 组 钙 长 : 甬 长 的 平 
均 比率 分 別 是 :1 (中 一 组 )、1.04( 中 二 组 )、0.99 (中 
三 组 )、0.98 (下 二 组 )。 中 三 组 和 下 层 钟 体 大 , 甬 就 长 ; 
中 一 组 、 中 二 组 钟 体 小 , 前 就 短 ; 中 二 组 钟 体 钙 部 无 枚 ， 
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相对 “负载 ” 轻 ， 它 的 甬 就 更 短 。 从 雨 的 八 棱柱 形式 
先 见于 楚 钟 而 言 ， 可 视 其 为 楚 钟 的 一 个 特点 。 不 过 ， 
MEC. BB PIE 13 件 大 钟 却 都 是 圆 甬 ， 
星 周 钟 的 风貌 。 

形制 分 析 说 明 ， 楚 钟 仅 有 的 一 个 八 棱柱 式 雨 的 特 
点 ， 并 没 在 曾 侯 乙 编钟 全 面 贯彻 。 

见于 宋代 湖北 安 陆 的 两 件 楚 王 能 章 钟 ， 和 随 曾 伐 
乙 编钟 下 葬 的 楚 王 能 章 铺 ， 都 是 楚 惠 王 送 给 曾 侯 乙 的 
礼品 , 与 曾 侯 乙 编钟 关系 最 为 密切 , ” 是 曾 、 楚 编钟 相 
互 比较 ， 极 为 难得 的 实例 。 从 擎 本 上 看 ， 楚 王 熊 童 钟 
仅 鼓 部 有 蝶 翅 状 纹饰 ， 钙 部 未 见 每 带 和 枚 ; 记事 铭文 
刻 在 鼓 部 纹饰 之 上 ， 布 局 也 不 规整 。 钟 体 仅 正 鼓 有 纹 ， 
仅 1978 年 湖北 江陵 天星 1 号 楚 莫 出土 的 4 件 战 国 中 
期 的 钮 钟 与 其 类 似 ， 看 来 属 楚 国 的 作法 。 容 庚 先 生 又 
因 其 铭刻 在 鼓 部 花纹 之 上 之 异常 ， 认 为 ل‎ xe 
者 ， 非 翻 刻 变易 其 位 置 ， 则 属 作伪 之 器 。”"™ 参照 天星 
观 钮 钟 ,我 们 怀疑 楚 王 能 章 钟 也 是 钮 钟 。 钮 钟 之 制 ， 从 
它 最 先 出 现 于 中 原 地 区 这 一 情况 看 来 ， 它 当 是 出 自 周 


三 、 音 列 及 富 音 的 比较 


西周 中 期 以 后 ， 编 钟 以 8 件 CRIED و‎ 
列 形式 和 音 列 结构 ， 成 为 当时 周 王室 成 员 所 通用 的 规 
格 或 制度 。 其 音 列 结构 ， 黄 翔 觅 先生 在 1977 年 已 有 


hat 


w= : 


表 1 西周 中 晚期 编钟 双 音 结构 及 组 合 表 


序 号 1 2 3 4 5 6 7 8 
便 鼓 音 | a 官 徴 5 OG 宮 
正 鼓 音 羽 5م‎ fr GG] fh لد‎ 角 F 


这 种 音 列 “ 以 最 大 的 第 一 、 第 二 两 钟 构成 羽 一 宫 
关系 ， 其 后 则 按 每 两 钟 一 组 〈 以 正 鼓 音 ， 笔 者 注 ) 构 
成 角 一 羽 关 系 成 八 度 地 向 上 翻 。 在 已 知 的 西周 钟 之 中 ， 
哪怕 是 出 土 件数 不 全 的 (其 中 或 有 可 能 原 在 铸造 时 就 
以 6 件 为 1 套 ， 甚至 只 以 4 件 为 1 套 的 ) 只 要 其 第 三 
钟 以 后 ， 残 存 者 有 相 邻 两 钟 一 组 者 在 ， 也 都 构成 这 种 
角 一 羽 关 系 。《 国 语 : 周 语 下 》 说 :“ 钟 尚 羽 "， 可 以 从 
这 种 实际 情况 取得 证 据 和 真实 了 解 。 ”" 从 第 三 钟 至 第 


12] ABE: 《宋代 吉 金 书籍 述评 》，《 学 术 研究 》，1963 年 第 6 期 。 


]3[ 本 纯 一 ，《 中 国 上 十 出 土 乐器 综 论 》， 北 京 ， 文物 出 版 社 ，1996 年 ， 第 246 页 。 


文化 系统 。”"™ 楚 人 沿用 钮 钟 , 在 刻 款 和 装饰 上 有 了 目 
己 的 作法 ， 但 并 没 酿 成 风气 ， 时 届 战 国 早 中 期 的 信阳 
长 台 关 楚 编 钟 ( 钮 式 ) 便 不 是 这 种 风貌 。 这 样 ， 也 就 
更 痰 不 上 影响 曾 国 的 钮 钟 。 

此 外 ， 曾 、 楚 编钟 在 铭文 内 容 及 款式 上 也 有 不 同 : 
曾 侯 乙 甬 钟 的 标 音 铭文 ， 分 别 刻 在 正 鼓 部 纹饰 下 沿 的 
正中 和 右 鼓 部 ; 钮 钟 钟 体 无 纹 ， 标 音 铭文 分 别 刻 在 与 
击发 点 相应 的 位 置 。 楚 王 钟 一 则 在 正 鼓 部 花纹 的 上 沿 
居中 重复 刻 有 一 字 。 楚 王 钟 二 的 右 鼓 音 似乎 也 刻 在 正 
鼓 部 纹饰 以 上 ; 钟 一 右 鼓 部 的 “ 穆 ” 字 ， 若 作 阶 名 ， 
无 法 理解 ， 若 相当 曾 侯 乙 编钟 钟 铭 中 楚 律 之 “ 穆 钟 ” 
或 曾 律 之 “ 穆 音 ”， 后 者 则 刻 在 钙 部 。 

实际 上 ， 楚 钟 的 纹饰 对 曾 国 编钟 的 影响 ， 产 生 在 
战国 中 期 。 随 州 擂 喜 墩 二 号 墓 出 土 的 36 件 编钟 ,，"" 有 
28 件 小 钟 的 钙 部 纹饰 与 楚 王 能 章 钟 相似 。 而 且 8 件 大 
钟 的 甬 亦 呈 八 棱柱 体 。 我 们 从 这 套 已 经 表面 楚 化 了 的 
曾 国 晚 期 编钟 ， 回 顾 曾 侯 乙 编钟 ， 会 殉 清 楚 它 那 周 风 
依存 的 本 色 。 


Mat, FEHM, E “f? 或 “ 羽 三宮 ” AM, 
均 为 小 三 度 。 这 种 双 音 结构 及 其 音 列 ， 随 后 成 为 先秦 
乐 钟 的 骨架 。 
在 春秋 早期 , 秦 公 钟 因 袭 了 西周 钟 的 音 列 特点 。” 
表 2 春秋 早期 秦 公 钟 双 音 结构 及 组 合 表 


序 号 1 2 3 4 5 
側 鼓 音 徴 5 & 
ERE FW 5 角 ند‎ A 


到 春秋 中 晚期 RE 13 号 幕 的 晋 国 编钟 有 了 发 
展 :以 9 件 ( 钮 钟 ) 为 一 组 ,起 始 音 下 行 了 一 个 大 二 度 ， 
增加 了 一 个 “ 商 一 商 角 ”” 结构 。 


表 3 ”春秋 中 晚期 亚 国 编钟 双 音 结构 及 组 合 表 


ك5 


序 号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
侧 鼓 音 Hu dk 8 HH 8 ۳ 
ERE & (MW (m) 商 fi 羽 商 f 羽 


相当 于 同期 的 楚 钟 一 一 黎 事 天 王 钟 ,“ 铸 于 楚 成 王 
初 年 即 公 元 前 671 至 前 675 年 间 , "" 亦 以 9 件 ( 钮 钟 ) 


It] EMD: 《历代 钟 易 殉 器 款 识 法 帖 。 卷 第 六 》: ER: CONE TSR ٠> ٠ 九 十 》: 王 厚 之 : (MRD o 


[4] 湖北 省 博物 馆 、 随 州 市 博物 馆 : 《湖北 随州 擂 鼓 墩 二 号 墓 发 掘 简报 》，《 文 物 》 . 1983 年 第 1 期 。 


I5] RM: 《新 石器 和 青铜 时 代 的 已 知音 响 资料 与 我 国 音阶 发 展 史 问 题 (下 ) 》， 


《音乐 论 从 》 第 3 辑 ， 北 京 ， 人民 音 乐 出 版 社 ，1980 年 ， 第 126 页 。 
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为 一 组 ， 沿 用 了 上 引 晋 国 钟 之 音 列 ， 并 补 齐 了 前 3 件 
钟 的 侧 鼓 音 音 结构 发 展 序 列 中 增加 了 “ 征 一 征 
角 ”“ 宫 一 朋 ” 结 构 ， 可 奏 出 七 声 旧 音阶 。 这 是 迄今 
为 止 所 知 的 楚 钟 完 整 音响 资料 中 最 早 的 一 套 。 

表 4 ”春秋 中 期 楚 敬 事 天 王 钟 双 音 结构 及 组 合 表 


Elle 04-5 ErkS 

春秋 晚期 的 王孙 许 钟 ， 是 目前 我 国 出土 春 秋 时 期 
编钟 中 数量 最 多 、 规 模 最 大 的 一 套 。 全 套 钟 共 26 件 ， 
大 钟 8 件 ， 小 钟 18 件 。 惜 其 中 有 .9 件 未 经 调 音 ， 以 
至 使 某 些 钟 之 间 的 音 列 关 系 与 铭文 的 连 读 关系 以 及 大 
小 次 第 关系 不 合 ， 难 以 成 为 春秋 晚期 楚 钟 的 标准 器 。 

RPK AKA Sat, deg 13 件 。 其 出 目 战 
EZE, ARAN E PEUX EMS Bt, RIA 
钟 及 全 套 钟 的 年 代 和 国 别 的 问题 还 在 争论 中 ， 还 曾 影 
响 到 幕 葬 年 代 的 确定 。 因 为 纹饰 之 别 和 乐音 不 合 ， 专 
家 们 早已 意识 到 首 钟 与 男 12 件 钟 不 合 套 的 问题 。… 撤 
开 首 钟 ， 余 12 件 钟 的 双 音 结构 及 组 合 如 表 5。 


表 5 楚 虱 篇 编钟 双 音 结构 及 组 合 表 


号 2 3 4 5 6 
m E UR ê (ES ۳ 徴 
E : 懲 羽 = 商 ffl 


表 6 ， 楚 、 曾 编钟 双 音 结构 及 组 合 比照 表 


m. ان‎ 
EZE SEI SELE 
"H 


"n 


出土 号 | 中 一 11 | 中 一 10 


出土 号 | 中 二 12 


ーー 4 


与 敬 事 天 王 钟 相 比 ， 这 套 钟 新 增 了 “ 羽 曾 一 宫 
曾 ”“ 羽 一 羽 角 ”结构 ; 改 “ 富 一 朋 ” 为 “ 富 一 征 曾 ”; 
新 有 “ 商 一 羽 曾 ”与 “ 商 一 商 角 ” 并 存 ; 男 有 一 个 “ 宣 一 

结构 ， 完 全 不 符合 双 音 结构 的 基本 规律 ， 当 是 铸 
造 过 程 中 的 失误 。 这 套 钟 的 年 代 与 曾 侯 乙 编钟 比较 接 
近 ， 将 其 与 后 者 用 于 主 奏 旋律 的 中 层 3 个 钟 组 的 组 合 
及 音 列 列 如 表 6 所 示 : 

从 表 6 可 见 : 

۱۰ 曾 修 乙 中 层 甬 钟 比 信阳 钟 多 出 了 “ 商 角 一 商 
曾 “ 宫 角 一 宫 曾 ”结构 , 却 没 有 信阳 钟 的 “ 羽 曾 一 富 曾 ” 
结构 。 

2. 两 套 编钟 均 以 春秋 中 晚期 已 形成 的 币 、 羽 、 宣 
商 、 角 之 正 鼓 间 组 合 为 基础 。 不 同 的 是 信阳 钟 由 构成 
了 征 、 羽 、 富 、 商 、 角 、 羽 曾 的 走向 ， 体 现 出 以 新 音 
阶 为 音 列 基础 ; 兽 侯 乙 中 层 甬 钟 则 形成 徽 、 羽 、 富 、 商 、 
角 、 商 角 的 走向 ， 体 现 以 旧 音 阶 为 音 列 基础 。 这 是 一 
个 十 分 重大 的 差异 。 两 套 钟 无 论 熟 先 熟 后 ， 其 个 性 都 
未 受到 相互 影响 。 


8 9 10 11 12 13 
ae 微 角 8 商 商 角 fel 8 
we MEL. 宮 商 ffi 羽 
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3. 两 套 钟 的 最 高 部 分 都 显露 出 西周 钟 最 典型 的 
“ 角 一 币 ”"“ 羽 一 宫 ” 结 构 ， 尤 以 曾 侯 乙 编钟 为 甚 。 曾 
侯 乙 编钟 中 层 的 前 钟 33 件 ， 持 上 述 结构 的 钟 达 12 f, 
它们 在 各 组 的 比例 分 别 是 4: 11、 4: 12、 4: 10。 信 阳 
钟 的 这 一 比例 是 4: 12。 而 与 此 相关 的 是 ， 曾 侯 乙 编钟 
因 楚 王 钱 的 加 入 ， 原 本 最 大 的 一 件 钟 并 未 下 苦 。 依 据 
钟 架 和 钟 钩 铭文 ,其 正 鼓 音 为 “ 姑 洗 之 大 羽 ”% U 其 音 
列 实际 是 由 “大 羽 ” 起 始 。 显 然 这 仍 是 周 制 “ 钟 尚 羽 ” 
的 表现 。 

4. 曾 侯 乙 编钟 在 双 音 结构 的 使 用 上 比 信阳 钟 更 加 
规范 和 娴熟 : 首先 ， 其 双 音 音程 已 统一 为 大 、 小 三 度 ， 
而 信阳 钟 还 有 违背 双 音 规律 的 大 二 度 。 其 次 ， 前 者 减 
表 7 部 分 先秦 钟 宫 音 音 位 对 照 表 


序 号 

西周 中 晚期 
08 春秋 早期 

5 
10 9 

12 FY? 
13 


战国 早期 ? 
战国 早期 


AT 中 的 13 批 编 钟 ， 年 代 自 西周 中 期 到 战国 早 
期 , 其 中 除 两 批 楚 钟 (序号 11.12) WEA © RUF 外 , 
其 余 的 宫 在 "B 至 'C 之 间 。 就 现 有 资料 来 看 ， 曾 侯 乙 
纺 钟 的 宫 与 周 钟 及 周 系 钟 一 致 ， 而 与 两 组 楚 钟 有 别 ， 


四 、 音 列 及 週 CAO 的 分 析 


曾 侯 乙 编钟 与 楚 钟 不 同 宫 ， 也 不 完全 同调 〈 式 )。 

在 上 市 表 6 中， 我们 车 以 音 列 的 起 始 音 看 ， 曾 伐 
乙 编钟 中 三 组 为 “ 币 ” 调 式 ， 中 一 组 和 中 二 组 为 “ 商 ” 
调式 : 而 两 组 楚 钟 则 是 “ 币 ” 调 式 。 


n] 湖北 省 博物 借 : (BRE). 北京 : 文物 出 版 社 ，1989 年 ， 第 128 页 。 
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陕西 丰县 马 家 镇 杨 家 村 * 乙 组 
陕西 扶风 庄 一 号 窗 藏 ， 76FH1: 30 等 
陕西 扶风 庄 一 号 窖藏 “76FH1: 10 等 


El ° FERT 


i 3 
西周 中 晚期 陕西 扶风 庄 一 号 窒 藏 * 中 义 名 
西周 晚期 陕西 扶 水 寿 县 西南 店 ار‎ c 同上 


陕西 宝鸡 太公 庙 ， 秦 公 钟 


EN 春秋 中 晚期 河南 淅川 下 寺 M1* 楚 敬 事 天 王 钟 


河南 信阳 长 台 关 M1 EH 


湖北 随州 曾 侯 乙 墓 * 曾 侯 乙 甬 钟 


少 了 重复 音 ， 在 组 合 上 更 加 优化 。 如 中 一 组 9 ~ 5, 
中 二 组 9 ~ 5、 中 三 组 10 ~ 6 音 列 相同 ， 以 5 件 钟 构 
成 徴 、 羽 、 徴 角 、 宮 、 MI. i. A. Rf ( 下 角 )、 
羽 曾 、 征 10 个 乐音 ; 而 后 者 的 2 一 6 号 5 件 钟 所 构 
成 的 音 列 却 因 重复 了 一 个 “ 富 ” 而 少 了 一 个 “ 羽 角 ”， 
其 9 个 乐音 。 

总 之 ， 在 战国 早期 前 后 ， 曾 、 楚 编钟 在 双 音 结构 
及 组 合 上 已 有 了 差别 ， 前 者 在 发 展 进步 中 ， 更 多 地 保 
留 了 周 制 。 

就 在 西周 钟 双 音 结构 及 组 合 形成 制度 的 同时 ， 编 
钟 的 律 高 标准 也 趋 于 统一 。 现 将 上 引 各 组 钟 与 部 分 西 
周 钟 的 宫 音 的 音 位 列 入 表 7 : 


ny 


# ۸ 来 源 


Dj 


《陕西 出 土 音乐 文物 》， 
陕西 师范 大 学 出 版 社 ，1991 年 


C 同上 


回 
= 


《我 国 新 石器 时 代 与 青铜 时 代 已 知音 响 与 音 
阶 发 展 中 问题 (下 ) 》， 
载 《音乐 论 从 》 第 3 辑 ， 
人 民 音 乐 出 版 社 ，1980 年 
《中 国 上 古 出 土 乐器 综 论 》， 
文物 出版 社 , 1996 年 
《淅川 下 村 春秋 楚 幕 》， 
文物 出 版 社 ，1991 年 
《先秦 编钟 音阶 结构 的 断代 研究 》， 
《江汉 考古 》，1982 年 第 2 期 
《 曾 侯 乙 幕 》， 
文物 出版 社 , 1989 年 


G 
E 


# 


中 


它们 不 同 宫 。 当 然 ， 这 两 组 楚 钟 是 否 在 律 高 标准 上 能 
代表 已 形成 个 性 的 楚 钟 ， 还 需要 等 待 更 多 出 十 资料 的 
证 实 。 


由 于 曾 、 楚 不 同 富 ， 其 表面 差异 较 远 的 曾 “ 商 ” 
调和 楚 “ 徽 ” 调 的 音 列 ， 实 际 上 却 近 于 一 致 。 曾 侯 乙 
编钟 中 一 组 、 中 二 组 不 用 换 钟 和 调 音 ， 其 D 商 调式 的 
音 列 ， 正 好 是 楚 钟 的 D 征调 式 。 用 它们 演奏 楚 乐 ， 没 


有 障碍 。 这 是 曾 、 楚 音乐 密切 关系 的 体现 。 但 是 ， 这 
只 说 明 两 国 间 在 音乐 文化 上 交流 的 频繁 ， 并 不 能 说 明 
楚 乐 亦 或 楚 钟 就 影响 了 曾 乐 和 曾 侯 乙 的 编钟 。 因 为 ， 
曾 侯 乙 编钟 的 标 音 总 纲 、 乐 音 体系 和 称谓 体系 并 没有 
变 。 这 好 比 说 ， 一 架 用 于 演奏 中 国 作品 的 钢琴 并 不 就 
是 中 国 乐器 一 样 。 

编钟 是 定 音 乐器 ， 也 是 其 他 乐器 定 音 的 依据 。“ 夫 
钟 者 ， 声 之 主 也 ”( 阮籍 《 乐 论 》)。 因 此 ， 为 钟 定 音 
而 制定 的 钟 律 ,其 实 就 是 约束 所 有 乐音 的 乐 律 。“ 律 者 ， 
帅 也 ， 声 之 管 也 。 上 十 圣人 始 铸 金 以 为 钟 ， 以 应 正月 
至 十 二 月 之 声 ， 乃 截 竹 为 管 调 之 律 。 声 之 清 闻 ， 以 律 
FEKE” (eee) d ———3 X E (H4 
章句 》)。 钟 律 是 编钟 音乐 形态 的 重要 特征 ， 是 钟 之 灵 
魂 。 以 曾 侯 乙 编 钟 为 楚 钟 者 ， 常 常 举 证 的 是 钟 铭 中 大 
量 有 关 楚 律 的 内 容 。 其 实 ， 仔 细 分 析 这 些 铭 辞 内 容 及 
其 行文 规律 和 特点 ， 就 不 难看 出 问题 。 

兽 侯 乙 编钟 乐 律 理 论 中 确 有 大 量 楚 国 律 名 ， 这 些 
律 名 的 出 现 有 两 种 情况 : 1. 律 名 对 应 。 主 要 见于 长 枚 
钟 。 铭 文 以 曾 国 为 核心 律 ， 阐 明 其 与 楚 、 齐 、 周 、 普 、 
申 等 国 和 地 区 间 的 律 名 对 应 关系 ， 其 中 楚 律 的 位 置 显 
赫 、 比 重 较 大 5 五 阶 名 对 应 关系 。 主 要 见于 中 一 组 、 
中 二 组 。 因 为 各 钟 在 曾 国 的 阶 名 在 钟 架 和 钟 体 上 都 已 
明确 ， 在 大 段 的 对 应 文字 中 ， 只 涉及 到 曾 国 的 姑 洗 、 
浊 姑 洗 、 应 音 三 律 及 其 这 三 均 的 有 关 阶 名 。 大 多 数 内 
容 是 楚 律 及 其 各 均 的 有 关 阶 名 对 应 。 这 两 种 情况 都 是 
因 对 应 才 引 发 出 楚 律 ， 其 内 容 多 、 比 重大 ， 依 然 是 交 
流 频繁 的 需要 和 需 沟通 的 内 容量 大 的 反映 ， 而 不 是 曾 
国 应 用 楚 律 的 例证 。 

公元 前 522 年 ， 当 周 景 王将 要 铸造 无 射 钟 向 乐 官 
州 鳩 同 律 的 時 候 , 示 官 列 出 了 周 王室 的 十 二 律 名 (《 国 
语 。 周 语 下 》)。 从 周 初 分 封 ， 分 康 反 “大 虽 ” OB 


完善 。 从 乐 律 发 展 史 的 角度 来 看 ， 楚 律 虽 自 成 体系 ， 
但 它 依旧 在 吸收 外 律 ， 直 至 被 淘汰 。 就 在 曾 侯 乙 时 期 ， 
楚 律 仍 在 接受 周 律 。 如 曾 有 姑 洗 律 ， 它 来 自 周 制 。“ 姑 
洗 之 才 楚 号 为 吕 钟 ”( 中 三 8 RED, 但 赴 , KA 
吕 钟 在 中 一 组 和 中 二 组 的 阶 名 对 应 中 只 名 不 见 ， 全 用 
的 是 曾 之 姑 洗 。 姑 洗 次 一 律 是 浊 姑 洗 律 ， 其 中 的 “ 浊 ?” 
字 取 楚 之 六 吕 命 名 法 ， 在 楚 它 相当 于 “ 浊 吕 钟 ”， 但 
SREB “TREAT”, 具有 “BUR”, FRE 
的 这 一 阴 律 也 被 楚 国 引用 了 。 时 至 战国 中 期 ， 楚 人 正 
FBT "EU. 使 用 “ 姑 洗 ”，1986 年 从 江陵 雨 台 
山 21 号 墓 出 土 的 楚 律 管 上 的 墨 书 文字 ， 提 供 了 这 一 
消息 a 到 了 战国 晚期 , 楚 国 的 届 原 大 夫 已 提 到 过 “大 
E” ZR: “RMMK, RAE” (REF ° 招魂 》)。 
男 外 , 1972 *EH TT HIS IK VIP ك‎ EMER ا‎ — E 
二 管 等 律 , 均 墨 书 周 制 律 名 …; 上 海 博物 馆 收藏 的 一 
件 青铜 律 管 ， 是 公元 9 年 新 葬 王朝 制作 的 法定 音 高 柄 
准 器 , 管 铭 “ 无 射 ” ,与 宋 薛 尚 功 《历代 钟 易 萝 器 款 
识 法 帖 》( 一 九 。 四 ) 著录 的 新 莽 大 吕 律 管 同 为 一 套 ， 
这 说 明 沿用 周 律 ， 已 成 传统 。 长 沙 是 楚 国 在 江南 的 一 
座 要 昌 ， 是 楚 文化 南 传 的 必 经 之 地 。 在 楚 国 被 灭 之 后 
不 久 的 楚 地 所 使 用 的 周 律 ， 决 不 是 偶然 现象 ， 说 明 禁 
律 有 限 的 生命 力 和 周 律 的 强大 的 影响 力 。 周 律 一 直 作 
为 主流 影响 着 周 代 及 后 世 的 音乐 文化 ， 楚 律 则 在 文化 
大 同时 ， 没 像 楚 文化 中 其 他 精华 部 分 那样 为 后 世 继 承 ， 
而 被 淘汰 。 楚 律 肯 定 有 其 局 限 性 或 是 不 完善 的 地 方 ， 
其 在 战国 早期 影响 曾 修 乙 编 钟 的 调 律 ， 也 是 不 可 能 的 。 
上 文 曾 、 楚 编钟 音 列 比较 中 , 它们 不 同 富 \ 不 同调 < 式 ) 
的 现象 ， 也 可 以 说 明 这 个 问题 。 
源 自 周文 化 的 楚 文化 在 春秋 中 期 才 形 成 特色 ， 但 
直到 战国 早期 尚 没 能 全 面 影响 、 渗 透 到 楚 的 附庸 一 一 
曾 国 。 曾 侯 乙 编钟 循 着 西周 已 形成 的 编钟 双 音 结构 及 


扳 “ 沽 洗 ”(《 左 传 ， 定 公 四 年 》)， 到 出 土 及 传世 的 西 
周 中 晚期 编钟 上 “ 妥 宾 ”“ 无 昊 〈 射 )” 之 铭 WRF 
RA “KE?” Wick (《 晏子 "内 篇 谏 下 第 二 》)， 可 
证 州 网 所 言 可 信 ， 周 制 十 二 律 至 少 在 景 王 问 律 时 已 经 


规范 而 发 展 ， 它 不 是 楚 钟 ， 也 不 是 楚 文 化 的 产物 ， 只 
是 曾 、 楚 及 其 他 国家 音乐 交流 的 工具 。 我 们 应 该 把 它 
放 在 周文 化 的 范畴 来 审视 。 


nul] 陕西 省 考古 研究 所 ， 等 ，《 陕 西 出 土 商 周 青 钢 器 (三) 》 , 北京 : 文物 出 版 社 ，1980 年 ， 图 140。 

[2] 湖北 省 博物 馆 ; 《湖北 江陵 雨 台 山 21 号 战国 楚 墓 》， 《文物 》 ，1988 年 第 5 期 ， 谭 维 四 : 《江陵 雨 台 山 21 号 楚 董 律 管 浅 论 》，《 文 物 》，1988 年 第 5 期 。 
[3] 湖南 省 博物 馆 、 中 国 科 学 院 考古 研究 所 : 《长 沙 马 王 扒 一 号 汉 曹 》 CEND , 北京 : 文物 出 版 社 ，1973 年 ， 第 107 页 。 

[4] 马 承 源 、 滔 建明: 《新 莽 无 射 律 管 对 黄 钟 十 二 律 研究 的 启示 》，《 上 海 博物 馆 馆 刊 》 第 1 期 ， 上 海 : 上 海 人 民 出 版 社 ，1981 年 。 
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曾 侯 乙 编 钟 在 世界 乐器 史上 的 地 位 


以 今天 的 眼光 考察 战国 早期 的 曾 侯 乙 编钟 ， 它 与 
地 球 上 各 文明 发 源 地 的 所 有 乐器 一 样 ， 都 属于 活跃 在 
纪元 前 音乐 历史 舞台 上 的 古老 乐器 ; 青铜 乐器 的 发 展 
经 历 过 漫长 而 艰辛 的 探索 之 旅 ， 故 它 也 是 从 人 类 发 现 
铜 开始 ， 积 累 了 两 千 多 年 铜 器 的 使 用 经 验 后 出 现 的 年 
轻 乐 器 。 基 于 后 一 种 考察 视角 ， 有 必要 将 曾 侯 乙 编 名 
纳入 世界 乐器 发 展 史 范 畴 内 作 进一步 的 探讨 。 曾 侯 乙 
编钟 是 乐器 家 族 中 敲 击 乐器 发 展 的 顶峰 之 作 吗 ? 为 什 


曾 侯 乙 编 钟 是 古代 中 国 礼 乐 制度 下 的 产物 ， 宫 廷 乐 
器 的 代表 作 。 在 那个 充溢 着 “以 礼 治国 ， 以 乐 兴 邦 ” 思 
想 意识 的 时 代 里 ,“ 礼 ”与 “ 乐 ” 互 为 表 里 ， 二 者 构成 
了 周 代 政 治 制度 缺 一 不 可 的 两 大 要 素 。 其 中 ， 乐 悬 制度 
就 是 周 代 礼 乐 制度 具体 实施 的 重要 表现 。“ 王宫 悬 ， 诸 
teat, MARAE, TEE?” (CAL RE UND. 
阐述 了 不 同 阶层 允许 作乐 的 规模 和 享乐 的 权力 ， 这 里 的 
۱ BEN ERAM MPI EREK EME 
CRED JE. ZR. HE, 幕 葬 中 室 主要 設置 大 弄 
و ار‎ 4E. GEG. HOW. UE. 
笔 、 倒 等 ， 用 这 批 乐 器 正好 可 以 组 成 一 个 大 型 的 钟 鼓 乐 
队 。 其 中 编钟 、 编 世 和 建 鼓 等 位 居 募 室 中 心 。 同 时 ， 这 
批 乐器 又 与 易 、 篇 等 礼 器 同 置 一 室 ， 可 知 这 一 庞大 的 乐 
器 群 所 演奏 的 ， 当 是 显示 幕 主人 生前 身份 和 地 位 的 宫廷 
HEAR “PVE ZR” “BRK”, 它 与 置 于 东 室 ， 由 


中 ”此 文 为 孔 义 龙 为 本 书 撰写 的 专文 。 


么 要 说 曾 侯 乙 编钟 是 青铜 乐器 史 的 杰作 呢 ? 曾 侯 乙 纺 
钟 是 青铜 时 代 礼 乐 重 器 的 典范 四 ? 兽 侯 乙 编钟 在 回 定 
音 高 的 处 理 及 旋律 性 能 的 发 展 等 问题 上 与 世界 其 他 文 
明 发 源 地 的 乐器 有 何不 同 ? 所 有 这 些 问 题 ， 均 有 待 于 
我 们 全 面 认识 世界 各 地 区 乐器 的 发 展 并 与 曾 侯 乙 编 钟 
进行 比较 后 才能 回答 


十 驴 琴 、 瑟 、 笔 、 小 鼓 等 丝 骇 竹 木 类 乐器 组 合并 用 于 休 
闲 娱 乐 的 房 中 乐 “ 竺 瑟 之 乐 ” 有 所 区 别 。 

由 于 历史 和 文化 的 差异 ， 世 界 各 古文 明 发 源 地 区 
的 器 乐 体系 有 着 不 同 的 形成 过 程 ， 乐 器 发 展 的 方向 产 
生 了 不 同 的 价值 取向 。 乐 器 组 合 不 同 ， 起 支柱 作用 的 
乐器 也 不 同 。 各 民族 长 期 形成 的 文化 信仰 与 审美 习惯 ， 
使 得 世界 各 地 的 乐器 色彩 斑 痫 ， 丰 富 多 彩 。 

各 古文 明 发 源 地 在 当时 到 底 出 现 过 哪些 乐器 ， 现 
在 的 研究 很 难 做 出 全 面 的 统计 。 但 从 当时 贵族 幕 匡 中 
发 现 的 主要 言 廷 乐 问 ， 资 料 相 对 丰富 一 些 。 在 美 索 不 
达 米 亚 地 区 乌 尔 国 王 幕 磊 群 中 发 掘 出 土 的 乐器 ， 是 乐 
器 考古 方面 引起 广泛 关注 的 重要 发 现 。 在 这 些 墓葬 中 
出土 了 9 FRE, RAE. S بل‎ ۰ 
其 中 1237 5 RCE جه‎ 1111 RF BY CE UI, 它 
是 在 乌 尔 出 土 的 同类 乐器 中 最 大 和 最 富丽 堂皇 的 


]21 汉 斯 。 希 克 曼 、 苏 比 。 安 韦 尔 。 拉 辛 德 、 瓦 尔 特 。 考 夫 曼 ;:《 上 古 时 代 的 音乐 一 一 古 埃 及 、 美 索 不 达 米 亚 和 古 印度 的 音乐 文化 》， 王 昭仁 、 金 经 言 译 ， 北 京 : 文 
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件 , BUÉ— SAA BRINK ATI. FE 
的 共鳴 親 狭 室 的 正面 , deti BERNER: KA 
共鸣 箱 周围 有 一 道 用 贵重 彩色 玉石 镶 伦 成 的 饰 带 。 在 
西亚 地 区 ， 公 牛 被 视 为 史前 时 代 流 传 下 来 的 ， 与 生殖 
深 拜 有 关 的 神化 物 ， 可 以 想象 公牛 形 里 拉 琴 具有 的 特 
殊 宗 教 含 义 ， 其 音响 象征 着 神 强 有 力 的 声音 , :可 以 对 
凡人 发 出 直接 的 告诫 。 正 是 有 了 这 种 权力 与 宗教 的 联 
系 , VARA, OEE, ORF, KEFTE 
板 在 内 的 宫廷 乐队 组 合 一 直 延 续 到 新 亚 述 和 新 巴比伦 
甚至 更 晚 的 时 期 。 

在 公元 前 1567 年 至 公元 前 1320 年 古 埃 及 的 墓葬 
壁画 中 有 一 幅 乐 舞 图 ， 画 面 上 从 左 至 右 依次 将 竖琴 、 
鲁 特 琴 、 双 管 双 簧 管 和 里 拉 琴 描绘 出 来 。 男 一 幅 被 
收藏 于 都 灵 埃 及 博物 馆 ， 年 代 在 公元 前 1320 年 一 前 
1200 年 新 王国 第 十 九 王 朝 时 期 ， 是 一 副 绘 于 纸 莎 草 上 
的 动物 壁画 。 画 中 自 左 至 右 依次 绘 出 了 双 管 双 簧 管 、 


表 1 ”四 个 古文 明 发 源 地 纪元 初 乐器 统计 简 表 中 
古 西 亚 


小 型 框 式 鼓 
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11271۳20۳۸ ۵ Dips. d 


dices ie, 1011۸ 11۲ ۰ ۴ 
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y. GR 


前 27 世 纪 一 前 22 | 弓形 竖琴 、 竹 制 长 笛 , X 
۱۳2۵ ( ۳ ESE FF EE 
四 王朝 ) 


前 22 人 世纪 一 前 16 HEE, RE, KU | 尔 第 三 王朝 ) 
f HEK 


前 1950 年 一 前 |= fee, Hy 
102642 ( HEEL FF, HFEF GE 
前 16 世 纪 一 前 11 FRE, AREF, E | 伦 、 喀 西 特 、 中 | 质 双 管乐器 .对 
世纪 ( 新 王国 第 | 型 里 拉 琴 ,三 角 竖 琴 、 双 | 晚期 巴比伦 ) db. des oen 
RAGE . Hila, 巨型 
SBE. Sih. cd 
u, NR. MES XR. 

Vai. Mu. We. SUI | 前 1390 年 一 前 E, EME, 

鼓 CHEESE. TH. 


、 lS. MEME 
各 式 鼓 、 铜 铃 ， 
Be. mg 


前 11 世 纪 一 前 4 PEE, AE. Er 
世纪 《后 期 ) HEME, ZEEE. NL 
EO 巨型 弓形 竖 


EJ8. SEA. MERE. 
B. MP. XU. Baa 
Wi. KAUN. ed 


前 539 年 一 前 129] 里 拉 琶 、 希 騰 牧 
年 ( 波斯 阿 契 美 | 笛 、 阿 夫 洛斯 双 
REM, UU Ss 
MOMS, (apu, جا‎ LC 

MRR. Ki. xe. pp. PMREE 
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aA Ne ei REE stp 
器 、 响 板 、 叉 铃 


YE CHERRY | 哪 器 、 各 式 有 音 高 
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到 波斯 王国 时 期 ， 乐 队 的 组 合 上 虽然 加 入 了 打击 
乐 颖 ， 但 传统 乐器 始终 占据 主导 地 位 ， 现 藏 在 伦敦 大 
英 博物 馆 ， 年 代 在 公元 前 525 年 至 公元 前 404 年 间 的 
奏 乐 由 绘图 即 是 例子 ， 画 中 从 左 至 右 依次 给 出 了 双 管 
XGRTT. 131۸2۰ EFER TIRE. 

在 公元 前 6 世纪 末 的 一 个 希腊 消 钠 上 绘 着 一 群 奏 
乐 跳舞 的 狂欢 者 ， 器 血 绘画 中 由 左 至 右 依次 出 现 了 竖 
苏 、 章 特 尔 (一 种 里 拉 琴 的 复杂 形式 )、 拍 板 、 阿 夫 
AT DLE e 

Mix LE 3 EBE زاكلا‎ Rr MTL TZ PSA AS ES DA ZH > 
已 清晰 地 显示 出 ， 作 为 人 类 著名 的 文明 发 源 地 的 古 西 
亚 、 古 埃及 和 古 希腊 地 区 ,它们 的 宫廷 乐队 与 弦 鸣 、 
气 鸣 两 类 乐器 密 不 可 分 ， 竖 琴 、 里 拉 、 章 特 尔 和 双 管 
双 移 管 是 乐队 的 支柱 ， 青 铜 体 鸣 乐 器 很 少 作为 宫廷 乐 
座 加 以 使用 ( 参 児 表 1)。 
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上 十 希腊 一 罗马 


前 2000 年 一 前 “| 早期 里 拉 、 齐 特 尔 
1200 年 ( REX (SE HH). BEL 
化 时 期 ) 17] DER 
前 1500 年 一 前 600 FE, do. qi. ME 双 管 、 西 斯 特 尔 响 
板 
期 : BESTANE | 鼓 和 元 音 高 鼓 、 弓 
代 ) EEE, = fet 


前 6 世纪 一 前 4 世纪 NN 
( 列国 时 期 : 摩 揭 |. KS. WES 
FER 


前 12 世 纪 一 前 8 | 里 拉 、 齐 特 尔 、 阿 


瓦解 期 ) (ir. REGEN 
前 5 世纪 一 前 4 世 | 水 压 风琴 
ic Ce 
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前 327 年 亚历山大 入 | 阿 夫 洛斯 管 、 语 | 前 4 世纪 一 1 世纪 | 铃 鼓 、 手 鼓 、 钱 、 
2: 前 324 年 一 前 | 管 、 各 式 鼓 初 (文化 传播 “| 早期 木 琴 
187 年 CALTE XE 8]] ) 期 ) 
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从 现 已 出 士 的 考古 资料 来 看 ， 中 国 先 秦 时 期 出 现 
最 多 的 是 融 击 乐器 ， 其 中 除 膜 鸣 乐 咽 陶 鼓 外 ， 主 要 及 
Tp. 1 م۳۳[‎ 

在 十 代 中 国 ， 钟 源 于 早期 陶 铃 与 陶 钟 ， 陶 铃 为 简 
状 铃 体 ， 一 端 封闭 ， 装 有 甚 钮 ， 可 用 作 基 挂 ; 一 端 敵 
口 ， 铃 体腔 内 挂 有 固定 的 单 体 棒状 铃 百 。 扬 晃 铃 体 ， 
铃 舌 与 铃 体 碰 击发 声 。 陶 铃 主要 分 布 在 黄河 流域 的 马 
家 密 、 仰 韶 、 大 汶 口 和 龙山 等 文化 遗存 中 ; 藤江 流域 
仅 知 有 湖北 龙山 文化 申 的 一 例 ， 在 湖北 天 门 石 家 河 中 
址 中 。 它 最 早 的 标本 为 仰韶 文化 后 期 ， 年 代为 公元 前 
3000 年 左右 。 陶 钟 又 称 陶铸 ， 是 一 种 简体 带 把 的 陶 质 
KE. RIN FEREHE, FFE 
发 声 ， 陕 西 长 安 斗 门 镇 的 陶 钟 属 陕西 龙山 文化 ， 年 代 
约 为 公元 前 2300 年 至 公元 前 2000 年 。 进 入 铀 器 时 代 
后 ， 北 方 的 钞 逐 渐 用 铜 质 代 替 了 陶 质 ， 用 编列 代替 了 
单 件 ， 由 此 真正 进入 了 编钟 时 代 ， 时 间 在 公元 前 1300 
年 至 公元 前 1000 年 间 的 晚 商 。 自 西周 以 降 ， 编 钟 与 
编 遍 就 成 为 最 重要 的 宫廷 乐器 。 而 在 世界 其 他 各 文明 
发 源 地 ， 青 铜 乐器 从 未 像 古 中 国 那 样 受到 上 层 社会 如 
از(‎ RIK 

在 世界 范围 内 ， 青 铜 时 代 大 约 从 公元 前 4000 年 
至 公元 初 年 。 古 西亚 和 古 希 腊 在 公元 前 4000 年 至 公元 
前 3000 年 已 使 用 青铜 器 ， 印 度 和 埃及 在 公元 前 3000 
年 至 公元 前 2000 年 也 有 了 青铜 器 。 

中 国 的 青铜 文化 起 源 于 黄河 流域 ， 始 于 公元 前 21 
世纪 , 止 于 公元 前 5 世纪 ,大 体 上 相当 于 文献 记载 的 夏 、 
商 、 西 周至 春秋 时 期 ， 约 经 历 了 一 千 五 百 多 年 的 历史 。 
这 段 时 间 基 本 上 与 中 国 奴隶 制 国家 的 产生 、 发 展 及 衰 
亡 相 始 终 。 

以 使 用 铁器 为 标志 的 人 类 物质 文化 发 展 阶段 的 最 
初时 期 ， 就 世界 范围 而 言 约 开始 于 公元 前 1500 年 至 


=, 7 1F 


曾 侯 乙 编钟 出 土 时 ，65 件 大 小 不 等 、 音 高 不同 的 
Sahay BCE PES SERI RERO (3 层 
共 8 组 (上 层 3 组 、 中 层 3 组 、 下 层 2 组 ) 悬挂 在 曲 
尺 形 铜 木 结构 支架 上 ， 基 挂 编钟 的 彩绘 横梁 ， 由 6 个 
青铜 武士 雕塑 用 双手 和 头顶 托 举 ， 承 受 着 整套 铜 钟 的 
重量 超过 2.5 吨 。 全 套 编钟 演奏 时 共 需 5 人 : 3 人 各 


公元 前 1000 年 。 公 元 前 1400 年 左右 ， 美 索 不 达 米 亚 
的 赫 梯 人 就 开始 使 用 真正 的 人 工 铁 ， 公 元 前 10 世纪 
冶 铁 术 经 叙利亚 传 入 两 河流 域 、 中 亚 和 北非 ， 又 经 希 
腊 传 到 东欧 和 西欧 ， 并 在 公元 前 8 世纪 和 公元 前 6 世 
纪 先 后 促成 了 亚 述 帝国 和 波斯 帝国 的 兴起 。 

Jc pu EIS SEES S," 的 实物 可 以 看 出 ， 中 
国 至 少 在 公 元 前 8 世纪 的 西周 末期 已 有 铁 侨 。 然 而 ， 
中 国 在 利用 铁器 给 社会 带 来 巨大 变化 的 同时 ， 并 不 像 
其 他 地 区 那样 基本 握 弃 了 对 铜 器 的 使 用 ， 而 是 在 上 层 
阶级 作为 一 种 身份 和 权 法 的 象征 一 直 保 持 了 下 来 。 正 
因 如 此 ， 十 中 国 的 青铜 文化 创造 了 当时 世界 的 最 高 成 
就 。 其 中 ， 编 钟 并 非 作为 纯粹 的 乐器 出 现 ， 它 更 是 体 
WERE HHL eet. PRAIA. NP OU 
声 清脆 、 激 扬 ， 二 者 构成 了 中 国 古 代 雅 文化 的 最 佳 组 
合 ,这 恐怕 就 是 两 周 时 期 钟 、 昔 出 土 最 多 的 原因 。 所 以 ， 
纵然 有 笔 、 等 、 琴 、 瑟 等 乐器 的 参与 ， 但 在 宫廷 乐队 
中 其 他 乐器 不 可 能 替代 钟 . 鼓 . 普 的 崇高 地 位 。 所 谓 ' 金 
石 以 动 之 ,丝竹 以 行 之 ” SAB. BSE HEA. 
作为 一 种 宫廷 乐器 ， 曾 候 乙 编钟 肩负 着 双重 职责 ， 一 
方面 是 曾 国 君王 地 位 、 权 力 和 等 级 的 象征 ; 另 一 方面 
它 又 是 一 种 起 统帅 作用 的 宫廷 乐器 ， 它 是 曾 君 礼 乐 仪 
式 和 重要 祭礼 活动 中 的 特殊 媒介 。 

在 先秦 出 现 的 为 数 众多 的 实用 编钟 中 ， 曾 侯 乙 编 
钟 作为 规模 最 为 宏大 的 宫廷 乐器 ， 弥 补 了 世界 上 古 乐 
器 史上 富 延 青铜 乐器 的 缺憾 ; 结合 其 礼 器 与 乐器 的 双 
重 职能 ， 它 显现 了 众多 富 廷 乐器 难以 比拟 的 尊贵 和 高 
TE: 它 更 以 雄伟 的 风姿 ， 在 同时 期 世界 各 古文 明 地 区 
的 乐器 之 林 中 ， 一 枝 独 秀 ， 显 现 出 中 国 青铜 时 代 音 乐 
文化 独特 的 、 不 可 掩 抑 的 魅力 。 


持 一 对 木 杷 分 别 击 奏 上 层 和 中 层 小 、 中 型 铜 钟 ， 2 人 
各 持 一 根据 钟 棒 于 左右 分 别 撞击 下 层 大 钟 。 经 融 击 斌 
奏 并 用 仪器 测 音 ， 将 其 发 音 与 铜 钟 铭文 相互 对 照 ， 音 
响 与 铭文 内 容 相符 ， 每 钟 可 发 相距 三 度 的 两 音 ， 音 

优美 ， 音 律 准确 ， 总 音域 可 达 五 个 八 度 以 上 ， 中 心音 
域 十 二 个 半音 齐备 ， 可 以 自由 旋 宫 转调 ， 能 奏 五 声 、 


pp 河南 省 文 物 研究 所 :《 三 门 峡 上 村 岭 驴 国 摹 地 M2001 发 掘 简报 》 《华夏 考古 》，1992 年 第 3 期 。 河 南 省 文物 考古 研究 所 、 三 门 峡 市 文物 工作 队 :《 三 门 峡 号 国 摹 》 
(第 一 巻 ・ 上 ), 北京 : 文物 出 版 社 ，1999 年 。 中 国 科学 院 考古 研究 所 CSE ER). 北京 : 科学 出 版 社 ，1959 年 。 
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能 发 展 为 具有 如 此 良好 的 音乐 音响 性 能 的 旋律 乐器 ， 
这 在 世界 乐器 忠 上 是 罕见 的 。 

打击 乐器 并 非 为 某 一 民族 所 特有 ， 它 几乎 广泛 分 
布 于 所 有 早期 人 类 活动 的 地 区 ， 古 西亚 、 古 埃及 、 古 
希腊 一 罗马 和 十 印度 等 世界 十 文明 的 策 源 地 更 是 这 类 
乐器 丰富 的 出 土地 。 十 西亚 人 早 在 公元 前 3000 年 前 
后 的 乌 鲁 克 时 期 就 已 使 用 木质 对 击 棒 和 小 型 框 式 鼓 ; 
至 乌 尔 王朝 和 中 古巴 比 伦 时 期 (时间 约 为 公元 前 2300 
年 至 公元 前 1000 年 之 间 )， 能 发 现 各 式 陶 响 器 与 带 肢 
SORT RAP DG ; 至 亚 述 时 期 和 新 巴比伦 时 期 (时间 约 
为 公元 前 1390 年 至 公元 539 年 之 同 ) 出現 了 各 式 鼓 及 
Hte. Be a. FRR RE (公元 前 
27 世纪 以 前 ) 使 用 的 对 击 棒 和 风 吼 镖 外 ， 在 中 王国 时 
期 〈 约 公元 前 22 世纪 至 前 16 世纪 间 )， 已 使 用 一 种 
大 型 桶 形 鼓 。 新 王国 时 期 (公元 前 16 世纪 ) 开 始 , 陶 鼓 、 
AEG. SUK. DA. XR. WR. RA 
ST RA AEA. dra BEATE 
5 ۱۳2۵ كينت‎ A TESK TUR. SAAR SE 
等 打击 乐器 。 古 印度 从 员 陀 时 期 ( 釣 公 元 前 1500 年 ) 
FEMMES Wu. $9. BEET ERS. US 研 
究 表明 ， 这 些 打击 乐器 有 三 个 方面 的 特点 : 第 一 , 各 
类 打击 乐 右 多 为 单 件 使 用 的 特色 乐器 ; 第 二 , 没有 固 
定 的 音 高 ， 仅 为 单纯 的 节奏 乐器 ; 第 三 ， 多 用 于 某 些 
特定 的 场合 ， 如 宗 祖 祭 礼 、 宗 教 祭 礼 或 神灵 崇拜 等 活 
动 ， 带 有 强烈 的 仪式 色彩 《参见 “四 个 古文 明 发 源 地 
纪元 初 乐器 统计 简 表 ”)。 

曾 候 乙 编钟 与 以 上 这 些 打击 乐器 相 比 ， 最 突出 的 
一 点 在 于 它 在 定 音 方面 的 巧妙 处 理 ， 它 以 一 种 性 能 优 
良 的 旋律 示 器 的 面 貌 出現 干 世界 音 朱 史 舞 台 。 

JA B E tar A E e ا‎ xoc 
驴 轴 为 弦 鸣 乐器 的 音 高 调节 带 来 极 大 的 灵活 性 。 属 于 
膜 鸣 乐 器 的 印度 鼓 木 旦 加 与 普 斯 卡拉 是 通过 绕 在 鼓 简 
上 并 列 的 、 间 距 很 小 的 皮条 皮膜 来 确定 音 高 ， 并 通过 
移动 皮条 上 的 结 扣 或 皮条 间 的 木 棍 来 加 以 调节 。 所 以 ， 
此 两 类 乐器 的 定 音 是 相对 的 ， 均 可 在 乐器 制作 完成 后 
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男 行 处 理 。 气 鸣 乐 器 通过 控制 开 孔 距离 与 管 径 尺 寸 来 
确定 音 高 ， 早 期 的 乐器 制作 往往 通过 经 验 性 的 处 理 来 
实现 。 曾 侯 乙 编钟 作为 一 种 具有 固定 音 高 的 青铜 体 鸣 
乐器 ， 其 音 高 的 确定 取决 于 三 个 要 素 。 首 先 ， 像 所 有 
先秦 出 土 的 青铜 钟 一 样 ， 曾 侯 乙 编钟 最 大 的 特点 在 于 
其 腔 体 为 合 瓦 形 ， 其 与 圆 形 钟 腔 的 钟 在 发 音 时 的 振动 
规律 有 本 质 区 别 。 合 瓦 型 编钟 的 基 频 振动 有 两 种 方式 ， 
即 正 对 称 振动 与 吧 对 称 振动 。™ 敲 击 正 鼓 部 时 ， 节 线 
出 现 于 钟 体 两 侧 ， 产 生 较 强 的 第 一 基 频 〈 正 鼓 音 )， 第 
SSE MIST) 被 抑制 با‎ UR DE, MEER T 
钟 体 两 侧 的 节 线 外 ， 增 加 了 正 鼓 部 中 线 处 的 节 线 ， 从 
而 产生 了 较 强 的 第 二 基 频 ， 而 第 一 基 频 被 抑制 。 合 瓦 
型 钟 的 这 一 声学 特性 ， 早 已 被 中 国 科学 院 声学 研究 所 
的 测试 与 分 析 所 证 实 。” 这 种 通过 合 瓦 形 的 腔 体 设计 
来 获取 “一 钟 双 音 ” 的 效果 ， 是 中 国 古 代 音 乐 声学 上 
的 一 项 伟大 发 明 。 第 二 ， 由 于 中 国 青铜 编钟 采用 了 能 
发 双 音 的 合 瓦 形 钟 体 ， 导 致 编钟 的 音律 体系 更 加 复杂 。 
负责 编钟 音 列 设计 的 乐师 们 不 仅 要 考虑 每 组 钟 正 鼓 部 
的 音 列 設置 , RES ESM IEA, DLE. DUO 
音 相 结合 后 所 能 进行 的 丰富 的 旋律 演奏 和 灵活 的 旋 宣 
转调 。65 件 编 钟 可 得 130 个 乐音 ， 这些 乐音 在 不 平均 
律 时 代 构 成 了 一 个 极为 繁复 的 音律 体系 。- 在 这 个 音律 
体系 中 的 每 一 个 音 高 ， 必 须 代 助 一 种 中 介 器 具 来 计算 
和 获得 ， 这 就 是 曾 侯 乙 墓 中 与 编钟 同 出 的 五 弦 器 ， 文 
献 中 称 为 “ 均 钟 ” 中 《国语 》 韦 昭 注 :“ 均 者 ， 均 钟 ， 
木 长 七 尺 , 有 驴 系 之 , 以 均 钟 者 , 度 钟 大 小 清 溃 也 。”64 
件 曾 侯 乙 编钟 在 铸造 前 须 按 一 定 次 序 对 音 高 作 预先 的 
设计 ， 包 括 音 列 、 音 域 、 每 组 起 始 音 位 和 结束 音 位 ， 
以 及 每 一 个 编钟 上 的 两 个 乐音 与 编钟 体 量 大 小 和 形状 
的 对 应 ， 这 都 需要 专门 的 知识 和 极为 高 深 的 技术 。 第 
三 ， 由 于 编钟 的 铸造 过 程 十 分 复杂 ， 钟 坯 铸 成 后 ， 每 
一 个 钟 体 还 必须 根据 预先 设 定 的 音律 体系 进行 最 后 的 
YE ER, FT AETTA DUSPRNE MRE ARBR 
在 周 初 即 己 出 現 , — Ae G8 ACE PAPA EE HA IH RES = 
法 。 至 春秋 早期 ， 钟 匠 开 始 有 意识 地 设置 音 梁 ， 铁 磨 
的 部 位 也 逐渐 集中 在 于 口 和 音 染 上 。 至 春秋 晚期 ， 绝 
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大 多 数 编钟 的 调 音 手法 均 趋 成 熟 。 在 曾 侯 乙 编钟 上 表 

现 出 来 的 精湛 调 音 技术 , .更 是 中 国 青铜 乐 钟 的 匡 峰 。 
总 之 ， 举 世 无 双 的 曾 侯 乙 编钟 所 采用 的 高 超 的 冶 

金 技 术 、 青 铜 乐器 的 设计 和 制造 技术 以 及 大 型 乐 嚣 ， 


三 、 数 理 与 实践 的 巧妙 结合 


人 们 从 曾 侯 乙 编钟 上 所 刻 两 千 八 百 多 字 的 乐 律 铭 
文 得 知 ， 编 钟 以 呈 五 度 相生 关系 的 “ 富 一 征 一 商 一 羽 ” 
四 个 基本 律 位 (简称 “四 基 ”) 作为 三 度 生 律 基础 ， 通 
过 加 “ 颜 ”“ 曾 ”两 种 后 组 的 方式 得 到 与 “四 基 ” 吐 
律 三 度 关系 的 另外 八 个 律 位 ， 形 成 了 卓越 的 十 二 律 生 
律 体系 一 颜 一 曾 体系 。 这 在 世界 上 是 找 不 到 任何 相 
似 或 相近 的 理论 的 ， 无 须 论证 ， 这 是 中 国人 的 独创 ， 
它 无 疑 超越 于 同时 期 古巴 比 伦 、 古 希腊 的 理论 水 平 之 
上 。 古 希腊 学 者 毕 达 哥 拉 斯 的 五 度 相 生 法 ， 其 生 律 方 
向 是 单一 的 、 直 线 式 的 ， 曾 侯 乙 编钟 的 颠 一 曾 体系 则 
是 建立 在 五 度 和 纯 律 三 度 共同 的 基础 上 ， 构 成 了 一 个 
立体 式 的 、 内 容 更 为 丰富 的 网 络 系统 。 如 果 单纯 采用 
五 度 相生 法 的 弦 长 比 计算 方法 ， 难 以 在 弦 下 画 出 所 有 
音律 的 分 寸 。 可见， 曾 侯 乙 编钟 的 钟 律 ， 既 不 是 毕 达 
哥 拉 斯 的 五 度 相生 法 产生 的 五 度 相生 律 ， 也 不 同 于 中 
国 秦汉 学 者 所 讲 的 以 三 分 损益 为 宗法 的 律 制 ， 而 是 一 
种 同时 运用 三 度 和 五 度 形成 的 复合 生 律 法 ， 它 在 数理 
逻辑 上 远 比 三 分 损益 法 复杂 。 更 重要 的 是 ， 存 这 种 繁 
复生 律 法 产生 的 律 制 一 “ 钟 律 ”( 这 是 中 国 乐 音 学 
学 者 给 予 的 专门 名 称 ) 的 基础 上 ， 曾 侯 乙 编钟 不 仅 实 
现 了 多 种 音阶 的 自如 应 用 ， 还 基本 实现 了 这 种 不 平均 
律 的 旋 富 转调 。 这 无 疑 是 中 国人 在 公元 前 5 世纪 的 划 
时 代 的 创举 。 

以 欧洲 大 小 调调 式 体系 为 核心 的 现代 乐理 ， 在 
曾 侯 乙 编钟 的 钟 铭 中 基本 上 都 能 找到 对 应 的 概念 和 理 
论 ， و ی ی‎ 钟 铭 中 除 将 曾 
国 律 名 与 周 、 晋 、 楚 、 章 等 国 律 名 进行 对 照 之 外 ， 
WWW 
音 为 “ 富 角 ” 其 钰 中 又 加 上 正 鼓 铭 “文王 之 宮 , 坪 
皇 之 商 ， 姑 洗 之 角 ， 新 钟 之 商 曾 、 浊 兽 钟 之 羽 ” 在 
表述 同 律 异 名 的 同时 还 道 出 了 同位 异 律 的 特点 ， 这 是 


特别 是 应 用 了 “一 钟 二 音 ” 这 种 高 技术 的 青铜 乐 钟 的 
音律 的 设计 、 计 算 、 调 试 和 实施 的 水 平 ， 均 是 世界 上 
其 他 古文 明 地 区 无 可 比拟 的 。 


在 “ 颜 一 曾 ” 体 系 中 严密 的 数理 控制 下 所 做 的 灵活 处 

TE HRC MPEP R KEKE THE BRE 
疑 ， 编 钟 的 钟 铭 所 体现 的 音律 基本 理论 ， 完 全 是 中 国 
人 独特 的 体系 。 

音乐 与 数学 历来 有 着 紧密 的 联系 ,包括 乐器 制作 
和 表演 在 内 的 音乐 实践 都 会 不 自觉 地 受到 数学 的 左 
右 。 早 在 公 元 前 19 世纪 的 古巴 比 伦 《天 地 初 开 洪荒 世 
界 》 (Enuma Elish) 创 世 神 话 集中 ， 就 提 到 了 音乐 与 
历法 的 联系 ， 古 巴比伦 人 将 一 个 圆周 分 为 360 个 最 小 
整数 ， 将 音乐 上 的 八 度 比率 2: 1 扩展 到 720:360， 以 
便 有 足够 的 整数 以 恰当 的 比率 来 规定 一 个 十 二 音 的 音 
阶 。 这 种 完全 对 称 原 则 可 能 成 为 艺术 、 科 学 甚至 政治 
理论 的 主导 思想 。 中 巴比伦 人 还 用 四 季 间 的 相互 关系 
来 表示 音乐 中 的 音程 ， 如 春 与 秋 为 四 度 关 系 ， 春 与 冬 
为 五 度 关系 ， 春 与 夏 为 八 度 关系 等 。”… 当然 ， 古 西亚 
留 下 来 有 关 音 乐理 论 的 文字 记载 是 极为 有 限 的 ， 今 
还 难以 作出 系统 的 评价 。 古 希腊 音乐 的 理论 远 较 音乐 
实践 发 过 ， 毕 达 哥 拉 斯 受 金属 殴 击 声 的 局 发， 通过 在 
一 根 强 上 的 测量 来 研究 弦 长 与 音 高 的 关系 ， 发 现 了 八 
度 (2:1)、 五 度 (3:2) 和 四 度 (4:3). 的 弦 長 比例 , 
并 根据 五 度 相 生 引 出 了 音阶 各 音 。 

无 论 是 巴比伦 人 的 对 称 原 理 还 是 毕 氏 的 驴 长 比 
例 ， 对 当时 的 音乐 实践 到 底 起 了 多 大 的 推动 还 有 待 进 
一 步 研究 。 作 为 珍贵 的 文献 ， 它 们 与 古 中 国 的 三 分 损 
益 法 一 样 ， 记 载 7 古 人 在 音乐 数理 方面 的 认识 。 真 正 
想 从 实践 的 角度 出 发 将 音乐 数理 纳入 乐器 演奏 和 音调 
体系 的 理论 在 各 文明 发 源 地 区 也 产生 了 较 大 的 差异 ， 
古 希腊 的 四 声音 调 体系 就 算是 一 个 鲜明 的 例子 。 作 为 
最 早 见 诸 文 字 的 古 希腊 有 关 曲 调 学 和 律 学 理论 ， 亚 里 
士 多 塞 诺 斯 将 原 有 的 三 种 四 音 列 进行 了 详细 的 色彩 分 
类 ， 以 下 表 ۲ ۰ 
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表 2 古 希 腊 四 音 列 的 色彩 、 数 理 与 应 用 表 


自然 音 列 diatonic 


音 名 :EFGA 
音程 值 : +1 +1 
音 分 数 : 100+200+200 


亚 氏 色彩 差 


数学 家 们 的 辽 辑 标准 


Soft: ++1 

1004+ 150-4250 
Tense: + 1 + 1 

100+2004200 


変化 音 列 chromaric 


音 名 :EF *F A 
FE: ++1 
分 数 : 100+200+300 


Soft: ++1 
6767-367 
Henolic: 二 十] 
75+754350 
Tonal: ++1 
100+ 1004300 


Soft +۱۶۱ 
(Archytas) 63+2314+204 
频率 比 : 
Tense(1): + 1 + 1 
(ptolemy) 90+204+204 

频率 比 : 
Tense(2): 0.6 + 1 9 
(ptolemy)112+204+182 


Soft(1): +0.7+1.47 
(Archytas)63+ 141 4+294 
频率 比 : 
Soft(2): キ 0.6+1.58 
(Ptolemy) 63+119+316 
频率 比 : 


Tense(2): 0,4--0,75- 1.3 


単位 : 频率 音 分 


94} لاک‎ Enharmonic 


名 :E “EFA‏ م 
将 程 值 : ++2‏ 
FF: 50+ 50+ 400‏ 


Enharmonie:++2 
504+50+400 


Enharmonic:+0,24+1,93 
(Archytas) 63+49 + 386 
频率 比 : 


频率 比 ; 
نی سي‎ 

频率 比 : 

从 表 中 可 以 看 出 ， 亚 里 士 多 塞 诺 斯 所 归纳 的 四 音 
列 与 当时 数学 家 们 推算 出 来 的 数据 并 不 完全 一 致 ， 到 
底 三 类 四 音 列 在 实际 应 用 时 更 倾向 于 哪 一 种 ， 今 天 是 
难以 考证 的 。 托 勒 密 认 为 紧张 型 的 自然 音 列 C90 十 
204 十 204 音 分 ) 是 他 所 处 时 代 的 乐 手 们 使 用 的 ; 学 
术 界 认为 托 勒 密 的 含 7 因子 的 紧张 型 变化 音 列 (80 + 
151 十 267 音 分 ) 被 广泛 用 于 实践 ; 还 认为 包含 纯 律 
大 三 度 的 自然 音 列 (112 十 204 十 182 音 分 ) 不 可 能 
在 亚 氏 的 时 代 出 现 ， 等 等 。 这 些 观点 很 大 程度 上 是 靠 
推测 得 出 的 ， 因 为 在 以 弦乐器 为 器 乐 支柱 的 古文 明 地 
又 ， 今 天 不 可 能 再 现 符合 当时 音调 的 定 弦 乐器 ， 更 没 
有 记录 乐 律 体系 的 铭文 。 所 以 ， 亚 里 士 多 塞 诺 斯 虽然 
就 当时 广泛 应 用 于 弦乐器 的 三 类 四 音 列 提出 它们 的 色 
彩 特征 带 有 强烈 的 实践 意义 ， 但 实际 上 它 仍 是 在 数字 
的 前 提 下 提出 的 与 实践 有 一 定 距离 的 理想 。 

然而 ， 恰 恰 这 种 将 数理 转换 于 音乐 实践 的 特点 在 
曾 侯 乙 编钟 体 上 出 现 了 ， 它 的 乐 律 铭文 将 当时 的 十 二 


四 、 青 铜 旋律 乐器 的 光辉 典范 


曾 侯 乙 编钟 的 中 、 下 层 音 列 是 按照 春秋 初期 发 展 
起 来 的 传统 音 列 来 进行 设置 的 ， 上 层 则 以 揭示 生 律 法 
为 目的 按 六 律 六 虽 的 次 序 进行 设置 。 除 中 层 一 组 正 鼓 
音 列 作 五 声 设置 外 ， 中 层 二 、 三 组 正 鼓 音 列 均 作 六 声 
设置 ， 下 层 两 组 合 起 来 还 设置 了 七 声 。 加 上 每 件 钟 的 
正 、 侧 辟 部 均 作 三 度 设置 ， 使 得 整套 编钟 不 仅 可 以 承 
担 诈 律 演奏 的 任务 ， 还 可 以 进行 旋 宫 转调 ， 这 是 曾 伐 


(ptolemy) 80+151+267 


WELL: 


律 的 生成 和 六 国 相互 对 照 的 律 名 详细 记录 下 来 ， 给 今 
天 的 研究 提供 了 具体 、 细 致 而 真实 的 第 一 手 材 料 ， 很 
好 地 补充 了 文献 之 不 足 ， 纠 正 了 以 往 研究 中 由 于 从 文 
献 到 文献 所 带 来 的 错误 推测 。 这 与 以 弦乐器 和 管乐器 
为 主要 历史 特征 的 地 区 由 于 资料 保存 不 完整 而 给 研究 
带 来 的 困难 相 比 ， 就 显示 了 作为 青铜 乐器 的 曾 侯 乙 纺 
钟 的 无 与 伦比 的 优越 性 。 它 的 钟 铭 ， 一 部 失传 了 两 干 
多 年 的 先秦 乐 律 学 史 ， 和 它 保存 至 今 的 完美 音响 ， 堪 
称 一 部 无 与 伦比 的 “有 声 读物 ”。 在 这 二 点 上 ， 曾 侯 乙 
钟 铭 最 大 程度 地 体现 了 青铜 乐器 的 特点 。 曾 侯 乙 钟 多 
不 同 于 以 上 其 他 古文 明 地 区 音乐 文献 的 特点 就 在 于 理 
沦 与 实践 的 同步 性 ， 钟 铭 的 记录 即 为 当时 宫廷 音乐 理 
论 和 实践 水 平 的 真实 反映 ， 其 颠 一 曾 体系 与 同位 异 律 
的 灵活 处 理 正体 现 出 乐器 演奏 的 需要 与 追求 。 钟 铭 虽 
然 呈现 的 是 体系 化 了 的 、 严 谨 的 乐 律 理论 ， 但 达到 的 
却 是 淡化 理论 、 更 重视 音乐 实践 的 目的 ， 其 历史 和 学 
术 价值 ， 是 其 他 十 文明 地 区 的 支柱 性 乐器 难以 超越 的 。 


乙 编钟 将 数理 逻辑 转换 于 音乐 实践 的 有 力 证 据 ， 也 是 
先秦 编钟 普 列 探索 干 年 积淀 的 结果 。 

任何 一 种 成 熟 的 乐句， 都 有 其 发 展 和 完善 的 过 程 ， 
编钟 的 发 展 完 善 过 程 还 有 待 于 进一步 研究 。 可 以 确定 
的 是 ， 早 在 晚 商 时 期 古人 就 已 开始 了 对 以 青铜 为 材 
料 制 作 目 成 音 列 的 乐器 的 实践 。 根 据 北京 故宫 博物 院 
所 藏 三 件 套 的 兽 面 纹 编 钞 的 测 音 数 据 分 析 ， 其 正 鼓 部 


可 构成 以 *C; WE “ 宮 一 角 一 羽 ” 三 声音 列 , 2 

SPE MUA ERE, NTR “ 宮 一 角 一 徴 一 
Jj" 四 声 音 列 ; 根据 北京 故宫 博物 院 所 藏 三 件 套 的 亚 
锐 的 测 音 数据 ， 其 正 鼓 部 可 形成 “ 羽 一 宫 一 角 ” 三 声 
T, 若 将 第 2 SH ETE TEE. 正好 构成 “ 羽 一 


宮 一 角 一 徴 ” 四 声 音 列 ; 根据 安阳 大 司空 村 663 号 基 
و دوز‎ TSE IU A, THESE —FSEIE SD 


音 位 应 为 “ 富 ”， 从 而 构成 “ 富 一 角 一 羽 ” 三 声音 列 : 
根 据 安 阻 筑 城 小 市 村 西南 成 家 庄 第 269 号 墓所 出 的 三 
件 套 编 钞 的 测 音 数据 ， 其 正 鼓 部 依次 构成 以 E 
< 宮 一 角 一 羽 ” 三 声音 列 , 根据 安阳 郭 家 庄 160 号 莫 
iain الا‎ 音 数据 作 分 析 ， 则 正 鼓 部 形 
成 了 “和 角 一 征 一 宫 ” 的 三 声音 列 结构 ， 如 果 将 第 2 号 
的 侧 鼓 音 Min EHRE “ 羽 ” d BEAT 
形成 “ 角 一 徴 一 ( 羽 ) 一 官 ”的 四 声音 列 ， 与 山东 青 
یتنا ار اكات تین‎ 
اع‎ SHB CH. ES fü. Gk" DET 
BEAST, AEA 
在 周 代 得 到 了 进一步 的 确定 和 发 展 。 

陕西 由 县 马 家 镇 杨 家 村 西周 青铜 器 窖藏 出 土 的 甬 
p ۱2, Ji 15 件 ( 其 中 5 件 已 丢失 ), 为 西周 中 期 
多 型 多 套 的 编 重 钟 , 将 其 测 音 数 据 巴 进行 整理 、 分 析 ， 
可 以 清晰 得 出 两 组 正 鼓 音 列 。 其 中 一 组 为 “ 羽 一 官 一 
角 一 羽 一 角 一 羽 一 角 一 羽 ”, 另 一 组 为 “ 宫 一 角 一 羽 一 
角 一 羽 一 角 一 羽 ”。 陕 西 扶风 齐 家 村 西周 铜 器 窒 藏 出 
土 的 中 义 钟 中, 为 西周 晚期 典型 的 八 件 套 编 十 钟 , 将 其 
测 音 数据 中 进行 整理 ,分 析 , 正 鼓 音 列 亦 为 “ 羽 一 富 一 
角 一 羽 一 角 一 羽 一 角 一 羽 ”。 即 便 将 此 两 套 钟 的 侧 鼓 音 
加 入 ， 编 钟 音 列 中 总 体 出 现 的 音 位 仍 与 商 镁 一 致 ， 为 
“ 羽 一 宫 一 角 一 征 ” 四 声 。 


当然 ， 商 人 无 论 在 铸造 工艺 上 还 是 在 音乐 性 能 
的 掌握 上 都 远 不 能 跟 周 人 相 比 ， 正 鼓 部 音 列 设置 的 一 
致 性 表明 当时 已 经 具有 取 音 的 初步 数理 意识 ， 但 由 于 
人 们 至 今 还 未 在 编 镁 于 口内 找到 确定 无 疑 的 调 音 的 痕 
迹 ， 目 前 只 能 认为 商 钞 在 铸 成 后 并 不 调 音 ， 从 而 得 出 
商人 对 商 猎 的 音 高 并 不 过 于 在 乎 的 认识 。 商 锐 在 铸 成 
后 不 加 调 音 ， 这 当然 会 导致 部 分 编 猎 的 音律 偏差 。 尽 
管 商 编 锐 与 西周 甬 钟 在 器 形 、 件 数 、 纹 饰 及 音乐 性 能 
等 诸多 方面 均 有 各 自 的 特点 ， 但 上 述 测 音 数据 的 分 析 
已 可 表明 ， 西 周 编钟 的 四 声 结构 很 可 能 承袭 于 商 代 后 
WAM BET o 
至 晚 从 春秋 早期 开始 ， 编 钟 的 音 列 发 生 了 根本 性 
的 变革 ， 出 现 了 正 、 侧 鼓 部 音 位 逐渐 增多 、 重 复 音 位 
逐渐 减少 的 趋势 。 这 种 变革 的 动力 ， 在 于 当时 的 人 们 
开始 更 关注 作为 一 种 旋律 乐器 的 编钟 ， 其 音乐 性 能 的 
发 挥 。 也 在 于 当时 取 音 器 具 的 发 展 和 调 音 技术 的 提高 
以 进一步 加 强 音乐 实践 中 编钟 演奏 曲调 的 能 力 和 十 二 
律 旋 宮 的 実現 。 山西 闻 喜 上 郭 211 号 幕 钮 钟 是 以 单 组 
形式 出 土 的 春秋 早期 编钟 ， 其 正 鼓 音 列 为 “ 征 一 羽 一 
富 一 商 一 角 一 羽 一 商 一 角 一 羽 ” 典 型 九 件 套 设置 ， 正 
鼓 音 列 的 “ 宮 ” CFE FF E, IE. MRF AA RIDES 
完整 的 七 声音 阶 。 如 果 将 正 、 侧 鼓 音 由 低 到 高 次 序 作 
五 度 排列 ， G—D—A 
TAS EIER 中 使 用 过 的 音 ; 无 下 划 线 
的 表示 侧 鼓 音 ， 下 同 。〉 从 五 声 角 度 看 ,“ 宫 ”位 可 作 
四 次 选择 ; 从 七 声 角 度 看 ,“ 宫 ”位 可 作 两 次 选择 。 新 
郑 市 金城 路 中 段 西 侧 二 号 窖藏 坑 出 土 的 新 郑 金 城 路 编 
钟 中 ,为 春秋 中 期 10 件 组 编 钮 钟 ,是 由 一 组 铺 钟 (4 件 ) 
和 A、B 两 组 (各 10 件 ) 钮 钟 组 成 的 。 三 组 钟 的 正 、 
側 鼓 部 出現 11 个 音 高 , 可 分 别 作 五 度 排列 ,如 表 3 所 示 。 


表 3 ”新 郑 金 城 路 编钟 音 位 的 五 度 排列 关系 


A 组 钮 钟 : 
B 组 钮 钟 : PE 'B O C 
mH wh. PE OF F 0 
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[以 上 测 普 数 据 分 别 出 自 《中 国 音乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 》 北 京 卷 、 河 南 卷 山东 卷 ， 郑 州 : 大 象 出版 社 。 
Q1 刘 怀 君 ,《 导 县 出 土 一 批 西周 客 藏 青铜 乐器 ), 《文博 》，1987 年 4 月 第 2 期 。 
[3] 《中 国 音 乐 文物 大 系 》 总 编辑 部 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 。 陕西 天津 巻 》, 第 60 页 、 第 64-65 页 。 
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三 组 钟 的 正 鼓 音 列 均 以 GAB. A 组 钮 钟 以 正 鼓 
五 声 为 基础 向 五 度 链 的 右边 设置 侧 鼓 音 ，B 组 钮 钟 和 
铺 钟 以 正 鼓 五 声 为 基础 主要 向 五 度 链 的 左边 设置 侧 鼓 
音 ， 两 组 钮 钟 分 别 承担 了 向 属 方向 和 向 下 属 方向 旋 宫 
的 任务 。 往 五 度 链 的 右边 看 ，A 组 钮 钟 在 五 声 范 围 内 
“ 富 ” 音 可 作 五 次 选择 ， 在 七 声 范 围 内 “ 富 ” 音 可 作 
三 次 选择 。 

如 前 所 述 ， 曾 侯 乙 编钟 中、 下 层 各 组 均 有 完善 
而 规范 的 音 列 设置 ， 具有 很 强 的 演奏 能 力 。 特 别 是 中 
EH TR (12 件) 和 下 层 二 组 前 钟 CIO 件 )， 两 组 
甬 钟 的 正 鼓 音 列 均 为 以 C كول‎ , Jn “BE” 的 六 声 音 
阶 ， 而 且 二 者 的 侧 鼓 音 在 各 自 最 佳音 区 的 设置 都 完全 
相同 (前 者 在 中 低音 区 ， 后 者 在 中 高 音 区 )。 如 果 将 它 
们 的 正 、 侧 鼓 音 由 低 到 高 次 序 作 五 度 排列 , 则 为 “"A 一 
'E—B—F—C—G—D—A-—E—B—'F—'C", FF 3X 一 
排列 中 ， 十 二 音 已 出 全 ， 即 无 论 在 五 声 范 围 内 还 是 在 
七 声 范 围 内 ,“ 富 ” 音 均 可 作 十 二 次 选择 。 在 一 个 八 度 
中 ， 两 组 前 钟 六 声 正 鼓 音 列 的 上 方 均 无 一 个 重复 的 侧 
鼓 音 位 , 如 下 所 示 , 六 正 鼓 音 与 六 側 鼓 音 正 好 満足 了 
十 二 律 旋 宫 的 要 求 ， 这 是 旋 宫 思维 发 挥 到 极点 的 杰作 。 

#4 曾 侯 乙 编钟 中 层 、 下 层 二 组 音 位 设置 

Wises: B *C "EF 'A 'B 

ERE: G A CD E 年 


由 此 可 以 看 出 ， 早 期 正 鼓 五 声 上 方 作 侧 鼓 音 设置 
时 ， 基 本 遵循 着 这 样 一 个 过 程 : 先 以 正 鼓 音 的 重复 音 
为 主 来 满足 五 声音 阶 的 旋律 演奏 ; 发 展 为 有 意 选择 一 
个 不 重复 音 位 ， 以 满足 七 声音 阶 的 旋律 演奏 ; 再 发 展 
为 有 意 选择 多 个 不 重复 音 位 ， 以 在 五 声 或 七 声 范围 内 
实现 多 次 旋 宫 。 这 是 春秋 战国 编钟 在 音 位 设置 方面 的 
总 体 趋势 ， 这 种 思维 是 以 西周 编钟 的 音 列 设置 为 基础 
的 ， 是 对 青铜 乐 钟 干 年 探索 的 结果 。 曾 侯 乙 编钟 即 是 
这 一 探索 过 程 中 后 期 作品 中 的 杰作 。 


从 发 现 于 世界 各 文明 发 源 地 的 乐器 来 看 ， 青 铜 乐 
器 的 分 布 极 不 均衡 。 各 种 类 型 的 青铜 乐 钟 主要 见于 十 
中 国 、 古 西亚 、 古 埃及 、 古 希腊 和 古 印 度 等 地 ， 多 以 
用 于 宗教 或 祭礼 仪式 的 铃 、 钱 、 钞 等 乐器 形式 出 现 ， 
至 于 像 曾 侯 乙 墓 所 出 的 规模 庞大 、 具 有 良好 的 旋律 性 
能 的 大 型 成 套 编钟 ， 更 是 古 中 国 所 仅 有 。 作 为 古 中 国 
青铜 乐 钟 的 最 优秀 代表 ， 曾 侯 乙 编钟 在 世界 乐器 史上 
的 页 献 在 于 : 

首先 ， 它 弥补 了 世界 古 乐器 史 和 宫廷 乐器 史上 青 
铜 乐器 的 缺憾 ， 其 高 超 的 铸造 工艺 为 世界 青铜 乐器 史 
书写 了 辉煌 的 一 笔 : 

其 次 ， 曾 侯 乙 编钟 是 世界 古文 明 地 区 打击 乐器 与 
固定 音 高 乐器 的 代表 , 其 “ 合 瓦 形 钟 腔 ”的 发 明 与 “一 
钟 双 音 ” 的 发 现 ， 体 现 出 古 中 国 先 民 的 智慧 。 中 国 编 


钟 是 第 一 种 沿 着 具有 固定 音 高 的 旋律 乐器 的 道路 发 


展 ， 并 完成 旋律 演奏 与 旋 宫 转调 任务 的 青铜 体 鸣 乐 器 。 
统 观 世 界 各 文明 发 源 地 的 青铜 乐器 ， 皆 未 能 在 科技 、 
艺术 上 达到 如 此 的 高 度 : 

第 三 ， 曾 侯 乙 编钟 作为 宫廷 实用 器 ， 其 钟 铭 不 同 
于 单纯 的 音调 或 乐 律 理论 ， 它 是 数理 与 实践 的 完美 结 
合 ， 堪 称 先秦 乐 律 的 教科 书 , -客观 记录 了 先秦 乐 律 的 
理论 体系 及 应 用 深度 ， 为 重新 认识 上 古 忆 界 的 音乐 理 
论 提 供 了 不 可 多 得 的 资料 。 从 古文 明 发 源 地 所 发 现 的 
乐器 资料 来 看 ， 绝 大 多 数 是 图 像 资料 、 复 原 品 或 难以 
复原 的 残 件 。 由 于 中 国 古 代 的 厚 葬 习 俗 加 上 青铜 质料 
的 耐久 性 ， 使 之 能 在 经 历 了 2400 年 沧桑 后 完整 地 保存 
至 今 ， 不 但 能 让 当代 人 目睹 其 庞大 而 精美 的 造型 ， 倾 
听 其 悦耳 的 乐音 ， 感 受 其 高 贵 的 起 止 ， 还 可 以 通过 钟 
铭 认识 古代 失传 乐 典 ， 解 开 先 秦 时 期 深邃 的 音乐 理论 
内 涵 ， 带 给 世界 太 多 的 启迪 。 


[1] 湖北 省 博物 馆 : 《 曽 侯 選 墓 》 て 上 ), 北京 : 文物 出版 社 , 1989 年 , 第 110-115 页 。 


曾 侯 乙 编钟 在 科技 上 的 页 献 


一 、 圆 钟 的 致命 缺陷 


在 巴比伦 和 十 希腊 、 十 罗马 文化 的 影响 下 ， 欧 洲 
人 于 8 世纪 一 9 世纪 期 间 学 会 制造 青铜 钟 的 技术 。 早 
期 铸造 的 蜂巢 形 钟 和 “圆锥 糖 式 ” 塔 钟 。12 世纪 的 修 
道 院 曾 造 过 开口 斜 张 过 大 的 圆柱 形 钟 ， 或 称 它 为 “类 
钱 钟 ”cymbala)。 无 论 后 来 钟 形 如 何 变化 ， 其 模 截 面 
绝 大 多 数 是 圆 的 。 从 13 世纪 始 ， 欧 洲 人 以 几 个 小 铃 组 
成 排 钟 (chime), 悬挂 成 排 , 敲 击发 声 。 铃 内 尚 有 钟 舌 ， 
敲 击 后 钟 舌 晃 动 又 引致 铃 响 。 因 此 ， 排 钟 与 其 说 是 演 
奏 音 乐 不 如 说 是 听 其 铃 响 。 后 来 ， 将 排 钟 去 舌 ， 平 放 
于 支 座 , 南吉 演奏 或 用 绳 拉动 钟 舌 而 演奏 。14 世纪 ， 
发 明了 齿 简 敲 钟 装置 。18 HER, 发 明 木 制 键盘 装置 ， 
او زر‎ 

hE Carillon) 的 区 别 仅 在 于 钟 铃 数量 的‏ با 
多 宅 。 当 重役 数 多 送 23 个 以 上 ,甚而 从 3 到 4 个 八 度 、‏ 
直到 6 个 八 度 的 音域 内 有 60 ~ 70 个 钟 铃 ， 其 中 央 C‏ 
音 的 钟 重 达 几 吨 、 十 几 吨 甚至 二 十 吨 ， 这 样 的 钟 琴 则‏ 
称 之 为 大 钟 琴 〈 还 是 同一 个 英文 单词 carillon， 为 便于‏ 
区 分 ， 中 译 者 翻译 时 一 般 加 上 一 个 “大 ” 字 )。 钟 生 首‏ 
创 于 15 世纪 未 。- 一 般 都 是 由 椭圆 形 小 钟 铃 组 成 。 由 于‏ 
荷兰 、 比 利 时 铸 钟 师 与 调 音 师 的 精湛 技艺 ，17 世纪 后‏ 
叶 钟 琴 达到 顶峰 。 在 这 些 国家 ， 出 现 了 45 个 、47 个‏ 
或 52 个 钟 铃 组 成 的 钟 琴 。 他 们 能 在 圆 形 钟 内 调 出 基‏ 


[1 此 文 为 戴 念 祖 为 本 书 撰写 的 专文 。 


音声 感 ， 如 不 敲 击 较 大 的 钟 ， 可 以 演奏 极 缓慢 旋律 的 
音乐 。 但 是 ，19 世纪 调 音 技术 失传 ， 直 到 19 世纪 90 
年 代 才 重新 发 现 调 音 技术 ， 钟 琴 才 又 在 欧洲 流行 ， 并 
在 1922 年 被 引进 美国 。 在 美国 纽约 市 的 里 弗 赛 德 教 笃 
和 芝加哥 大 学 洛克 菲 勒 教堂 ， 各 有 一 个 大 钟 酚 ， 由 64 
个 钟 铃 组 成 (一 说 为 72 个 钟 铃 ), 其 中 最 重 的 一 口 
铃 重 达 18 吨 ， 它 的 音 为 中 央 C。 但 是 ， 这 样 的 大 钟 等 
很 少 用 于 演奏 ， 一 般 放 置 于 教堂 、 学 校 、 公 曹 、 公 共 
建筑 或 公园 的 钟楼 上 。 

调 音 极 佳 的 欧洲 圆 形 乐 钟 ， 其 喻 声 比 基 音 长 是 其 
固有 特色 ， 这 对 于 演奏 音乐 而 言 ， 是 致命 的 缺点 。17 
世纪 的 科学 与 音乐 家 默 森 〈 他 认为 钟 声 可 以 驱散 雷 看 ) 
EHO کاس‎ C 大 调 音 阶 的 各 个 钟 的 声 马 的 
重量 、 直 径 和 厚度 表 ， 其 直径 大 到 90 厘米 ， 发 声 点 的 
声 马 重 为 450 千克 。 由 此 看 来 ， 纽 约 里 弗 赛 德 教堂 钟 
EC 音 钟 重 18 吨 也 就 不 足 为 奇 了 。 这 人 么 大 的 钟 ， 如 采 
没有 现代 电子 拾 音 设备 ， 仅 用 键盘 或 其 他 自动 机 械 是 
很 难 让 它 发 响 的 。 

”由 于 圆 形 乐 钟 的 这 些 缺 点 ，20 世纪 初 就 曾 有 人 提 
出 ， 以 青铜 圆 简 代替 传统 圆 钟 。 所 谓 青 铜 圆 简 即 是 一 
组 大 小 不 同 的 金属 管 ， 其 中 央 C 音 的 这 根 管子 的 重量 
将 接近 23 吨 重 。 


[2] Alexander Wood, Zhe Physics of Music, Revised by J.M. Bowsher. Chapman and Hall. 1975，p. 154. 
B) 《大不列颠 百 科 全 书 》( 国际 中 文 版 )， 中 国 大 百科 全 书 出 版 社 ，1999 年 。 “KBPS” (carillon) Re 
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音乐 理论 家 维 多 尔 〈C. M. Vidor) 曾经 指出 ， 如 
RET RT ERNE 23 吨 的 青铜 管 ， 将 会 引起 厅 内 
空气 的 强烈 振荡 ， 乐 队 队 员 、 听 众 的 耳 人 条 ， 甚 至 音乐 
厅 的 墙壁 都 未 必 能 抵挡 住 这 种 可 怕 的 振动 波 ,“ 应 当 直 
RK, ET FERES. PERE FE) 实际 上 
JAF ARES Hh HERR". ARE ET pb 


些 电子 设备 使 用 于 分 析 和 复制 钟 声 ， 由 此 引起 了 “ 电 
子 蕉 ”的 诞生 。 美 国 物理 学 家 罗伯特 。 克 莱 因 施 科 
特 (Robert Kleinschmidt) FI I خر‎ ٠ EE #% 4 (Arthur 
Bigelow) 在 上 世纪 50 年 代 作 出 了 开创 性 贡献 。 他 们 
用 长 短 粗细 不 同 的 金属 杆 代替 一 个 个 圆 钟 ， 用 电 激 发 


如 此 ， 如 果 有 人 敢于 将 比 同音 高 的 管子 钟 约 轻 5 吨 的 
纽约 里 弗 赛 德 教堂 的 C 音 钟 搬 进 音乐 厅 进 行 演奏 ， 下 
怕 最 好 的 结果 也 是 听众 们 带 着 被 震 邦 的 耳 条 步 出 音乐 


， 厅 。20 世 纪 40 年 代 ， 德 国 的 音乐 家 、 音 乐 史家 萨 赫 


(C. Sachs) 也 说 ， 像 圆 钟 “ 这 些 乐 器 是 否 有 用 ， 还 是 
令 人 怀疑 的 ” 在 它 能 适当 使 用 之 前 ,“ 还 有 很 漫长 的 
i", eh Hs. 比利时 作曲 家 和 学 者 格 法 尔 特 (F. A. 
Gevaret) (big. 

以 青铜 管 代 替 圆 钟 的 设想 未 获得 成 功 。 可 是 ， 青 
铜 金属 声 听 后 令 人 难忘 。 第 二 次 世界 大 战 前 不 入， 一 


二 、 曾 候 乙 编钟 的 非凡 结构 


曾 侯 乙 编钟 由 65 件 大 小 不 同 的 钟 组 成 ， 总 音域 
跨 5 个 八 度 之 多 ， 只 比 现在 钢琴 的 音域 平均 少 其 高 低 
两 端 各 1 个 八 度 。 而 在 钢琴 中 心音 域 的 3 个 八 度 内 ， 
曾 侯 乙 编钟 的 12 个 半音 齐备 ， 全 部 音域 以 五 声 、 六 
声 和 七 声音 阶 结构 为 基本 ， 经 实际 演奏 ， 也 表明 它 能 
完成 和 声 、 变 调和 转调 的 基本 要 求 ， 其 旋 富 能 力 达到 
六 富 以 上 。 

演奏 圆 形 钟 ， 排 钟 或 钟 琴 可 能 给 人 带 来 的 恐怖 与 
灾难 ， 在 曾 侯 已 的 音乐 厅 里 纯 属 子虚乌有 。 下 面 比较 
一 下 它们 的 重量 。 

曾 侯 乙 编钟 下 层 二 组 第 二 钟 的 中 鼓 音 正好 是 中 音 
[X C, 其 重量 为 ۱۱9۰3 FF, 同音 高 的 管子 钟 重量 (23 吨 ) 
是 它 的 193 倍 , 而 里 弗 赛 德 教堂 钟 琴 里 同音 高 钟 重 (18 
WE) 是 它 的 152 倍 。 这 样 的 C 音 钟 ， 怎 么 用 力 敲 也 不 
会 产生 振动 灾难 ， 甚 至 于 低 八 度 的 下 层 一 组 某 钟 ， 重 
量 也 不 过 才 203.6 yt. 整套 编 钟 的 重量 是 2500 干 克 ， 
即 2.5 吨 ， 而 里 弗 赛 德 教堂 钟 琴 一 个 C 音 钟 的 重量 就 
为 整套 曾 侯 乙 编钟 的 7.3 倍 。 

可 以 说 ， 曾 侯 乙 编钟 或 中 国 编钟 是 迄今 为 止 世界 
所 有 钟 类 乐器 中 具有 最 佳 结构 的 乐 钟 。 


每 一 根 杆 的 振动 并 将 其 放大 ， 用 扬声器 播放 ， 这 就 获 
得 了 近似 钟 声 的 音色 ， 作 为 排 钟 或 钟 琴 的 体积 也 可 以 
缩小 。 但 是 ， 问 题 出 在 : 这 种 杆 振动 的 类 钟 音色 只 是 
瞬间 而 已 ， 对 于 陶醉 圆 钟 “ 喻 声 ” 音 色 的 人 而 言 ， 实 
在 是 失望 ! 另 一 方面 ， 从 科学 上 看 ， 一 端 固定 的 金属 
杆 的 振动 和 圆 钟 一 样 不 能 彻底 衰减 ， 更 不 能 瞬间 衰减 ; 
它 具 有 圆 形 大 钟 的 许多 高 分 音 的 丰富 效果 ， 却 缺少 低 
音 。 现 在 看 来 ， 这 种 电子 钟 琴 要 想 作 为 钟 类 乐器 也 还 
有 很 长 的 路 要 走 。 


曾 侯 乙 编 钟 的 铸 钟 师 和 调 音 师 也 是 非凡 的 。 为 不 
计 及 实测 温度 对 物体 振动 的 极 小 影响 ， 那 么 ， 人 们 对 
于 三 干 多 年 前 的 中 国 调 音 师 的 技艺 和 灵敏 的 耳 朱 也 不 
能 不 感到 钦佩 。 

曾 侯 乙 编钟 是 在 这 样 一 个 时 代 出 土 的 : 欧美 的 乐 
钟 改革 几经 波折 ， 议 论 纷纷 ， 几 近 绝 望 ; 中 国人 忘 了 
祖先 的 创造 发 明 ， 既 不 知 先秦 乐 律 深 浅 如 何 ， 也 不 知 
乐 钟 如 何 演奏 ， 更 不 知 有 一 钟 双 音 的 物理 现象 及 其 声 
学 机 制 。 曾 侯 乙 编钟 的 出 土 唤醒 了 整个 音乐 与 音乐 声 
学 的 世界 。 中 国 古 代 的 随 国 成 了 世人 了 瞩目 的 焦点 。 两 
于 多 年 前 的 曾 侯 乙 为 今天 准备 了 这 份 丰 厚礼 物 ， 它 不 
仅 是 中 国文 化 的 光辉 结晶 ， 也 是 生活 在 20 世纪 和 21 
PACA RAMS RA, ARIA. FEI 
的 近代 科技 产品 。 它 开拓 了 人 们 关于 壳 振 动 的 基础 理 
论 ， 启 发 了 人 们 对 青铜 金属 乐器 的 魏 新 思维 。 可 以 说 ， 
合 瓦 形 壳 体 与 条 形声 号 或 局 域 声 号 真正 开创 了 人 们 关 
于 乐 钟 的 新 世界 。 

中 国 编钟 由 于 高 次 泛音 较 少 ， 喻 声 不 彰 ， 因 此 在 
欧洲 一 部 分 音乐 家 看 来 ， 它 的 音色 不 够 丰富 ， 不 能 给 
人 带 来 一 种 “ 喻 声 ” 的 神奇 感 。 然 而 ， 在 决定 中 国 编 


۱۱۱ HEAR: 《现代 乐器 学 》 下 肌 ， 金 文 达 译 ， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1958 年 ， 第 84-86 页 。 
[2] C. Sachs, A Short History of World Music. London: Dennts Dobson Lid., Second Revised ed., 1956. p.55. 


I3]. 维 多 尔 :《 现 代 乐 器 学 》 下 册 ， 第 84-86 页 ， 


钟 形 态 并 以 乐 钟 为 目的 的 探索 道路 上 ， 即 使 从 公元 前 
15 世纪 到 公元 前 5 世纪 , ,古代 中 国信 已 走 过 了 一 干 余 
年 ， 他 们 的 探索 在 《 周 礼 * BRIS] A (E ل‎ + FER) 
留 下 了 记载 。 事 实证 明 ， 他 们 有 关 钟 的 设计 思维 是 正 


三 、 曾 侯 乙 编钟 的 乐 律 成 就 


黄 翔 鹏 曾经 说 ， 作 为 文明 古国 之 一 的 中 国 ,“ 十 
代 音 乐 的 真相 却 被 悠远 年 代 和 难 解 的 古代 典籍 蒙 上 了 
Tei” U^, dips 何 时 开始 有 半音 和 音阶 概念 ? 音 
阶 的 组 织 结构 如 何 ? 以 管 定 律 还 是 以 弦 定 律 ? 有 音 高 
标准 器 吗 ? 先 秦 人 知道 变 音 和 旋 宫 转 调 吗 ?”《 管 子 :地 
员 》 记 载 的 三 分 损益 律 〈 西 方 谓 之 五 度 律 ) 数学 原理 
METH AAR. KELEN? 音乐 史 和 声学 史上 的 一 
大 扒 问 题 至 少 在 曾 侯 乙 编钟 出 土 之 前 ， 无 人 敢于 肯定 
地 做 出 回答 ; 即使 回答 了 ， 亦 是 证 据 不 足 。 曾 侯 乙 编 
钟 上 两 干 八 百 余 字 的 乐 律 铭文 、 编 钟 的 音响 效果 及 其 
音准 的 测定 ， 尽 释 近 代 中 国 百 余年 来 音乐 史 与 科学 史 
的 研究 难题 ， 也 让 国际 同行 们 感到 惊讶 ! 7 

曾 侯 乙 编钟 的 乐 律 是 汉代 人 所 谓 的 钟 律 。 钟 律 的 
本 质 就 是 琴 律 。 钟 律 和 琴 律 异 名 同 义 ， 它 是 由 三 分 损 
益 律 和 纯 律 共同 组 成 的 复合 律 制 。”' 这 种 复合 律 制 的 
物理 基础 即 两 端 固定 的 空 弦 振 动 的 各 种 模 态 的 综合 取 
舍 。 在 每 一 种 模 态 对 应 于 一 种 分 音 CEE) 的 情况 下 ， 
其 二 、 三 、 四 等 分 的 模 态 是 三 分 损益 律 ， 其 五 、 六 等 
分 的 模 态 就 是 纯 律 。 这 些 等 分 点 也 着 振 动 模 态 的 节点 ， 
它们 各 自 对 应 于 后 来 称 为 古琴 的 各 个 徽 位 。 由 曾 侯 乙 
编钟 所 体现 出 的 春秋 战国 的 乐 律 制度 在 世界 民族 音乐 
史上 是 极为 独特 、 极 为 罕见 ， 它 成 为 中 华 民族 几 和 干 年 
乐 律 的 先河 。 从 秦汉 起 ， 这 河源 下 的 两 条 支流 ， 即 三 
分 损益 律 和 纯 律 得 以 充分 极致 的 发 展 。 三 分 损益 律 通 
过 汉代 的 京 房 、 南 朝 宋 的 何 承 天 、 五 代 王 朴 等 音乐 家 
与 乐 律 家 的 努力 ， 几 近 走 到 平均 律 的 边缘 ; 而 纯 律 在 
کر‎ ae SERA SETI E. RE. AAA RAR DII 
以 理论 总 结 和 发 展 。 最 后 ， 朱 载 博 在 数学 理论 和 数学 
方法 两 方面 分 别 得 益 于 三 分 损益 律 和 纯 律 ， 从 而 建立 
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人 确 的 。 要 让 青铜 成 为 悦耳 的 乐 钟 ， 放 弃 那 些 非 乐 钟 要 
素 才 是 明知 之 举 。 让 青铜 钟 的 喻 声 在 教堂 和 寺院 的 宗 
教 世界 里 回旋 ; 而 让 它 的 乐 声 在 音乐 厅 和 科学 殿堂 里 
DK 


了 等 程 律 和 全 部 理论 。 曾 修 乙 编钟 的 出 土 ， 使 中 国 乐 
律 文化 犹如 一 条 在 时 空中 流 消 了 几 千年 的 长 河 一 般 ， 
从 源头 至 入 海口 脉络 清晰 ， 长 流 不 断 。 

在 谈 及 编钟 乐 律 的 复合 制 时 ， 不 能 不 再 次 提 到 曾 
EC SMAI “Aska”, BEATE ASR AS EST 
认定 的 先秦 “ 均 钟 木 ” 外 。 如 果 说 , HEA HA az, 
器 (实际 上 ， 与 毕 达 哥 拉 斯 毫 不 相干 ， 它 是 在 毕 氏 之 
后 发 明 的 ) 是 欧洲 或 西方 音乐 理论 得 以 产生 的 特质 和 
科学 仪器 的 基础 ， 那 么 ， 均 钟 木 则 是 中 国 音乐 理论 得 
以 产生 的 基础 。 在 均 钟 木 纺 线 上 不 仅 可 以 找到 三 分 损 
益 律 的 各 类 音程 比值 ， 而 且 在 其 五 等 分 和 二 等 分 线 上 
可 以 发 现 纯 律 大 小 音阶 的 音程 。 兽 修 乙 编钟 的 复合 律 
制 便 可 由 此 产生 。 同 样 的 弦 线 式 定律 器 或 音 高 标准 器 ， 
西方 人 只 走 到 五 度 律 这 一 步 ， 而 中 国 古 人 却 同时 迈 出 
五 度 律 和 纯 律 的 两 大 步 。 这 是 中 西 两 家 在 乐 律 起 源 和 
后 来 发 展 路 线 上 的 根本 区 别 之 所 在 。 

由 此 ， 中 西 音乐 文化 交流 史上 关于 交流 方向 和 
起 点 的 几 百 年 之 争 ， 至 少 在 基础 问题 上 可 以 解决 了 。 
早 在 18 世纪 ， 法 国 耶 稣 会 士 钱 德 明 (Joseph Amiot, 
1978—1793) 曾 提出 ， 毕 达 哥 拉 斯 的 乐 律 系统 “不 
少 是 从 中 国 窃取 的 ”， 19 世纪 及 其 后 ， 鉴 于 中 国 国际 
声望 的 低落 ， 法 国学 者 沙 晓 CE. Chavanne, 1865— 
1918) 却 提出 ， 中 国 的 乐 律 “是 从 希腊 借 进 的 ”。 类 
似 沙 蜡 的 看 法 在 世界 文化 史 著 作 中 占据 了 很 长 时 间 。 
1957 年 ， 中 国学 者 朱 谦 之 从 考证 文献 入 手 ， 提 出 希腊 
的 乐 律 受到 中 国 的 影响 中。 由 于 缺乏 证 据 , 朱 谦 之 的 观 
点 并 未 引起 人 们 的 重视 。1962 年 , 英国 李 约 瑟 博 士 (Dr 
Joseph Needham) 否定 了 以 上 种 种 有 关 传 播 方向 的 说 
法 ， 提 出 了 一 种 新 的 “假设 ”: 中 国 和 希腊 的 乐 律 都 


TOS :《 古 代 音 乐 光辉 创造 的 见证 一 一 曾 候 乙 募 古 乐器 见闻 罗 《人民 音乐 》，1979 年 第 4 期 。 也 见 其 著 《 传 统 是 一 条 河流 》， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1990 年 , 


۱2۱ FEN :《 先 秦 编钟 的 回响 》 《传统 是 一 条 河流 》 北京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1990 年 ， 第 19-22 页 。 


D] 惟 宪 :《 曾 侯 乙 编钟 钟 铭 校 释 及 其 律 学 研究 》， 北京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1997 年 。 


[4] 黄 翔 鹏 ;《 均 钟 考 一 一 曾 侯 乙 幕 五 弦 器 研究 》, 《 黄 钟 》1989 年 第 1 期、 第 2 期 (连载 )。 也 见 其 著 :《 中 国人 的 音乐 和 音乐 学 》， 济 南 : 山东 文艺 出 版 社 ，1997 年 ， 
第 214 页 。 黄 翔 鹏 原文 将 此 特定 名 为 “ 均 钟 ”实用 “ 均 钟 本 "标点 误 。 不 仅 《 国 语 * 周 语 下 》 有 记载 , BE (EB ERE) 和 方 以 智 《 物 理 小沢 》 ¬ (RRR 
节 》 中 还 有 记述 。 前 者 在 涉及 律 管 的 直径 与 周 长 时 ， 提 出 “ 皆 空 围 九 分 ， 乃 与 均 钟 器 人 台 ”; 后 者 写 道 ;“ 伶 州 鸠 下 ，“ 木 音 直 正 ， 谓 可 以 节 乐 。” MER, ME, 


可 高 下 移 就 ， 审 中 节 也 。” 均 钟 器 、 均 钟 木 实 乃 一 物 也 。 
[5 


有 关 情 况 详 见 戴 念 祖 :《 中 国 希腊 和 巴比伦 : 古代 东西 方 的 乐 律 传播 问题 a3，《 中 国 音 乐 学 3》，1993 年 第 3 期 。 
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起 源 于 巴比伦 ， 从 巴比伦 向 东 传 播 到 中 国 ， 向 西 传播 
75 ۰ ۳۱ 李 约 瑟 的 观点 立即 得 到 国际 学 术 界 的 广泛 
认可 。 

应 当 承 认 ， 所 谓 毕 达 组 拉 斯 发 现 乐音 的 各 种 音程 
比例 ， 迄 今 还 只 是 寅 言 式 传说 ， 他 在 铁匠 铺 发 现 铁 机 
殴打 的 音程 比 数 ， 其 科学 依据 是 错误 的 。 至 于 巴比伦 
起 源 说 ， 其 根据 是 公元 前 2700 年 乌 尔 王 陵 的 歌舞 石雕 
上 有 一 具 五 驴 紧 葬 ， 要 将 它 看 作 是 全 世界 音乐 理论 和 
音乐 文化 的 起 源 , 未 免 过 于 武断 中。 至 于 纯 律 音 程 的 发 
现 ， 西 方 远 晚 于 中 国 ， 且 西方 从 未 在 音乐 实践 上 像 中 
国 十 琴 那 样 运用 过 纯 律 。 相 比 之 下 ， 在 中 国 ， 早 有 公 
元 前 6000 年 的 河南 舞阳 贾 湖 骨 笛 ， 晚 有 公元 前 7 世纪 
的 河南 淅川 下 寺 一 号 楚 莫 编钟、 公元 前 6 世纪 的 山西 
侯 马 编钟 ， 它 们 的 乐音 体现 了 三 分 损益 律 的 实践 运用 ， 


而 曾 侯 乙 编钟 及 其 铭文 和 均 钟 木 ， 母 良 置 疑 地 证 明了 
中 国 古 人 以 自己 的 睿智 创建 了 属于 自己 的 音乐 文化 和 
音乐 科学 。 

在 谈论 或 研究 中 西 音乐 文化 交流 及 传播 方向 时 ， 
有 一 点 需要 强调 指出 : 人 类 不 论 肤 色 、 不 论 种 族 ， 都 
具有 相同 的 生理 结构 和 心理 机 制 ， 入 耳 的 构造 及 其 功 
能 也 都 是 相同 的 ， 而 且 对 于 乐 声 都 有 相同 的 敏感 点 ， 
如 五 度 、 八 度 。 因 此 ， 就 目前 知识 (包括 考古 、 历 史 、 
文献 素材 ) 而 言 ， 与 其 说 在 上 古 时 代 东 西方 在 音乐 文 
化 和 音乐 科学 上 曾 有 过 决定 性 或 方向 性 传播 ， 不 如 说 
是 几 大 文明 古国 各 自 独立 形成 和 发 展 的 。 曾 侯 乙 编钟 
是 古代 东亚 音乐 文化 的 标杆 之 一 ， 同 样 也 是 全 人 类 的 
智慧 与 文明 的 进步 成 果 之 一 。 


]1[ FAR :《 中 国 科 学 技术 史 》 第 4 卷 第 1 分 册 《 物 理学 》， 陆 学 善 等 译 : 北京 : 科学 出 版 社 ，2003 年 ， 第 169-174 页 。 
[2] 戴 念 祖 :《 中 国 物理 学 史 大 系 。 声 学 史 》， 长 沙 : 湖南 教育 出 版 社 ，2001 年 ， 第 229-240 页 、 第 285-286 1, 


从 2003 年 秋天 动议 到 2015 年 7 月 付 梓 , 《 曾 修 乙 编钟 》 一 书 凝 聚集 了 一 群 学 者 和 文化 工 
作者 的 勤勉 之 力 。 这 是 一 部 充满 热情 、 智 慧 和 求实 精神 的 集体 研究 成 果 。 

2003 年 秋 ， 本 书 的 发 起 人 黄 敬 刚 出 于 文化 责任 和 家 乡情 怀 ， 萌 生 了 出 版 一 部 兽 侯 乙 编钟 研 
究 专 著 的 想法 ， 得 到 了 海南 省 新 闻 出 版 局 局 长 陈 克 勤 、 中 国 艺术 研究 院 院 长 王 文 章 的 赞赏 和 文 
持 。 在 中 国 艺术 研究 院 ， 他 们 一 同 商议 了 编 委 会 架构 ， 拟 由 王 文 章 、 陈 克勤 、 蒋 昌 忠 〈 时 任 湖 
北 省 文化 厅 厅 长 ) 为 总 策划 ; 国家 文物 局 常务 副 局 长 张 枯 和 湖北 省 文化 厅 副 厅 长 、 文 物 局 局 长 
沈 海宁 任 总 顾问 ; 北京 大 学 考古 文博 学 院 邹 衡 教授 和 湖北 省 博物 馆 原 馆 长 、 曾 侯 乙 幕 考 古 发 掘 
队 队 长 谭 维 四 共同 出 任 总 主编 ; 黄 敬 刚 为 全 书 的 牵头 人 、 组 织 者 和 资助 人 : 黄 敬 刚 与 当年 参加 
曾 杠 乙 幕 发 据 的 同事 冯 光 生 、 刘 玉堂 组 成 三 人 筹备 小 组 。 冯 光 生 时 任 湖北 省 博物 馆 副 馆 长 、 
研究 员 )、 刘 玉堂 〈 时 任 湖 北 省 社会 科学 院 副 院 长 、 研 究 员 、 博 士 生 导 师 ) 拟订 了 编撰 大 纲 、 
编 委 会 及 作者 建议 名 单 、 项 目 实施 方案 ; 黄 敬 刚 负责 项 目 管理 和 外 联 工 作 。 

2004 FJ E Eê MIA], 《 曾 侯 乙 编 钟 》 编 把 大 纲 初 稿 完成 。2 月 6 日 ， 陈 克勤 、 谭 维 四 、 
王 红 星 、 万 全 文 、 刘 玉堂 、 汉 光 生 、 黄 敬 刚 等 对 大 纲 初 稿 进行 了 讨论 ， 并 提出 了 具体 意 
冯 光 生 执笔 修改 。2 月 22 日 ， 修 改 稿 发 送 给 部 分 专家 和 相关 领导 征求 意见 。 同 时 ， ean 
案 也 经 湖北 省 文化 厅 、 湖 北 省 博物 馆 、 中 国 艺 术 研究 院 多 方面 磋商 后 ， 得 到 张 梧 、 王 文章 、 陈 
克勤 、 将 昌 忠 等 领导 肯定 。 

2004 年 4 月 11 日 至 12 日 ,《 兽 侯 乙 编钟 》 编 纂 工作 局 动 会 议 在 湖北 省 博物 馆 举 行 。 编 委 

会 总 策划 王 文 章 、 陈 克勤 、 蒋 昌 忠 ， 总 顾问 张 梧 、 沈 海宁 ， 总 编辑 谭 维 四 【和 邹 衔 因 病 缺席 ) 及 

主要 编 扎 人员 出 席 会 议 。 中 国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 常务 副 所 长 王子 初 ， 文 化 艺术 出 版 社 社 长 
了 丁 亚 平 、 副 总 编 俞 静 , 《中 国文 化 报 》 新 闻 部 主任 徐 涟 ， 湖 北 省 博物 馆 馆 长 王 红 星 ， 随 州 市 文 
化 局 局 长 袁 营 人 敏 、 副 局 长 王 民 成， 随州 市 文物 局 长 黄 克 勇 ， 擂 鼓 墩 〈 曾 侯 乙 墓 ) 文物 管理 处 主 
任 王 新 成 等 ， 共 32 人 参加 会 议 。 会 议 完成 如 下 任务 : 一 、 成 立 编纂 委员 会 及 其 办 公 室 ; 
确认 编 自 大纲; 三 、 通 过 了 工作 计划 及 人 员 分 工 。 会 议 期 间 ， 邹 衡 专门 致电 祝贺 《 曾 侯 乙 编钟 》 
编纂 工作 启动 。 

编纂 委员 会 在 武汉 大 学 世纪 人 文教 学 基地 设立 了 办 公 室 ， 黄 敬 刚 任 办 公 室 主 任 ， 方 勤 任 办 
公 室 副 主任 ， 负 责编 撰 人 员 的 联络 工作 和 具体 工作 的 推进 。 刘 玉堂 、 冯 光 生 、 张 翔 、 黄 敬 刚 负 
pi 并 共同 讨论 、 修 改 ,由 刘 玉 堂 \ 汉 光 生 审定 。2005 年 6 月 , 

经 修改 的 编写 提纲 , 在 北京 安徽 大 厦 的 专题 会 议 上 讨论 通过 。 张 栖 、 EXE. EF. XIE 
冯 光 生 、 黄 敬 刚 等 参加 了 会 议 。 会 后 ，20 多 位 专家 开始 按 该 提纲 分 别 撰 稿 。 
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本 书 作者 群体 是 一 个 由 多 学 科 老 、 中 、 青 专家 组 成 的 合作 团队 。 其 中 ， 有 谭 维 四 、 和 仁之 
梅 、 刘 彬 徽 、 罗 运 环 、 华 觉 明 、 戴 念 祖 、 秦 永 龙 等 不 同学 科 或 领域 里 的 领军 人 物 ; 也 有 刘 玉 堂 、 
冯 光 生 、 王 纪 潮 、 郝 勤 建 、 崔 罕 、 玮 宝 强 、 罗 世 平 、 万 全 文 、 宋 秋 、 黄 凤 春 等 成 果 丰 硕 的 中 
坚 力量 ; ار در‎ ERM. کر تاد‎ LXE. ها مور مار را رز‎ & 
乙 编钟 结 下 文 缘 ， 有 着 长 达 三 十 余年 的 合作 友谊 或 师承 关系 。 这 个 团队 ,没有 行政 关系 制约 ， 
也 不 靠 组 织 纪 律 维系 ， 任 着 各 自 恨 好 的 学 识 素养 、 谨 严 的 治学 态度 、 热 情 的 奉献 精神 团结 在 
一 起 ， 历 时 十 年 。 项 目 进程 中 的 困难 ， 全 书架 构 的 调整 ， 新 资料 的 加 入 及 认识 的 深入 所 引起 
的 反复 修改 , 不 同 观念 的 讨论 和 存疑 , 都 没有 影响 到 团队 成 员 的 相互 信赖 、 理解 支持 、 帮助。 
所 有 作者 都 是 在 繁重 的 本 职工 作 之 外 ， 利 用 业余 时 间 进 行 撰 写 、 审 稿 和 改 稿 工 作 。 

2006 年 底 , 全 书 初稿 完成 。 刘 玉堂 、 冯 光 生 进行 第 一 次 统 稿 ,并 提出 建议 由 作者 修改 完善 。 
2007 年 1 月 初稿 修改 版 完成 ， 刘 玉堂 、 冯 光 生 对 全 稿 的 章节 结构 、 内 容 及 文字 风格 进行 全 面 
调整 、 增 删 和 润色 。6 月 22 日 ， 陈 克勤 专程 到 武汉 审阅 书稿 ， 提 出 了 修改 意见 。12 月 31 日 , 
书稿 分 送 张 柏 、 王 文章 、 陈 克勤 、 刘 玉堂 、 冯 光 生 审阅 。2008 年 1 月 22 日 ， 编 委 会 主要 成 
员 张 柏 、 王 文章 、 陈 克勤 、 刘 玉堂 、 冯 光 生 、 黄 敬 刚 在 北京 召开 通 稿 审定 会 。 会 议决 定 再 次 
对 书稿 进行 深度 修改 ， 力 求 结构 合理 、 文 辞 精炼 、 风 格 一 致 ， 并 且 对 全 书 文 字 图 片 进行 了 合 
理 调整 。 会 后 ， 刘 玉堂 、 冯 光 生 按 此 次 会 议 精 神 和 提出 的 具体 意见 ， 再 次 进行 了 梳理 、 整 合 、 
修 编 和 定稿 ， 历 时 7 HÀ. 

湖北 省 博物 馆 拥 有 曾 修 乙 编钟 最 重要 的 学 者 群体 。 他 们 不 仅 熟知 兽 侯 乙 编钟 隐秘 细微 的 
信息 ， 还 掌握 着 曾 国 文物 和 考古 发 掘 的 最 新 研究 成 果 。 方 勤 、 王 纪 潮 、 万 全 文 、 张 翔 、 宋 秋 、 
黄 凤 春 等 作者 ， 为 本 书 提供 了 大 量 的 新 资料 、 新 成 果 ， 甚 至 新 创意 。 这 是 本 书 前 沿 性 的 重要 
保证 。 以 张 翔 、 郝 勤 建 、 胡 志 华 、 余 文 扬 、 翁 蓓 、 韩 壮丽 、 谭 白明 组 成 的 资料 团队 ,专门 采集 、 
整理 了 大 量 资料 ， 确 保 了 本 书 资 料 的 详实 和 权威 性 。 其 中 ， 由 部 勤 建 担当 的 图 像 拍摄 ， 长 达 
90 天 。 为 系统 地 反映 曾 侯 乙 编钟 的 全 貌 和 特色 ,拍摄 涉及 到 全 套 钟 的 造型 、 结 构 、 装饰 艺术 、 
铸造 痕迹 ， 以 及 各 种 精细 入 微 的 表现 手法 及 制作 技术 特征 。 每 件 个 体 的 拍摄 ， 具 体 到 不 同 半 
位 的 形制 、 纹 饰 和 铭文 等 ， 多 达 数 十 甚至 上 百 个 镜头 。 负 责 考 古 绘图 的 胡 志 华 为 本 书 补 绘 和 
重 绘 了 100 余 幅 结构 图 和 示意 图 。 该 馆 余 乐 、 肖 墨 也 为 本 书 补充 了 部 分 图 片 。 这 些 工 作 ， 为 
本 书 “ 放 大 镜 下 的 曾 侯 乙 编钟 ”的 编辑 追求 提供 了 重要 保证 。 为 不 影响 博物 馆 开放 ， 资 料 采 
集 工 作 均 在 闭 馆 后 进行 ， 多 个 部 门 的 工作 人 员 通 宵 达 且 地 工作 ， 精 心 配 合 ， 并 从 行政 、 后 勤 、 
文保 、 安 保 措 施 上 给 予 了 制度 性 的 保障 。 

本 书 编 扎 期间， 湖北 陆续 发 握 了 时 家 山西 周 曾 国 幕 地、 文 峰 塔 春秋 曾 国 蔓 地 、 郭 家 庙 曾 
国 墓地 ， 现 阳 曹 门 往 曾 国 墓地 。 这 一 系列 的 曾 国 考古 新 发 现 ， 不 仅 破 解 了 曾 国 族 属 问题 ， 还 
为 曾 修 乙 编钟 及 其 所 反映 的 曾 国 音 乐 文化 的 形成 和 发 展 ， 提 供 了 深远 的 历史 背景 。 湖 北 省 博 
物 馆 打 破 陈规 ， 安 排 本 书 作者 深入 考古 工地 ， 及 时 提供 资料 采集 和 研究 的 便利 条 件 ， 并 人 允许 
不 断 出 现 的 考古 新 发 现 增补 到 本 书 ， 也 增加 了 本 书 的 研究 深度 。 

2008 年 8 月 ， 编 委 会 与 文物 出 版 社 协商 出 版 事宜 ， 该 社 编辑 李 红 、 张 征 雁 、 杨 新 改 等 人 
通 览 全 稿 ， 并 提出 了 修改 意见 ， 后 遇 到 多 种 缘故 ， 项 目 未 能 如 愿 。 

2012 年 12 月 ， 编 委 会 与 黄山 书社 达成 了 出 版 意向 ， 黄 山 书 社 编辑 刘 媛 媛 、 朱 莉莉 认真 
审 稿 ， 并 提出 书面 意见 ， 后 因 故 未 果 。 

2013 年 9 月 ， 金 城 出 版 社 编辑 欧阳 云 结 识 了 本 书 策划 人 黄 冤 刚 (时 任 中 国 艺术 研究 院 音 
乐 醋 究 所 副 所 长 、 副 研究 员 )， 欣 然 表 示 乐 于 促成 本 书 出 版 。 在 金城 出 版 社 社 长 王 吉 胜 ( 兼 
任 西 苑 出 版 社 社 长 ) 总 编辑 潘 涛 等 领导 的 大 力 支 持 与 推动 下 , 本 书 的 出 版 工作 得 以 继续 进行 ， 
并 获得 了 2014 年 度 国家 出 版 基金 资助 。 


2014 年 ， 是 本 书 出 版 的 冲刺 阶段 。 执 行 主编 冯 光 生 多 次 通读 全 稿 并 调整 、 处 理 有 关 问 题 ， 
梳理 全 书 插图 ， 改 写 部 分 章节 ， 承 担 各 种 联系 、 推 动工 作 。 责 任 编辑 欧阳 云 针 对 原稿 出 自 多 
位 作者 而 存在 的 结构 缺陷 和 风格 体例 差异 ， 建 设 性 地 对 全 书 结构 进行 了 通盘 调整 : 删除 了 部 
分 交叉 重 番 的 内 容 ; 对 一 些 专题 内 容 提出 了 补充 、 改 写意 见 : 与 执行 主编 共同 完成 了 插图 的 
编目 整理 工作 ， 又 整理 编辑 了 图 版 部 分 。 他 不 仅 出 色 地 完成 了 责任 编辑 的 分 内 工作 ， 还 得 力 、 
有 效 地 为 提高 本 书 的 品质 作出 了 重要 贡献 。 

本 书 的 发 起 人 及 项 目 管理 者 黄 敬 刚 ， 为 本 书 的 编撰 工作 的 运行 开支 投入 百 余万元 资金 。 
作为 编 委 会 办 公 室 主任 ， 他 曾 三 上 北京 ， 六 到 武汉 ， 并 南下 福州 ， 联 络 出 版 事宜 。 正 是 他 的 
奉献 使 本 书 得 以 起 步 、 立 项 、 运 行 和 圆满 完成 。 

THEA RATEIE. KEE. MEM. EEG, EBE, NRE, KRE,‏ ی 
الف ةع DR SIRS THE. MRE, EE. BE.‏ مله di‏ واد دوز EH REM‏ 
了 资料 拍摄 的 配合 工作 ; 刘 庆 华 、 陈 沫 承担 了 本 书 初稿 的 汇 稿 工作 。 作 者 和 编 务工 作 的 会 务‏ 
活动 和 生活 安排 ， 都 得 到 他 们 的 细心 照料 。 本 书 的 面世 ， 包 括 了 他 们 默默 无 闻 的 劳动 。‏ 

本 书 也 得 到 多 方面 专家 的 热情 帮助 。 中 国 科学 院 考 古 研 究 所 杨 流 研 究 员 、 中 国 艺术 研究 
院 音乐 研究 所 王子 初 研究 员 的 联名 推荐 ， 使 本 书 得 以 列 为 2014 年 度 国家 重点 出 版 计划 。 台 北 
故 官 博物 院 及 王子 初 、 李 夏 庭 、 蓝 韶 因 等 机 构 和 个 人 为 本 书 提供 了 珍贵 的 图 像 资料 ， 保 障 了 
本 书 的 图 文 资料 的 丰富 性 和 权威 性 。 

灌 此 ， 我 们 一 并 向 对 本 书 付出 贡献 和 关心 过 本 书 的 所 有 机 构 和 人 士 ， 致 以 豆 心 的 感谢 。 

邹 衡 、 舒 之 梅 先 生 先 于 本 书 的 付 印 已 辞世 多 年 。 此 书 也 寄予 着 全 体 编 扎 编 务 人 员 对 他 们 
的 深 深 敬意 和 怀念 。 

上 下 求索 ， 薪 尽 火 传 ， 此 书 也 是 我 们 对 曾 侯 乙 及 其 时 代 的 创造 者 们 由 囊 地 膜拜 。 


本 书 编 委 会 
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